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5 لله جلت قدرته الذي «فقتضجاز هذا الكتاب في علوم تربية المحاصيل الحقلية 
ليكون كتاباً منبجياً لطلبة المرحلة /لرابعة من كلية الزراعة ومرجعاً للباحثين والمختصين في 
مجال تربية ة المحاصيل خدمة لعراقنا الحبيب وشعبنا العريق في حضارته وتطلعه للرقي والتقدم 
وليكون ندا للشعوب المتقدمة في زمن يحارينا فيه الاعداء يي غذاءنا ودوائنا وحليب أطفالنا 
وعناصر تقدمنا. 

يتناول الكتاب في فصوله الاثنين والعشرين الجوانب التأرخية والنواحي العلمية والتطبيقية 
لعلم تربية امحاصيل. وقد ساعدنا في تحقيق ذلك الخبرة في تدريس هذه المادة على مستوى 
الدراسات الاولية والعليا لأكثر من اثني عشر سنة. نأمل أن يحقق هذا مانصبو اليه من 
بقدم في هذا المجال الحيوي لانتاج أصناف محسنة في المحاصيل الحقلية تخدم مسيرة الانتاج, 
الزراعي العراقي ولتحقيق الأمن الغذائي المنشود لشعينا الحبيب. 


وبذه المناسبة أقدم شكري وتقديري الى الاستاذ الدكتور محمود حاج قا سم / كلية 

العلوم - جامعة الموصل على مراجعته العلمية الدقيقة للكتاب » والى الاستاذ الدكتور سام 

الحمداني / كلية الآداب - جامعة الموصل لتقوكه الكتاب لغويا:شكري للسيد خالد محمد 

صالح مجهوده قْ طباعة فشوواك الكتاب والى العاملين 5 دار الكتب | للطباعة والنشر في 

جامعة الموصل: للجهود المشكورة في طبع واخراج هذا الكتاب راجياً للجميع الموفقية 
والنجاح. 
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نما 
| | مقدمة تأريخية وأثضمية علم تربية امخاصيل 


3 0-7 


مقدمة : 


تربية اليل احد الروافد العلمية الي تسهم 2 تحسين نباتات احاصيل 
6ك اعلى من الغذاء والالياف وبنوعية أفضل . وسسب كون هذا العلم حقلا 
مهما لاستنباط ا المحسنة » فإن مربي النبات قادرون على تحسين المحصول . وتؤّكد 


الجهات العلمية الرصينة في العالم على الاهتام بهذا العلم لكونه احد الروافد الاساسية لزيادة 


الانتاج الزراعي ومختلف انواع المحاصيل الحقلية والخضر والفاكهة. ويمكن حصر هذه 
التوصيات في النقطتين الاتيتين : 


-١‏ الحصول على اصناف جديدة من المحاصيل ذات ألقاومة للامراض والظروف البيثية 
المعا كسة. 
؟- الحصول على اصناف جديدة ذات قيمة غذائية عالية وانتاجية عألية في وحدة 
الاح ش 00 
وفي الحقيقة فان هذه التوصيات ليست سوى تأكيد على الدور الحام الذي لعبه مربو 
النبات في تحسين المحاصيل الغذائية التّى كانت الدعامة التّى قامت عليها الحضارات 
الشتلفة. وعكن مشاهدة انجازات ثربية المحاضيل بصورة حقول الذرة الصفراء والقطن 
والحنطة والشعير والذرة البيضاء والطياطة او بصورة اعم محاصيل الغذاء والالياف والزيوت 
والفاكهة والخضراوات والزينة. (568,1983م06). 
ان عمر علم تربية الحاصيل كعمل منظم يبلغ حوالي المائة سنة. وان رغبة الرواد الأوائل 
من علاء الزراعة لتحسين الاصناف المحلية قد لبيت باكتشناف الاسس العلمية الضرورية 
8 


باعادة اكتشاف قوانين مندل في الوراثة في بداية القرن العشرين.ويبق عام الوراثة اليوم 
الأساس الصلب لتربية امحاصيل. وعلى العموم فان المعلومات والاستحداثات والتقنيات 
الختلفة التي تصب في هذا العلم اصبحت معقدة وبشكل متزايد. وقد نشأ عمل تربية 
النبات المنظم في الجامعات ومدارس الزراعة وبحطات التجارب الحكومية اذ صار جزً 
مهما في الانظمة التعاونية والشركات الحرة غير الحكومية في الدول المتقدمة فضلا عن 
استحداث المراكز الدولية الختلفة التي يرتكز عملها على هذا العلم. وقد نشأت في الوقت 
الحاضر شركات متخصصة في ابحاث الهندسة الوراثية وزراعة الانسجة التي تقدم الأمل في 
الحصول على تغبيرات على مستوى الجين او القيام بالتهجين بين الانواع المتباعدة. وتضيف 
التطورات الجديدة والمثيرة في هذه الحقول تجديد الطرق التقليدية في تربية النبات لاقلمة 
الاكتشافات الجديدة الى الشكل الزراعي بمستوى الاداء المرغوب فيه ويعد علم تربية 
امحاصيل اليوم من العلوم المثيرة التي تجابه الكثير من التحديات للعمل في بيئات متباينة. 


وفضلاً عن الاتجاهات الجديدة في الوراثة وتربية امحاصيل » فان جميع العوامل التي 
تؤثر في اداء ا محصول مثل العوامل المناخية والاسعدة والامراض والحشرات » النوعية الغذائية 
والاستعال الصناعي هي عناصر يجب احذها بنظر الاعتبار عند تصميم الصنف الجديد. 
ان علم تربية امحاصيل هو علم ادارة التباين الورائي بحيث يلبي اهداف انتاجية او نوعية في 
محصول معين » وهذه الادارة تقوم باستحداث التوافقات الورائية الجديدة لتلبي حاجة 
التصميٍ المرغوب في هذا الصنف. ان التباين الوراني يكون مصدرا مهما لاستنباط 
السلالات اوتركيب سلالات معينة. وتكون مصادر التباين الوراني من الاصناف المحلية 
البدائية او من الطفرات المستحدثة او الاتحادات الجينية الجديدة التي تنشأ عن طريق 
الهجينات بين الاصناف او الانواع او حتى الاجناس المتباعدة. كما يعرف علم تربية 
المحاصيل بأنه عملية التطور الموجه للمحاصيل او انه التعديل الورائي للنبات لغرض تلبية 
حاجات الانسان. وفي هذا المجال يستند علم تربية انمحاصيل على القواعد الوراثية لانتقال 
لمادة الوراثية 38]6581< عناءه66© من جيل الى آآخر. عادة تتألف الوحدات الورائية في 
تربية المحاصيل من الجينات 26©5عج التي يقع اكثرها على الكروموسومات 
95 واالقليل متها جداً في السايتود بلازم تصكةامهل0) » ويرتبط النجاح في 
عملية التربية بكيفية تناول هذه الوحدات الثلاثة » وعلى الرغم من أن القواعد الوراثية 
عامة التطبيق وعلى مختلف الكائنات » الا ان مشاكل التربية والطرق التقنية مختلف من 
محصول الى آخر. فعلى سبيل المثال» يعمل مربي المحاصيل الذاتية التلقيح ,اء5 


١٠ 


5 01118360م بصورة شاقة لغرض الحصول على التباين الورائئي من خلال 
التبجينات » ولكنه يقوم بعد ذلك بتأصيل النباتات المنتخبة » ولأجيال متعاقبة ببدف 
الحصول على سلالات نقية والتي يقوم بانتخاب المتفوق منها. ومن ناحية ثانية فان مرفي 
المخاصيل الخلطية 5055© 0111082160م 08055) مثل الذرة الصفراء يجد التغاير جاهزا 
ا ا ال ل ل ا 
السدق !لكين 


يعبر الجين عن توالي معين من النيوكليوتيدات في الحامض النووي 27214 الموجود في 
الكروموسوم. ومرارا مايرم للجينات بالحروف أو توافقات من الحروف عندما تعرف ٠:‏ 
بغاتراعا وق يكون تاتين اينات المفردة واشييما ومتميزاً كا قي حالة الجينات التي تحكم 
ارتفاع النبات او لون الثمرة او البذرة او تغيرات في القيمة الغذائية او المقاوقة للامراض 
(صفات نوعية). وقد يكون للجينات تأثيرات صغيرة 0 (صفات كمية) الى درجة 
يتوجب على المرلي ان يحصل على تغيير ملحوظ في النبات او اجزائه. وعادة تتوفر لدى 
المرلي تقنيات خاصة لتناول تأثير كل من هذين النوعين من الجينات. كك 


الكروموسومات هي الوعاء الذي يحمل الجينات. توجد الكروموسومات عادة بشكل 
ازواج. وتكون مفردة خلال الانقسام الميوزي 52610515. وان الكروموسومات تكون على 
درجة عالية من الاستقرار خلال فترة التطور الخضري للنبات وتحصل اتحادات جديدة 
23 خلال التكاثر للجنس وتكوين الكاميتات. وقد حصل عل تطور مهم 
في التربية الكروموسومية من خلال اعادة تنظيم التركيب الكروموسوسي بصورة 
٠ 0-0‏ 


0 0 اعاصيل بايتكداف دور 0 ف عملية تور الاصناف ال هجينةة 
اران الورائية ثية داخل النواة لانتاج هذه اح العكة. 


نبذة تأريية : 


بدأت تربية الحاصيل بزراعة النباتات البرية. وعبر فترات زمنية طويلة حصل تحول من 
جميع النباتات البرية لغرض الغذاء الى انتخاب النباتات التي ستزرع. ومن خلال عملية 
الانتخاب هذه بدأ المزارعون بصورة مقصودة او غير مقصودة بتوجيه عملية تطور النباتات 
المزروعة. وقد بدأ مربو النبات-فْ الوقت ا حاضر بتعجيل عملية تطور ا محاصيل الرئيسة » 
من خلال مهارتهم في معالجة طرق التربية امختلفة' واستخدامها. ان تاريخ تربية النبات 
مليء بالانجازات البارزة فها يلي بعضها والتي اسهمت بشكل اساسي بتطور هذا العلم . 
(1983 رعكاعنن0 هه مسقمساطعه©). 

فني عام 615 أكتشف 2.1.03126121105 الجنس في الذرة الصفراء والسبانخ 
حيث قام بعزل النورات المؤنئة للذرة ولاحظ عدم تكون البذور واستنتج عدم تكوين 
البذورالا بعد تكوين الاسدية (اعضاء جنسية مذكرة) . وفي الفترة من ١/55 - 11/5١‏ 
قام ععاناع5اع0 1 001165 طمزوه1 بالهجين بين أنواع من الخ سوط هتنم نم71 
2 |2 6[ 410اي0: ووجد ان نباتات الجيل الاول تكون ونا في صفاتها بين الأبوين 
وعقيمة وذات دور شامرة واثبت اشتراك الأب المذكر في تحديد صفات النسل. وقد اثبت 
03 ي ابحائه للفئرة من 1478- 1849 قيمة التبجين في انتاج اصناف جديدة 
وقد كتب رسالة الى الاكاديعية الهولندية للعلوم “5616706 01 '(020622ى طء1نا2ظ نالت 
جائزة عام حلفا حيث أجرى ألفا من البجينات اشتملت على 7٠١‏ نوع وحصل على . 
0" هجينئاً تاعخضا آنا الونس؟ا جعملصح :كد10 في انكلترة فد قام باستنباط 
الكثير من نباتات الزينة وصنفين من التوت الاؤرلي (الشليك). وقد توصل 06055 3012 
الى نتائج قريبة من نتائج مندل 8460061 في تهجينات البزاليا الزرقاء البذور 
والبيضاء البذور. وني عام ١87١‏ لاحظ 561ءع,59 5]12ناوناك في تبجينات بين أصناف 
من البطيخ سيادة بعض الصفات. 


وفي ع أنجر لتقطءه امد عمدعط طريقة لاستخلااص السكر. ( وهو منتج 
غالي الأن في وقته) من البنجر العلني البري . وبداً 0ه بانتخاب حك سكا 
ذات محتوى عالي السكر. ومن جهوده والعلاء الذين أعقبوه مثل 7/11130132 وخلال فر 
(17) سنة ازدادت نسبة السكر من7/ في البنجر العلني الى حوالي ١١7‏ ثم الى ١8‏ 1 
في الاصناف الحديثة من البنجر السكري . 


١ 


وني محال تتبع عملية الاخصاب كان 410101 عام 87 أول من شاهد وتتبع نمو الأنبوبة 
اللقاحية داخل القلم حتّى وصوفا الى موضع التقير في البويضة . وقد توصل 865 :ناط5):25 
عام 1885 الى ان عملية الاخصاب عبارة عن دخول النواة المذكرة في البويضة وتزاوجها 
مع نواة البيضة ولا علاقة للسايتوبلازم بعملية الاخصاب وان كل من النواة المذكرة والنواة 
المؤنثة عبارة عن نواة خلية حقيقية . وفي الفترق 146١ -148٠‏ تمت دراسة السلوك 
السابتولوجي للكروموسومات من قبل العديد من العلاء حيث أمكن البرهنة على ثبات 
عدد الكروموسومات في أنواع النباتات امختلفة وتوضيح العلاقة السايتولوجية بين 
الكاميتات والاخصاب ومعرفة الانقسام الميوزي والاخصاب المزدوج . 


في عام 1١804‏ ظهرت نظرية داروين 0.1986818 في نشوء الأنواع عن طريق الانتخاب 
الطبيعي ؛ فالتكائر في النوع يعطي اعدادا كبيرة من الأفراد الي تتنازع البقاء وتختلف 
أفراد النوع الواحد في صفاتها الموروثة . والتنافس يؤدي الى استمرار التصنيفات الوراثية 
المتأقلمة للظروف البيئية . وقد عمل داروين على نبات الذرة الصفراء ولاحظ ضعف 
النباتات الناتجة عن التلقبح كار . وفي عام 1855 نشر غريغوري مندل 7808© 
16061 أعاله على البزاليا التي اشتق منها قوانينه المشهورة في الانعزال والتوزيع ال حر الي 
بقيت مجهولة حتى عام م 

في بداية القرن العشرين أعيد اكتشاف قوانين مندل من قبل ثلاثة من العلاء وهم 
1502621021 7702 ( النفسا ) و وعف6 0617 ( هولندا ) وكدع00 ( المانيا ) .وقد قدم 067165 
نظرية النشوء عن طريق الطفرات في عام 11١7‏ وهاجم نظرية داروين في الاتتخاب 
الطبيعي . وفي عام ١89٠+‏ أصبح 0 112111315 .]8 ومري حبوب ومديرا للجمعية 
السويدية للبذور 4550120108 0ع56 طاؤتلء:ة5 (1948 1ه ا مقزءطاة) وقد اكتشف 
71 أساسيات الانتخاب الفردي للنبات في تجارب انتخاب السلالات الثقية . وقد 
طور ابنه عالطا - 214115508 .1 مفهوم جمع صفات الاباء الختلفة عن طريق التبجين. 
وعلى أساس ابا نهم وعلاء آخرين تطورت طرق تربية المحاصيل ذاتية التلقيح اليوم . 


وفي عام 4 بدأ الناط5 .51 مع:060 عمليات التلقيح الذاتي والتهجين في الذرة 
الصفراء قي محطة التطور التجر بي 20110 لاضع لمتمعمعه 102 52150 وم يكن 
يعرف التتائج م أوأي فكرة عن المردودات الاقتصادية . ولكن بعد خمس سنوات ونتيجة 
لابحاثه 2 طريقة تربية الهجن التي أدت الى ثورة في طريق تربية الذرة الصفراء والني 


١ 


تم استعالها في الذرة التقناء والحنطة والشعير والبنجر السكري وعباد ار' 
والطاطة وغيرها. . 

وخلال القرن العشرين تم تطوير الكثير من الاسس والقوا . 
تربية ا لمحاصيل منها : 


.١‏ دراسات نشوء الأنواع عن طريق التضاعف الكروموسومي ٠‏ : 'تحليل 
الجينومي مجاميع الكروموسومات في الانواع المتضاعفة . ْ 
تحسين الطرق الفنية المستخدمة في تنفيذ التجارب الزراعية في تن محاه 
أدى الى تقليل الخطأ التجريى والحصول على معلومات قاطعة تساعد ' الام- 
على النتائج واتخاذ القرارات الحاسمة . 

*. تطوير الاحصاء الوراني الكمي التي نشطت البحوث الحديثة المتعلقة بالتربية 
للصفات الكية.. 0 

؛. اكتشاف كون المماومة للأمراض 3 تخضع لقوانين الوراثة وان الأصابة بالأمراغن 
تتوقف على التركيب الورائي لكل من العائل والطفيل وتتأثر بالظروف البيئية . 

ه. اكتشاف امكانية استحداث الطفرات الصناعية بتعريض اجزاء النبات او الحيوان 
للاشعة السيئية . 

5. اكتشاف مراكز نشأة الانواع النباتية بواسطة العالم الرومبي ©7/2119 وعلاقة ذلك 

ش بالتصنيفات الوراثية وتربية النبات . 

.٠‏ اكتشاف ظاهرة العم الذكري 5611169 0216 في الذرة الصفراء والحنطة والشعير 
وغييرها من المحاصيل . ظ 

. تطوير طرق التربية مثل الانتخاب الاجالي احور والانتخاب الدوري لتحسين 
'النباتات . 

4. عمد الكثير من المؤتمرات العلمية المحلية والعالمية في مجالات النبات » والوراثة » 
والأحصاء بالعلوم ونشاط نشر الكتب العلمية والبحوث وظهور المنظات العلمية 
المتخصصة في تربية المحاصيل . 


ان اغلب النجاحات في مجال تربية انمحاصيل ١‏ تنج من أعمال انفرادية.» ولكنبها أتت 
لصفل المتقزمة العالية الانتاج 0-5 عام ص1 وزع 7 ينا من الحنطة نصف 
المتقزمة والتي ربيت في اليابان الى الباحثين في الولايات المتحدة الاغريكية . وقام .4.© 
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امع70 من جامعة واشنطن الحكومية بتبجين :احدى هذه السلالات وهو نورين ٠١‏ 
(10 5ه81) مع اصناف ولاية واشنطن . كانت الضروب المشتقة من هذه السلاللات 
ذات ساق قصير وذات عدد اكبر من الحبوب في السنبلة . وقد حققت اصناف الحنطة 
نه و 565 1هع]2 ارقاماً قياسية في حاصل الحنطة في الولاية . وقد ارسلت بذور من 
تبجينات نورين ٠١‏ الى المكسيك حيث استفاد منها 80112118 .8 2هم:710 في تربية 
الحنطة الربيعية . وقد انتشرت أصناف الحنطة المككسيكية في العديد من أقطار العالم مثل 
الهند والباكستان والعراق والسعودية ومصر وشمال افريقيا حيث حققت زيادة كبيرة في 
الانتاجية قياساً بالاصناف المحلية . 


الصنف: لناول 4ك راكينئااف 


يعبر الصنف عن المنتوج النهائي من عمل مربي النبات. ويتميز الصنف من غيره من 
الاصناف في المظهر والاداء. وبمكن ان يكون الصنف ذا تركيب ورائي واحد مثال ذلك 
اصناف المحاصيل البستنية الي تتكاثر خضريا حيث تكون جميع النباتات متاثلة من 
الناحية الوراثية» عادة تكون هذه الاصناف على درجة عالية من الخلط الورائي 
أقمع [11616202) اي مختلف الاليللات ع0 86 ه4). 

بعض الاصناف التي تكثر بالبذور تحتوي على تركيب وراني واحد ولكنه أصيل ورائيا 
2801 اي متائل الاليلات ويرمز له 00 60 هرش اوءه 88 28 ومرارا ما تكون 
الاصناف التي تتكائر بالبذور مكونة من مجتمعات تحوي على عدد من التراكيب الوراثية. 
ناذا كان المحصول ذاتي التلقيح فستكون التراكيب الورائية نقية بشكل كبير كا في حالة 
الاصناف المنقاة من الحنطة المحلية (صابربيك) (1986 ,404333) اما اذا كانت خلطية 
التلقبح» فان هذه الاصناف ستكون خليطة في تركيبها الورائي مثل صنف الذرة الصفراء 
نيليوم. 


دور البيئة في تربية المخاصيل: . 


يحدثنا التاريخ عن العديد من الامثلة في الحصول على انتاجية كبيرة لانتاجية ا محاصيل 
عن طريق احداث تغيرات في التراكيب الورائية اوخليط من عدة تراكيب وراثية» ومن 
الواضح ان لادارة .وتنظيم الظروف البيئية تأثيراً كبيراً على اداء الصنف. وان اكتشاف 
طبيعة ومقدار استجابة النبات للأسمدة وخصوصا النتروجين والفوسفور والبوتاسيوم يعد 
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حجر الزاوية في التقدم الزراعي. كان هذا المنطلق من الأسس الهامة التي اعتمدتها برامج 
تربية ا محاصيل في الولايات المتحدة الأمريكية والمكسيك والفلبين ومحاصيل الذرة 0 
والحنطة والرز على التوالي. فني خلال احدى عشرة سنة (1944--1965) استطاع نورمان 
بورلوك 8011218 710523 قيادته لبرامج تربية الحنطة في المكسيك رفع معدل حاصل 
الحبوب من 74٠‏ كغم/ هكتار حيث كانت المكسيك مستوردة للحنطة في عام -١948‏ 
5 الى الضعف في عام 1985. ثم تضاعف الحاصل مرة اخرى في عام -١959‏ 
ليصل الى ٠‏ كغم / هكتار حيث اصبحت المكسيك مصدرة للحنطة. اعتمد 
النجاح في هذا الصدد على تحسين الصنف والعمليات الزراعية (بصورة أساسية بالاعمّاد 
على الاسمدة النتروجينة) والري في آن واحد. هذا وقد نجحت الاصناف المأخوذة من برامج 
المكسيك في العديد من مناطق العالم خصوصا في الهند » وباكستان والعراق ومصر وبحلول 
عام 190١-1954‏ زرع مايقارب ٠١‏ ملايين هكتاراً من الاراضي في اسيا وحدها. وقد 
كان التغيير والتحسين في الاصناف واضحا. بحيث اصبح يعرف بالثورة الخضراء. وتقديرا 
لمنجزات بورلوك في تحسين اضصناف الحنطة فققد منح جائرة ة نوبل للسلام عام ادل 
(1981 رطواء]1]). 


كذلك اشار بولان (1983 ,8ةتقطا206) الى انه يمكن الحصول على أعلى حاصل في 
استخدام كل من الاصناف المحسنة مع العمليات ا المحسنة. وقد ضرب مثلاً عن 
الرز في جنوب وجنوب شرق آسياء الي كان حاصله من أوطأً المعدلاات ُ العالم. وقد 
فشلت محاولات اضافة النتروجين 5 زيادة الحاصل حيث ان الاصناف الحلية تنخف 
بسهولة ولاتستجيب للمعدلات العالية من السهاد النتروجينى » وف الحقيقة فان 
الحاصل ينخفض بزيادة معدلات التسميد النتروجيني (شكل ١-١‏ ). ولتعديل هذه 
الحالة فقد بذلت جهود بحثية كبيرة لاستنباط أصناف قصيرة » قوية الساق» مبكرة في 
النضج وتستجيب للأسمدة النتروجينية تحت ظروف مناطق آسيا الاستوائية. وقد أشار 
(6,1971) الى ان صنف الرز 1128 يزيد في حاصله على الاصناف المحلية بنسبة /.٠١‏ 
نحت المستويات الواطثة للتسميد النتروجيني ولكنه يزيد بنسبة 8-١‏ مرات في حاصله 
تحت المستويات العالية من السماد النتروجيني. 
هناك مثال آخر وهو الذرة الهجين في الولايات المتحدة الامريكية والعالم. فاستعال 
الصنف الهجين المناسب وتحوير العمليات الزراعية (وخاصة زيادة استعال السهاد 
النتروجيني) رفع معدل حاصل الذرة الصفراء في الولايات المتحدة الامريكية من 44٠‏ 
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الأصرضاض حالم الاسما 


ا 


7 55 و 
لير النترعرهين [ل ‏ /رم) 


شكل .١ -١‏ استجابة الحاصل للأصناف عالية الانتاج والأصناف المحلية للرزعند استخدام السماد النتروجيني. الأصئاف 
الحلية تضطجم عند الجرع العالية من السماد النتروجيني وهذا يؤدي الى خفض الحاصل ( عن 3 ,ةمتاناءه20 ص 4) ٠‏ 


9. 


اكا حمل رطنت /ه) 


ب 


كغم/ هكتاراً خلال الفترة ه95١-‏ 1984 الى 8417 كغم/ هكتار خلال الفترة 
8 - 21954 وقد أشار (1977 ,21171016) في دراسة مقارنة لحاصل الذرة الصفراء 
خلال أربعة عقود منذ ادخال زراعة المهجن في منطقة حزام الذرة ف الولايات المتحدة » 


الى عائد ورائي لمع عتأعدعع تراوح من لاه الى /5٠‏ وقد أعطت المحجن الجديدة 
حاصلها العالي عند استعال الطرق الزراعية الحديثة. 


وفي العراق تمت الاستفادة من منجزات تربية النبات على النطاق العالمي بأدخال 
أصناف الحنطة المككسيكية مثل المككسيباك » جوري » نوري 7١‏ ء اينيا 25 كوكورت 
سي ١‏ وغيرهاء وأدخال أصناف الرز الفلبيني مثل 1188 ,22 116 وهجن الذرة الصفراء 


امختلفة والقطن وعباد الشمس وفول الصويا والى الكثير من اصناف الخضروات كالخيان 
الطاطة والباذنجان والري وكذلك نباتات الزيئة المختلفة. 


'/ تربية الحاصيل الحقلية بن 


بعض الانجازات البارزة في تربية الحاصيل: 
-١‏ التوسع في الرقعة الزراعية للمحصول : 

ان استنباط اصناف ذات أقلمة لمناطق زراعية جديدة » يقود الى التوسع في زراعة 
امحصول في مناطق جديدة. فعلى سبيل المثال محصول فول الصوياء حيث ثم استنباط 
أصناف متأقلمة للمناطق الجنوبية من الولايات المتحدة أدى الى التوسع ني زراعة هذا 
المحصول في المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية ثم في أقطار اخرى بمساعدة مربي النبات 
(1981 ,طواء/18). كذلك أدى الحصول على أصناف مبكرة وقصيرة الساق من الذرة 
البيضاء الى التوسع بزراعته وأصبح المحصول مدرا للأرباح ويمكن التعويض عن الذرة 
الصفراء في الاراضي الحدية. 


؟- الزيادة في الحاصل: 

وقد ذكرنا في الفقرات السابقة انجازات تحققت في الحنطة» والذرة الصفراء والرز. 
فأدت هذه الزيادة الى كفاءة أكبر في الانتاج من خلال التغيرات في الاتجاهات التالية : 
)١(‏ تحسين المقاومة للأمراض والافات.(7) استنباط الاصناف الحجينة.() استنباط 
أصناف ذات سيقان أقصر وأقوى ساعدت في زيادة استعال الاسمدة مع عدم الا نخفاض 
و3 الحنطة استنبط [27086 .له 01116 الصنف 5©أدنة© القصير ذا التفرّعات 
الغزيرة والذي وصل مع الصنف 701881265 الى مستويات عالية من الانتاجية لم يحلى بها 
سابقا. وقد كونت هذه الاصناف الاساس في تحسين الحنيط المكسيحية 
(1983,مقسصطاءه5) الي انتشرت الى مناطق مختلفة من العالم. 


*- سين نوعية الحاصيل : 

في غالبية ا محاصيل رافق تحسين الحاصل تحسيناً في النوعية ايضا. فني برامج التربية يم 
غربلة الانماط ذات النوعية الواطئة في مراحل مبكرة من برامج التربية. كذلك يبحث مربو 
النبات في تحسين محتوى البروتين من الاحاض الامينية » محتوى الزيوت من الاحماض 
الشحمية وبعض العناصر التي تؤثر في الرائحة والنكهة ومستوى العناصر السامة. قد تكون 
قياسات النوعية صعبة مثل نوعية الطحين والخبز في الحنطة أو موضوعية كا في حالة 
الأعناب والطعم والنكهة في فاكهة مثل الخوخ او مظهرية في أزهار الورد. 


14 


. الاقلمة للزراعة الميكانيكية : . 
قاد التقدم في الأقطار المتطورة زراعيا في مجال المكننة الزراعية الى تقليص نسبة المجتمع 
من العاملين مباشرة في القطاع الزراعي . وقد أدى ذلك الى زيادة كفاءة الانتاج وا نمخفاض 
أسعار الغذاء والعلف . وقد شارك مربي النبات في تقدم المكننة باستنباط أصناف النباتات 
الي تتميز بالمواصفات الآنية : : 
1- الحصول على أصناف ذات ارتفاع مناسب وشكل ونضج مناسبين» كاستنباط 
اصناف الذرة البيضاء القصيرة الساق مثل 110« 61107 1218311 . 
ب- التجانس من نبات الى آخر. 
- المقاومة لعمليات الماكنة » فني الطاطة المستعملة للتعليب أمكن الحصول على 
أصناف تناسب الحصاد الميكانيكي حيث تنضج معظم ثمارها في آن واحد ونبات 
صغير وثمار صلبة ومستطيلة أكثر من كونها طرية ومستديرة . 


© . تحسين البيئة : 

ساهم مربي النبات في تحسين البيئة باستنباط نباتات الزينة الجذابة والجديدة بألوانها 
وتحسين نباتات المسطحات الخضراء من ناحية الكثافة وديكومة استعاللها لوقت أطول . 
وكذلك تحسين نباتات مناطق المحهات وذلك عن طريق الحصول على نباتات أكثر جودة 
من الحشائش » والشجيرات والاشجار وأختيار نباتات ملائمة لتثبيت المنحدرات ومقاومة 
التعرية . ان انتاج أصناف كفوءة يسمح بانتاجها بمساحات أقل وتحويل الأراضي الحدية 
لأغراض اخرى مثل مناطق المتتجعات السياحية . وبالتربية للأصئاف قصيرة الساق في 
محاصيل الحبوب ثم اختصار نسبة القش الى الحبوب وبذلك قلل من الضائعات التي يحب 
خلطها مع التربة 0 . كذلك فان الحصول على نباتات ذات مقاومة للافات قلل من 
استخدام المبيدات الكيمياوية الملوثة للبيكة . 
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مقدمة 
عملية التطور 
الانتخاب الطبيعي والانتخاب الاصطناعي 


التنوع ومراكز المنشأ 
ملخص 
المصادر 


فى 


الفصل الثاني 
ع تطور المحاصيل 


01 ه0190 


عم مرلي النبات بالمواد الوراثية اللي تعرضت الى التغير بفعل التطور 159970111102 
الحاصل لما سابقا. ان جميع النباتات المستعملة في الزراعة كانت برية قبل استنئاسها من 
قبل الانسان. ويمكن القول ان استئناس النباتات أصبح مكنا بعد حصول تغيرات وراثية 
مقبولة في هذه المجتمعات » بحيث حولتها من الاشكال البرية الى المستأنسة . متى حصل 
هذا الأستئناس ؟ لاتوجد اجابة محددة لهذا السؤال . عادة تتوفر المعلومات عن استئناس 
نبات ما عن طريق التنقيبات الاثرية او التارجخية الي توضح أو تذكر بأن المحصول الفلاني 

ستئونس 5 وقت من الاوقات . تحسنت طرق تعيين عمر البقايا النباتية باستعال طرق 
0 المشع ولكن المواد النباتية الأثرية إنادرة عدا » ولا تتوفر معلومات عن توطين 
واستئناس النبات الا عن محاصيل قليلة جدا . 


ان أقدم التسجيلات عن المواد المستأنسة قد أنت من مواقع عدة في الشرق الادنى 
مثل العراق » وسوريا » وتركيا وفلسطين والتي تعود الى 7٠٠١ -5٠0٠٠١‏ سنة .م حيث 
وجدت الحنطة البرية وحيدة الحبة 10:58هة2 وحنيط اير والكتان والبزاليا والهرطان 
والعدس . لذلك فان عملية استئناس هذه النباتات بدأ على الأقل من ثمانية الى تسعة 
الاف سنة مضت وقد سجلت مواعيد مقاربة في العالم الجديد لمحصول الفاصوليا في بيرو 
والمككسيك اما في الذرة الصفراء فتشير الادلة الى استئناسها في وقت احدث (حوالي 
٠٠‏ سنة ق .م) (1979 ,40هتصصز5) . وقد ذكر بالنسبة لمحاصيل الرز والذرة البيضاء 
,فول الصويا وقصب السكر انها قد دجنت منذ الآف قليلة قبل الميلاد فها تم استئناس 


يرفنا 


عاصيل اخرى منذ قترة لاتزيد عل الأني سنة . وبعض المحاصيل مثل البنجر السكري طور 
كمحصول في القرن الثامن عشر في أوربا فها م استئناس نباتات المطاط ونخيل الزيت 011 
دساةط في ناية القرن التاسع عشر. 


حتى قبل مضي 7٠٠١‏ عام كانت عملية تطور المحاصيل في أيدي عدد قليل من 

المزارعين والمستهلكين للمنتجات الزراعية التّى تشابه الحالة القائمة في الاقطار الفقيرة . 

تمل ان التغبير الورائي الكلي الذي أنجزه الزارعون عبر العصور أكبر من الذي أنجز في 

المائة سنة الأخيرة عبر الجهود العلمية المنظمة (1979 ,208035قتطذ5) . ولا يعروف بشكل 
مباشر الكيفية التي انجز بها المزارع القديم هذه المهمة ولكن يمكن الاستنتاج من بعض 

الملاحظات والسجلات التاريحية : 

)١(‏ يميل الفلاحون في كونهم نباتيين ويكونون على اطلاع عن الاختلافات في الصفات 
التصنيفية والاقتصادية حيث ,ارس الانتخاب على نطاق واسع . فضلا عن ذلك 
فان بعض الفلاحين لهم المعرفة في المحافظة على الأصول الوراثية النقية لاغراض 
الزراعة . وعلى سبيل المثال فأن بعض المزارعين الهنود الأمريكيين لهم معرفة حتى في 
ترك مجتمعات الذرة الصفراء منعزلة . 

(؟) اجراء الانتخاب الاصطناعي فضلاً عن الانتخاب الطبيعي الذي هو ظاهرة عالية 
وموثرة ؟ أن ممارسة الزراعة من قبل الفلاحين يعد من اهم انجازاتهم قُ مجال التربية . 


وفي الوقت الحاضر فان دور المزارعين في محال التربية قد ا نخفض وحل محل الإصناف 
التي كان المزارعون يزرعونها اصنافاً جديدة من منتجات تربية النبات التي يقوم باكثارها 
منتجو وشركات البذور الزراعية سواء الاهلية او الحكومية . لذلك فان المرحلة الحالية من 
تطور النبات قد خرج الى يدي مربي النبات 00 يي المائقى ني سنة ة الأخيرة في البلدان 
المتقدمة في جميع محاصيل الحبوب والخضار والاشجار الصناعية . 

والسؤال الوارد هو عن الدوافع وراء عملية الاستئناس من قبل الانسان. فبالنسبة 
لبعض الناس كان الالتجاء للزراعة منفذاً للظروف البيئية التي ادت الى قلة الطعام بسبب 
ندرة النباتات البرية والصيد اوان البقّاء يعتمد على ا هجرة ا موسعية الاجبارية . او بسبب 
تعب الانسان من السكن في الخم أومن المجاعة ولهذه نظر الانسان الى البديل . وكان هذا 
البديل هو الزراعة . والذي ساعد في هذا الانجاه وجود مناطق خصبة وذات مياه كافية 
بحيث تنمو فيها النباتات بشكل جيد ومفضلة على النباتات البرية كمصدر للغذاء وبذلك 
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بدأ اهام الانسان باستئناس النباتات للزراعة ومن ثم بدأ باختيار النباتات الأكفأ من 
غيرها في تلبية حاجاته . وكا اشار (1979 ,20845تد:ز8) الى تعمنٍ ان الانجاه نحو الزراعة 
يعود الى ثلاثة عوامل هي )١(‏ فرصة بيئية ملائمة (7) مهارة 'الانسان واههامه () 
عامل عشوان ساهم في العملية مثل وجود اختلافات معينة بين النباتات البرية . وقد أشار 
(1975 ,813138) إلى ان الانسان بعد أن أسس حضارته واستأنس نباتاته اختار 
التراكيب الورائية التي تلبي حاجته . وشدد على ان المستويات العالية لانتاجية النبات لم 
تكن ضرورية بقدر اكثر من استقرارية الانتاج المرغوب فيه . فعدم الاستقرار البيئي مثل 
الجفاف الشديد او البرد يقود الى كارثة . 


ان صفات مثل الطعم 3 والرانحة ؛ وفتّدان خاصية الانفراط وكبر حجم البذور والقدرة 
على التأثيث هى من الصفات المهمة في الادوار الاول للاستثناس . ويظهر ان الانسان 
البدائي وثقافته لم 53 بحاجة الى مستويات عالية من التجانس الذي نراه اليوم في 
محاصيلنا » فقد نشأ العديد من الاصناف والذي ندعوها اليوم بالضروب المحلية 4مضة . 
2020 التي غات من جهود المزارعين الختلفين او من اكثار في مناطق بيثية معينة والتي 
تختلف تماما في تغايرها الورائي . وني الحقيقة تعمل الضروب المحلية مخزونا للتباين الورائي 
لبرامج حفظ الاصول الورائية (1981 ,16[58). وقد أشارت الدراسات في العراق الى 
اهمية الاصول الوراثية المحلية في الحنطة (80853,1986) . 


ان هجرة البشر من منطقة الى اخرى تنقل معها النباتات والبذور النى تختبر في البيئات 
الجديدة والتي ندعوها اليوم بالادخال ث0 :0ه]م1 وهي في الحقيقة احدى طرق تربية 
النبات التي لها القدرة على استعال تراكيب ورائية مختلفة في تحسين النبات في بيئة معينة . 
وفي الواقع فان العديد من الأنواع اوالاصناف المدخلة تكون ذات أقلمة متواضعة وتفشلٍ 
في البقاء او العيش في البيئات الجديدة. ولكن البعض منها يظهر أقلمة جديدة ونجاحاً 
كبيراً في البيئة الجديدة كا حصل للكثير من اصناف الحنطة » والشعير» والرزء والذرة 
الصفراء » وفستق الحقل والقطن والتي تم ادخالها من مناطق مختلفة من العالم » وما حصل 
للحنطة الحمراء الشتوية التى سادت في السهول الكبرى من الولايات المتحدة والتى 
ادخلت من روسيا بوساطة المهاجر 1165م 0م1160 (1981 ,5اء/18) . ونفس الشيء حصل 
في البطاطا في أوربا والجزر البريطانية. التي هي غذاء رئيسي ف هذه البلدان التي نشأت 
اصلاً من امريكا الجنوبية, 
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عملية التطور: 

في السنوات الاولى من هذا القرن كان هناك اتجاهان في التفكير البيولوجي وهما أفكار 
2 عن القايز التربوي للافراد ذات الاقلمة الجيدة مع ليل اع1650 لاختلافات 
التوريث. وقد وضعت أفكار 22 شه صرداء 11 الفكرة ا الأصل الورائي » واثبات 
8 عن علاقة التركيب الورائي بالمظهر الخارجى الأسلني: لنظرية التطور. وقد 
ميت هذه النظرية الدارونية الجديدة 12210182 110 وذلك لانها وضعت على اساس 
نظرية الانتخاب لداروين 1281018 وقوانين الوراثة . وقد ظهرت نظرية التطور وبشكل 
موسع في كتابين الاول (1940) نإءلءن85 والثاني ل (1941) بإماقصقط12062. 


تشمل الظاهر الرئية للنظرية على لاسن التالية . يعرف ان أنواع النباتات معايزة 
حترافيا في العادة ( أنواع ثانوية 51105066165 » أغماط بيئية 2©0)/2©5 ,01106) ) نتيجة 
للانتخاب الطبيعي الذي يعمل على التباين الوراني . عادة يحافظ على التباين (وهي 
الناحية الحيوية لاي برنامج للتربية ) عن طريق الخلط الوراثي فضلاً عن انسياب الجينات 
بين امجتمعات . كذلك تعدل التراكيب الوراثية الخليطة من ناحية الأقلمة للظروف البيثية 
اختلفة بوساطة الطرق الوراثية والسايتولوجية. يقود العزل التكاثري بين المجتمعات الى 
حصول التنوع 5060181102. وبا ان هذه العملية تحصل بشكل تدريجي ويشك مستهر 
أكثر من كونها عملية فجائية » وفي اي وقت من الأوقات » فان مجموعة من النباتات 
ستؤلف نوعا بيولوجياً متميزاً لا يتبجن مع أنواع اخرى الا بصعوبة ولكن يتهجن بسهولة 
مع الاصناف في النوع نفسه حيث يحصل تبادل ورائي وعلى مستويات مختلفة . عادة 
تحصل الاقلمة عن طريق التعويض الجيني 1 ع2ممع المتعاقب . في الجتمعات 
التي تسير في طريق التطور الذي يقود الى القايز ا محلي ومن ثم الحصول على النوع 
(1979 ,0203 تصصطاة) , 

للنباتات مصدرآحر للتغاير وهو المتضاعفات '[1010م:201. هناك تمييز بين شكلين من 
المتضاعفات الاول المتضاعفات الذاتية '1010م1همهغ2 (إذات الجينومات المتشابهة 
واتحادات جديدة غير محددة) . والثانية هي المتضاعفات الخلطية 1010متزآهم مأأثظ 
(حيث الجينومات متايزة بدرجة تحدد من الاقتران والانحادات الجديدة بين 
الكروموسومات لمتشاببة ؛ راجع كتاب أساسيات في الوراثة للمزيد من المعلومات 
(العذاري » /41؟١).‏ احيانا تكون المتضاعفات ذوات فوائد انتخابية. وقد لخص 
(1979) ,0203 تنك اهيتها في مجال التطور بالنواحي التالية : )١(‏ المساعدة في زيادة 


الح 


الاتحادات الجديدة التي تكون محددة على المستوى الثنائي 4زهامنل. (؟) تسمح في 
تعديل نظام التزاوج «7عاؤلاة 8 ( نحو التربية الداخلية). (7) تقدم الفرصة 
للهجين بين الانواع ويشكل ذاني 0600 في المتضاعفات الخلطية . ( 4؟ ) هناك فرصة 

في النسل (المتضاعفات الخلطية ) الى التمايز الثنائي الطويل الأمد عن طريق تعديل المواقع 
الجينية المزدوجة . 


لذلك فان المظهر الأساسي لنظرية التطور الجديدة يككن في التعويض الجيني » 
والمتضاعفات (وذلك لحصوما قراراً في النباتات البرية). 


الانتخاب الطبيعي والانتخاب الاصطناعي : 

من المفيد القييز في تطور نباتات المحاصيل بين الانتخاب الطبيعي والاصطناعي . 
فالانتتخاب الطبيعي يعبر عن الاختلافات في القدرة التكاثرية- 10111662121 
ل ان بين التراكيب الورائية الذي يورث في نباتات امجتمع غير المتجانس 
ورائياً في وقت ومكان معينين. اما الانتخاب الاصطناعي فأنه يأقي من القرار الدقيق لمرلي 
النبات للاحتفاظ بنسل أب معين بتفضيله على آباء اخخر. في كلتا الحالتين هناك ميل 
لاحداث تغيير تطوري بشكل تحسين الاقلمة 20218002 وذلك بتحسين الموائمة في 
الظروف الزراعية التي يرغبها مربي النبات . وبالتأكيد فقد اختلفت الاهمية النسبية لشكلي 
الاتتخاب عبر العصور في صالح الانتخاب الاصطناعي عسرفا في المراحل الاولى من 
التربية ولكن لا يزال للانتخاب الطبيعي في حقول مربي النبات اهمية مساوية للانتخاب 
الاصطناعي 00 ١‏ 1 

السؤال الوارد هنا عن ما هية التغيرات او المظاهر الرئيسة الي رافقت عملية تطور 
النبات في المحاصيل الحقلية . يمكن تقسيم هذه التغيرات على ما يأقي : 


1- التغيرات في الشكل والتركيب الكيمياني 


١‏ اختزال حجم النبات والنمو المحدود والتقزم الي رافقت توريع المادة اجافة في النبات 
دون التأثير في دورة الحياة كما في محاصيل العصفرء والشعيرء والحنطة » وفول 
الصوياء والبزالياء والفاصوليا » والجلجل وغيرها . 


يف 


؟. امحتزال حجم النبات والتخشب 15 مع تقصير دورة الحياة (اي الميل نحو 
الحولية “9 فلةتاصهة ىا في محاصيل 82355102 » الفجل » والشليم » والماش » 
هعم ممععطط » والكتان » والزيت » والقطن . 

*. نباتات طويلة ذات تفرعات أقل معطية نباتات ذوات مجموعة زهرية كبيرة أوسيقان 
ليفية كرا في عباد الشمس » والذرة الصفراء » والكتان» والجوت والجلجل . 

:. تغيير احتياجات الفترة الضوئية 112808هدمع7 التى رافقت الملائمة المناخية 
لخطوط العرض كما في محاصيل البنجر السكري » وم ومهم8 » والرز» والقصب 
السكري » والشيام » والذرة البيضاء » والحنطة » والذرة الصفراء » وفول الصويا» 
والفاصوليا » والجوت والجلجل . : 

ه. اختزال المواد السامة. كما في العصفر (مادة 201105عطم019م2)7 ممحاصيل 
8 (مركبات مختلفة 005اوم2<2م -5) » ومحاصيل البقول 
(25ماتطتطها هلومم) و كمنتمناساوعدمعوطء» واحاض أمينية » القطن 
[0زلآ85055 . ١‏ 

5. تكوين ألوان جذابة. 
كا في القصب السكري » الذرة الصفراء » ومختلف نباتات العائلة البقولية . 

0. تكوين أثمار غير منفرطة . 
كا في العصفرء 5055© 85355108 » والحشائش والحبوب » والعائلة البقولية » وكتان 
الزيت » والجلجل والتبغ . 

8. اختزال سبات البذور. 
كيا في الشوفان» والرزء والحنطة واغلب نباتات العائلة البقولية . 

4. الاستعالات المتعددة . 
كا في البنجر السكري » ومحاصيل البقول » ومحاصيل 81255168 » وكتان الزيت . 


ب- المظاهر السايتولوجية : 


.١‏ التضاعف الذاتي :كه 1مبرادمه)نه الذي رافق المحاصيل التي لا تعتطي بكو اذ 
منخفضة الخصوبة كا في البنجر السكري (20 3) » والشوفان هعنمزوءز26 ,36 4 
والجت © 4) والبطاطا والموز. 
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؟. التضاعف الخلطى '(1014ط/زاهم110ه في المحاصيل العالية الخصوبة مثل الخردل 
كلاط 76 8705512 » والشوفان » والقمح الشيلمي ع1 22 6) » والحخنطة 
(9 3,4 6) » وفستق الحقل ( 4) » والمقطن (26 4) والتبغ 9 4). 

*. متضاعفات غير معرفة /إ1010ملزاهوم لعماء111-0» الدخن إء1لنم رمعم 

. الاكثار الكلوني لنواتج غير البذور الذي رافقه اختزال للأزهارء والتكاثر الجنسي 
ودرجات متفاوتة لعقم البذور مثل السيسال 51531 والبطاطا الحلوة 4 والقصب 
السكري . 

ه. زيادة التربية الداخلية كا في الرزء والجت » والفاصوليا » والكتان » والجلجل وعائلة 
68 

5 التبجين الواسع بعد الاستئناس الأولي مع الأصول البرية والدغلية الذي قاد الى 
الاتحادات الجديدة والارتداد كا في السيسال » والعصفر» ومحاصيل 81855102 » 
والقطن > وابلجل.. 

7. التنوع الاني ههنهءهم؟ ؛)معامكه1 كا في محاصيل العصفرء والشعير» والرز 
وفستق الحقل. 

4. أمثلة على تأثيرات جينية كبيرة في تطور المحاصيل : 
العصفر ( ثمرة غير منفرطة ) » الشعير (سنابل غير منفرطة » ستة صفوف ودراس 
سهل ) »2 الحنطة (ستبلة غير منفرطة» دراس سهل» اقتران من نوع 
1735 يي حنطة 76 6) الذرة الصفراء (صفات العرنوص). 


ان تطور امحاصيل من خلال الانتخاب الطبيعى يتأق من الاختلافات في صفات , 
عدة مثل الفترة الضوئية والحاجة الى التعرض لظروف درجة الحرارة المنخفضة 
10 لغرض الازهار. وي هذا الصدد فان المعلومات .عن السيطرة الوراثية على” 
هذه الضفات قليلة دا . وعادة لا تزهر النبات اوتدرك درنات خلال الموسم تنقرض لعدم 
تركها نسلا . فالذرة الصفراءالمتأقلمة للظروف الاستوائية :72212 21ءزم 120 عدعة الفائدة في '. 
لمناطق المعتدلة . وان بادرات البطاطا تفشل في اعطاء الدرنات في المناطق ذات النهار 
الطويل . وبالمقارنة فان الحنطة ذات الاحتياج للنهار المتعادل 2604581 /08 والرز ذات 
أقلمة واسعة في خطوط العرض وهذا أحد أسباب الثورة الخضراء لهذه المحاصيل في العالم 
الحديث (1979 ,8120120205 . 
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ان اسقاط البذور او المار قبل أوان حصادها يفقد عادة . وهناك أدلة عن الانتخاب 
الطبيعي لمنع آليات الأنفلاق او السقوط الاعتيادي. ويعرف لعدد قليل من المحاصيل 
عل الممر والحنطة والشعير في أن هناك طفرات جينية رئيسية في هذه الصفات وف 

بعض المحاصيل وخاصة لمذه الصفة مع فقدذان صفة سبات الذورذوراً را ف تحول 

النبات من الحالة البرية الى الحالة المستأنسة . 

ان النباتات البرية التي تعيش في مناخات موسمية تظهر سباتاً في البذور الذي يؤدي 
الى تأخير الانبات الى وقت مناسب من السنة وتوزيعه على سنوات عدة . ان المزارع الذي 
يخصد البذور اجافة ويحفظها جافة لا يحتاج الى سبات عميق للبذور: وكا هو في الفرة 
الضوئية فان معلوماتنا عنها قليلة ولكن تقليل السبات الى مستويات منخفضة وحتى الى 
الصفر مؤكدا كا في الشوفان » والرز» والشيلم والحنطة وأغلب البقوليات . وهو هواكار فيرع 
واهمية مما يقدر الآن . وكان الانتخاب للصفة لبييا بصورة كبيرة حيث ان البذور التي لا 
تنمو في الوقت المناسب لا تعطي ورا في الموسم . ومن ناحية ثانية فان السبات الواطي 
والمرحلي السريع ملاثم للتقليل من امجازفة 0 في ظروف الحصاد الرطبة في بعض 
المناطق حيث ان التقليل وليس الازالة الكاملة هو المظهر السائد. ان الاصناف القريبة 
ومن مناشيء متنوعة وببذور سابتة مرشحة لتكون ادغالاً وقد تكون خطيرة مثل الشوفان 
البري في اوربا والرز البري في آسيا . 

اما من ناحية المقاومة للامراض » سواء كانت المسببة عن الفطريات او البكتريا او 
الفايرس او الحيوانات » والتي تؤثر في الحاصل او تتلف الناتج المحصود لبعض المحاصيل.» 
فتكون من عؤامل الانتخاب الطبيعي للمقاومة. ان للاصناف البدائية ععناتصسلءط 
5 العديد من الامراض » ولكن يمكننا التعمم وكيا أشار (1979) ,03ههتصممزة ان 
ليس لأي من هذه الامراض القدرة الكاسحة للقضاء 0 هذه الاصناف ٠‏ وق هذه 
الحالة فان عدم التجانس الورائي هذه الاصناف يكون مسؤولاً عن الحالة سواء كان ضمن 
الصئف او بين الاصناف . لذا فان حالات التعرض للامراض في هذه المجتمعات تستوعب 
14 مهاجمة الانواع المرضية من قبل النباتات المقاومة ضمن اديع . الحالة معقدة 
بحيث لا تستطيع تقوم مدى اهمية الانتخاب للمقاومة للامراض في زراعة الاصناف 
البدائية المختلفة . اما في الزراعة الحديثة التي اتجهت نحو زراعة الاصناف النقية فأن تأثير 
الانتخاب الطبيعي واضح » حيث انها تميل لانتاج مقاومة غير متخصصة ©5617 202 


1.0000 


را 


00 ير الانتتخاب من قبل الانسان فوضحة في الفقرات 8 وه و” و" السابقة . 
ومن الصعوبة أن نتصور ان للانتخاب الطبيعي دورا أ رئيساً في هذه الحالات بِيمْا 2 
الاتتخاب الاصطناعي في انتخاب ستابل قليلة وكبيرة وسهلة الحصاد وطويلة » اومن 
السهولة استخلاص الالياف او نواتج مستساغة والوان وأنماط جذابة . يؤثْر بعض هذه 
التغييرات في الحاصل وبعض الآخر يكون ملائماً للمزارع او المستبلك وبعض يكون 
عطريا . 

وكأنتخاب ضد امحتويات السامة اوعدم الاستساغة » فانه يحب ان يكون انتخاباً 
وجا لزيادة العصارة والحلاوة ويحتويات الياف قليلة في جميع محاصيل: الفاكهة . كذلك 
هناك اتجاه لتقليل محتوى البذور في تطور بعض أشجار الفا كهة خصوصاً في الانواع' التي 
يعوض عن انخفاض خصوبتها بالاكثار الخضري او الكلوني . | 

وعندما يقترن الانتخابان الطبيعي والاصطناعي فيحتمل أن يؤدي الى ظهور صفات 
اخرى تتعلق بحجم النبات وطبيعة نوه . ولحد معين فان للنباتات الصغيرة أفضلية في توزيع 
النواتج بحيث نقلل الضائعات ولذلك يجب ان يكون هناك انتخاب طبيعي لكل من 
(زيادة البذور) ولكن ِ الوفت نفسه ضده (اختزال المنافسة مع الاجزاء اي ( 
كو اس حا وبعمر أقصر في العديد من المحاصيل (1979 ,لصهصتصلة) .. 


التنوع ومراكز المنشأ : 
كان العالم الروسي فافيلوف 24.1.1721107 اول من ابتكر أسسسن المعرفة الحالية عن 
منشأ واستئناس نباتات المحاصيل . فقد افترض ان نباتات المحاصيل نشأت بالقرب .من 
مراكز التباين الرئيسة لانماط النباتات. وقد اعتقد ان سبب التباين هو الطفرات التّى 
تحصل عبر فترات طويلة من الوقت ٠‏ تتراكم اشكال هذه الطفرات في مجتمعات النبات 
وربما تحفظ بواسطة الانتخاب . عند هجرة النباتات وانتقالها خارج مراكز المنشأ يتقلص 
عدد أنماط الطفرات اما بسبب الانتخاب الطبيعي او العزل او التربية الداخلية . وقد 
اعتقد علاء آخرون يي ان التباين الموجود في الانماط رفي مناطق العام الختلفة سببه التبجين 
الطبيعي 2121121 ومكن ان يشمل كلا من التبجين الطبييعي 
والطفرات . 
كانت مراكز المنشأ مراكز للحضارات الاولى وان جميع نباتات المحاصيل الحقلية تقريبا 
والمزروعة في وقتنا هذا قد تطورت عن طريق هذه الحضارات . يعتمد تجهيز العالم بالغذاء 
لفن 


على ٠0 -١٠٠١‏ نوع يكون لل نوع منيا فقط مهما في التجارة العالمية . وني الواقع 
فان معظم غذاء العام يأني من حوالي ١١8‏ نوغ ينها ماعدا اثنين منها محاصيل حقلية . 
ان المعرفة بمراكز المنشأ لمربي النبات مصادر اضافية للتباين لتربية الحاصيل لغرض المقاومة 
للامراض والحشرات وتحسين النوعية . ٠‏ 

تعرف فافيلوف على المراكز الاولية 6626615 ((2819031 حيث نجد أعلى قدر من 
التصنيفات الظاهرة للمحصول ويعتقد انها المكان الذي تم استثناس المحصول فيه. اما 
المراكز الثانوية 0681655 56602018333 فتنشا من المراكز الاولية عن طريق ا هجرة مثل الذرة 
الصفراء حيث تحتل المكسيك المركز الاولي لها ولكن هناك مركزا ثانويا طور في الصين 
بالنسبة للذرة الشمعية 0152© /ق7/8 , 

وقد تساءل (1956) 11218 و (1952) 2ه5ء20ةى عن مدى صحة العلاقة بين 
التنوع ومراكز المنشأ . فقد دلت ملاحظاتهم على ان للتنوع او التباين صفات امجتمعات 
ا هجينة التي نتجت عن التبجين بين أشكال متباينة . وأوضحوا ان هذه المراكز هي مراكز 
التقاء هذه الاشكال المتباينة . وقد تكون من منشاأً حديث وان التباين يعود الى الطفرات 
والاتحادات الجديدة 2102 2ضلط تدمعع 18 معا . 


تعتمد الاتحادات الوراثية الجديدة ضمن النوع على درجة التبجين بين الافراد المختلفة 
وراثيا . حيث تحصل مستويات عالية من التهجين بين الافراد التي لها ميكانيكية معينة ضد 
التلقبح الذاني 0 -5611. فقد اقترح (1957) مستطمءع)5 ان التلقبح الذاني 
نتيجة تطوريه لبعض الجتمعات التي كانت خلطية التلقيح في الأصل . ومن مناقشة 
الامتخدام الوارئي للتلقيح الذاني والخلطي » تتضح امكانية الخلط التام للجينات 
والأليات ُِ نظام الاخصاب . وقد أشار 5دذطاء56 الى ان عدد لاسن به من الانواع قد 
تطور على اساس التلقيح الذائي » ولكن حتى في هذه الحالة فان مستوى واطثاً من التلقيح 
الخلطي ينخصل بحيث يسمح بحصول الاتحادات الجديدة الوراثية . 


يمكن ان تحصل الطفرة كحددثٌ فريد او يمكن حصولا لمرات عدة خصوصا في 
اجتمعات الكبيرة . بعد حصول الطفرة » يسمح تضاعف الحامض النووي 12274 في 
اعطاء العديد من نسخ الأليل الجديد لتتكاثر وتنقل الى الخلايا الجنسية . وبحخصول 
التلقيح الخلطي ينتج عدد من أفراد النسل التي تحمل الاليل الطافر بتوافقات خليطة مع 


الاليات الاخرى . 


فنا 


وباستمرار النباتات في التكاثر والتزاوجح عندها يحصل اتحاد جديد للطفرة مع الآليات 
اختلفة الاخرى ولعدد من الجينات . وهذا يسمح للطبيعة في استخدام الانتخاب الطبيعي 
على التوافقات الوراثية المتنوعة عبر فترات زمنية طويلة واختيار التراكيب الوراثية ذات 
القدرة على البقاء اكثر من غيرها. ان نظام الطفرات ومن دون شك المصدر الشائع 
والقوى للتباين الورائي الجاهز لعملية التطور (1981 ,076158 . 


ملخص : 


.١ 


حصل الاستئناس بصورة مستمرة منذ حوالى 4.6٠٠‏ سنة كذلك استمرت 
التغيرات التطورية . 

وقد حصل الاستئناس وتطور المحاصيل حيئا تمت ممارسة الزراعة . 

المسؤول عن عملية الاستئناس والتطور هم المزارعون ومربو النبات عبر العصور 
الختلفة . 

ملت عملية الاستئناس والتطور مجاميع من العوامل والاجناس التي ضمت مختلف 
ا محاصيل الزراعية التي تعكس تغاير الظروف البيئية وتلبية الحاجات الانسانية . 
ميكانيكية تطور المحاصيل تضم عوامل التطور الطبيعي (الداروينية ا محدثة) وتشمل 
تمايز المجتمعات جغرافيا وبيئيا تحت ضغط الانتخاب لعمليات الملائمة التكاثرية 
والتعويض الجيني مع التبجين التكراري . يساعد ني ذلك حصول المتضاعفات في 
النباتات البرية والمزروعة . ويشمل الانتخاب في المحاصيل على مكونات طجمية: 
وبشرية . 

تقع على عاتق مربي النبات التطور المستقيلي لنباتات المحاصيل في الحصول على أنواع 
جديدة تلبي الحاجات البشرية ومن خلال فهم ماجرى للنبات في العصور السابقة . 


م1/ تربية انحاصيل الحقلية وف 


كك رت 3 5 | 


مصادر الفصل الثاني 


العذاري » عدنان حسن محمد 19417. أساسيات في الوراثة. دار الكتب» جامعة 


لموصل / وزارة التعليم العالي والبحث العلمي / الجمهورية العراقية . 
131025ناط0م 11265 عقنام 02 56110165 213 اتمستاءءط .1985 .1خ ,نزرول م 
1 5356126 13201306 1021 1156 ه11 
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مذ نوالا ئط 72212 2260181 01 م2210 أ1نانا 220 2م باط تك أوزة .1956 .1.16 ممضمدط 
5101 .«مططتبرك «رمسوط عاهمع 8‏ .كأصهام 0غع1و كلانه 
.8--9:191 

-أءلتانط< .123915 .خق. !1 .أمقام مأ عع تتامقه 1 5عتاعمعع عط1 .1970 .16.ل رمقاعة11 
.24-5 مم .هلطم 

1011ل 320 تامع :ج021 1831 [تاع لمعم .1971 .1.1 ,مقاتم1آ 
468-44 :174 ,ععمع ه50 

.1.5 .1115 بد1420155 .3132 لطه ومم02 .19735 .خ1.ل رمقامد8 

2.انطلآ 60.007100) 165 5(:516202 لاع0 ع1" .1940 .ل ,لإع لاط 

,0813 آ ٠‏ 11021056161 ج0عن) 01 5و أمأعممط .1979 .21.117 ,5111120205 
.1-6 وم .عأتملا بعل 20 مه0لمصمآ 

مذ الت همه ؟ ممنغه لمهم له ومنخوعتلتاي؟ -/1ء5 .1957 ..آ.0 روماطاعاد 
4--91:337.غ112 .مث كام هام تعطعقتط 
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كوا 


أنظمة التكاثر في النباتنات 


5 سل كتتاء)57:5 00241002:ن7تررء1 


ظ ظ الفصل الثالث 
182253 


مقدمة : 


ينبغي على مربي النبات ان يكون ملا بنظام تكائر ا حصول الذي يعمل عليه » حتى 
يمكنه استخدام طريقة التربية الملائمة. حيث ان معرفة الآلية الوراثية والطبيعية لانظمة 
التكاثر ا محتلفة ضرورية جدا في تخطيط وتنفيذ برامج التربية . 


في نباتات المحاصيل هناك نظامان رئيسان للتكاثر. الأول تكاثر جنسبي 56:181 
20 والثاني تكاثر لاجسى او خضري 602001:00002: 456131 وني الفقرات 


التالية سنتكام بالتفصيل على هذين النظامين. 


التكاثر الجنسي في نباتات المحاصيل : 

في التكاثر الجنسبي نحصل على النسل من اتحاد الكاميتات الذكرية والانثوية. ولا 
يمكن الحصول على مديات واسعة من التباين الورائي في النباتات الا عن طريق التكاثر 
الجنسي . يحصل التكاثر لجسي في النبات عادة في الزهرة 10767 التي تحتوي على 
التراكيب الجنسية الخاصة بالتكاثر. تتكون الزهرة من أربعة اجزاء زهرية هي السبلات 
ولدمء5 » الاوراق التويجية 266215 والأسدية 5 )ك2 والمتاع (المدقة) 21501 . 
السبلات والأوراق التويجية قد لاتكون ضرورية لعملية التكاثر. ان الاسدية والمدقات فقط 
تعمل في انتاج البذور. تتكون السداة من المتك 2265 والخويط 11210626] وحبوب 
اللقاح هنهمع مءلاهط (داخل المتك). اما المدقة فتتكون من الميسم صدوذة5 ء وال 
عانز5 » والمبيض 0731 والبويضات 0710165 . يتراوح عدد البويضات في المبيض من 


وض 


00 في الحنطة والشعير الى عدة مئات كا في التبغ . الشكل (*- )١‏ يوضح اجزاء 
زهرة . 


2566©! 9009© 


ٍِ السيد ياست لمغية _ 


البضر2 


شكل "- ١‏ الاكثار الجنسي في مغطاة البذور 5تصمعموهعه لهم 


نا 


يحصل الانقسام ا ميوزي 610515 في الزهرة في كل من الاعضاء الذكرية والانثوية 
لتعطي حبوب لقاح تحتوي على نصف العدد الكروموسومي (2) في الكائن 
الثنائي المجموعة الكروموسومية 1010مذل (2:30) . كذلك يحصل بالنسبة للبيوض . يوضح 
الشكل (*- )١‏ عملية تكوين الكاميتات والاخصاب وتكوين البذور في نباتات 
المحاصيل . 


ادرنيصسعم ( 30 
امردويم المساطءة 


) 2 ١ السرمجم‎ 


شكل "- ؟ التلقيح والاخصاب في نباتات مغطاة البذور 


اخنا 


أشكال الازهار: 

تكون الازهار اما كاملة خنثى وهذه تحتوي على الاعضاء الذكرية والانثوية كا في أزهار 
الكتان » الع والسلجم » وفول الصوياء والقطن و«النباتات البقولية مثل الجت 
والهرطان » تحتوبي الازهار الخنثى غير الكاملة عادة على اعضاء التذكير والتأنيث ولكن 
بدون سبلات اواوراق تويجية مثل الحنطة والشعيرء والشوفان » والذرة الييضاء » والقصب 
السكري والرز وحشائش المراعي . وقد تكون الازهار وحيدة الجنس 11215670121 أي أن 
هناك أزهارا مؤنثة 215011121 او مذكرة 012216ة)5 كا في نباتات الذرة الصفراء والخيار 
والقرع. عندما تكون هذه الازهار ني النبات نفسه يطلق عليها احادية المسكن 
20206105 » أوأن الازهار المذكرة اوالمؤنثة واقعة على نباتات مختلفة لذلك فانها تكون 
ثنائية المسكن 010105ه810! 4 امنب م622آ81 وحشيشة الدينار 8م110 وحشيشة بفالو 
55 . 


تكوين الكاميتات : 

تنتج جميع الكاميتات التي تشترك في التكاثر الجنسبي من خلال عملية الانقسام 
الميوزي . نحصل من عملية تكوين الكاميتات الذكرية 01050500508626515 على أربع 
خلايا احادية المجموعة الكروموسومية 812610104 من عملية انقسام الميوزي.تدعى هذه 
الخلايا بالسيؤرانك المصغرة 221650500565 والتي عندما تنضج تكون حبوب اللقاح 
دنهمع مءلاهص في المتك . قبل عملية التلقيح تنقسم تنقسم النواة في حبة اللقاح انقساما ميتوزيا 
لتكون نواتين : الاولى تدعى بالنواة الانبوبية 0 6 والتي و جاملة والثانية 
تدعى النواة المولدة 11 560622196 اللي تنقسم 0 على نواتين 
ذكريتين ذاعنام صمعم؟ 2 وبي النتيجة نحتوي حبة اللقاح على ثلاثة نوى احادية 
المجموعة الكر وموسومية (18). 

التزهير 20116515 يعبر عن نضح المتنك يرافقه استطالة الخويط الذي يحمل المتك . 
وفي العديد من الأنواع فان استطالة الخويط يعبر عن خروجه من الزهرة وبذلك يوفر 
حبوب اللقاح لنباتات اخرى . وعند الوصول الى النضج تنفتح المتوك او تتمزق وبذلك 
تطلق حمولتها من حبوب اللقاح . 

عند تكوين الكاميتات الانثوية 23683580508686515 تتحلل ثلاثة من الخلايا 
الاحادية الناتجة عن الانقسام الميوزي للخلية الأمية الانثوية » وتتضخم الخلية الباقية 
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لتصبح مايدعى بالكيس الجنيني 650511:0536. هناك تغايرات عديدة للخطوات التالية 
ولكن سنذكر هنا الحالة العامة » حيث تحصل ثلاثة انقسامات ميتوزية متعاقبة بحيث 
نمحصل على ثماني نوى احادية المجموعة الكروموسومية (12) من النواة الاصلية. تباجر 
الأنوية الى المواضع الموضحة في الشكل ) (*- ١‏ ) . تقع نواة البيضة واثنتان من الخلايا 
المساعدة 51370658108 عند نبهاية المبيض قرب النقير 16نام10170 وتقع ثلاث من الخلايا 
السمتية 5[اعه 301500821 في طرف المبيض المقابل للنقير. تبق اثنان من النوى القطبية في 
مركز الكيس الجنيني (1981 ,طواء057) . 


الاخصاب : وتنا 


تعبر عملية التلقيح عن وصول اللقاح الى الميسم وهي بداية لعملية الاخصاب . تكون 
حبة لقاع ور ينمو داخل : نسيج القام نحو النقير. خلال هذا القوو تتحرك النواة 
الانبوبية في مقدمة نوائي السبرمية ا 0 #«- ؟). وعندما تصل النواة 
الانبوبية الى النقير تتحلل وتدخل نواتا السبرمية الى الكيس اجنين . 

وفي الحظة الاخصاب تتحد احدى نوائي السبرمية مع البيضة لتكون اللاقحة 288016 
وتتحدد الاخرى مع النواتين القطبيتين لانتاج نواة الاندوسبرم . تدعى هذه العمليات 
بالاخصاب المزدوج 8هنادعنانا:ع؟ عاطناه<1 والتي ينتج عنها لاقحة ثنائية ‏ المجموعة 
الكروموسومية (20) ونواة الاندوسبرم ثلاثية المجموعة الكروموسومية (38). حوالي 86./ 
من ذوات الفلقتين تتبع هذه العمليات في الاخصاب. اما البقية فيكون لها اخحصاب 
مزدوج ولكن نحتوي ّ تغايرات تتعلق أساسا في عدد النوى الموجودة في الكيس الجنيني 
في وقت الاخصاب . 

عادة تنتج حبوب اللقاح بكميات وفيرة وبصورة أكثر من العدد المستعمل في 
الاخصاب وهذا واضح في وفرة حبوب اللقاح في حقل الذرة الصفراء عند التزهير. ان 
هذه الوفرة ضرورية لمقاومة نسبة الموت العالية في حبوب اللقاح . كذلك فان عددا من 
حبوب اللقاح يمكن ان يسقط على الميسم الواحد. وتنمو الأنابيب اللقاحية لما داخل 
نسيج الميسم ولكن الذي يفوز هو الكاميت الذكري الذي يكل الرحلة ويخصب البيضة . 
ويوفر هذا آلية غربلة مؤثرة ضد الكاميتات الضعيفة بسبب خللها الوارثئي او غير المتوافقة 
مع نسيج الانثى. وقد لعبت هذه الوفرة من حبوب اللقاح دورا مها في عملية التطور. 
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يوفر الاندوسيرم نظاماً للاسناد الغذائي للجنين النامي خلال المراحل المبكرة من الهو 
ولكن ليس له تأثير ورائي في الجيل التالي »ء حيث ان هذا التأثير محصور باللاقحة فقط . 
ولكن الاندوسبرم يلعب دورا مها في النواحى الاقتصادية للعديد من المحاصيل كما في 
الخئطة والختعير والشنوقات والرق والذرة' الصفراء. تقد الانتاجية: عل قدرة الات عل 
اعطاء عدد كبير من الحبوب بالدوسرع تو خراص فزيالية وكبيالية بعية . وسبب عملية 
الاخصاب المزدوج فان الانثى تشارك دائما بأليلين للتركيب الورائي للاندوسبرم والذكر 
يشارك بأليل واحد لذلك فان التبجين 44 * 28 سيكونٍ كا سينا بتركيب ورائي 
وكش . اما الهجين المتقابل 2ج + 44 فسيعطي انكوضنتنا بتركيب 488 . وان الهجين 
بين التراكيب الخليطة سيعطي جميع التوافقات الممكنة ويمككن ان يكون تكرار الأليل في 
احد المواقع صفر» »١‏ ؟ أوثلاثة. 


ان 0 0 0 ككن ان يتأث ثر ورائيا بطريقتون : 
وتيود الذرة الصفراء 00 من فيتامين هم . الثانية : تتمثل ّ اسه ة على 00 
الاندوسبرم عن طريق التكوين الورائي للنبات والذي ينعكس في كيفية النشاطات التي 
ينتجها النبات . فالتركيب الورائي الذي لايعمل بشكل جيد تحت ظروف الشد سينتج 
بذورا تحتوي على اندوسبرم ضامر. 

في نبات ذوات الفلقتين مثل الباقلاء» والبزاليا يلعب الاندوسبرم دوراً صغيراً بننا 
يصبح للفلقة دور رئيس . والفلمتان جزء من الجنين الذي عم من اللاقحة )220 وتتبع 
نمط الانعزال الاعتيادي د درس مندل لون البذرة في البزاليا فأنه كان 0 
الحقيقة الى لون الفلقتين. لذلك كانت دراسته على نمط توريث الجنين ولم تختلط مع نمط 
توريث الاندوسيرم (38). 


انظمة التلقبح الطبيعي : 

من الطبيعي تنقسم أنظمة التلقيح على قسمين» الاول : التلقيح الطبيعي الذائي 
الذي يعبر عن انحاد حبة اللقاح مع الميسم اما من نفس الزهرة اومن زهرة اخرى على 
نفس النبات وكيا يحصل في الازهار الخنثى . الثاني : هو التلقيح الطبيعي الخلطي والذي 
يحصل من اتحاد حبة لقاح من احدى النباتات مع ميسم لنبات مختلف . ويعني التلقيح 
المفتوح 011133]102م مه ان النباتات حرة في تلقيح نفسها اومع نباتات اخرى : 


فك 


ويجب القيبز بين مصطلحي التلقبح والاخصاب . ان التلقيح لا يعني حصول 
الاخصاب نات حيث يمكن حصول التلقيح الذاتي او الخلطي دون ان يعقبها 
الاخصاب (اتحاد للكاميتات). من الصحيح القول بالاخصاب الذاني او الخلطي 
لوصف تكوين اللاقحة . 


ميكانيكية السيطرة على التلقبح والاخصاب : 


في النباتات ذات الاخصاب الذاني توتجد فرصة كاملة لحبة الماح للوصول الى يام 
عدت نفسها » وتكون حبة اللمقاح فعالة تماماً في بدء ونمو الانبوبة اللقاحية داخل ألشيخة 

قَلم ويكتمل الاخصاب بصورة اعتيادية . ان وجود درجة عالية من الاخصاب الذاني لا 
0 امكانية حصول الاخصاب الخلطي هاما . ٠‏ يدرج الجدول (- )١‏ قائمة با محاصيل 
ذاتية التلقيح . وفي حالات عديدة يحصل اخصاب خلطي بتكرار واطي . فعل سبيل المثال 
يكون الشعير ذاتي الاخصاب بدرجة كبيرة ولكن يحصل فيه اخصاب خلطي بحدود 5 / 
(198[1 ,طاواء/7). ان درجة التلقيح الخلطي تعتمد على كل من التركيب الورائي 
والعوامل البيئية مثل درجة ا حرارة » والرياح » ونسبة الرطوبة . ٠‏ فقي محاصيل الحبوب الذاتية 
الاخصاب تؤدي فترات اجو البارد الطويلة خلال الازهار الى اطالة حياة حبة اللقاح 
وزلاده فترة تقبل المياسم لحبوب اللقاح . اما الجو الخار والجاف المصحوب بهبوب الرياح 
فأنه يقلل من عمر حبة اللقاح ويحختزل الاخصاب الخلطي . 


ان الميكانيكية العامة التي تَوْه من الاخصاب الذاني تشمل التلقيح الذائي قبل تعرض 
الميا مم لأي حبوب غريبة 0 النبات ان يؤين التلقيح الذاني الكامل عن طريق' 
0 الازهار قبل وصوطا مرحلة النضج الجنسي . وفي الطبيعة تساعد الزهرةٍ الكاملة 
المحتوية على الأسدية والمدقات في التلقيح الذاتي ولكن ذلك لس موا انا اكد 
وفي الازهار المنغلقة /016156082120) حيث لا تنفتح الازهار نبائيا تزه من الاخصاب الذالي . 
وعلى العموم تتأثر درجة التعبير عن غلق الزهرة بتغير التراكيب الورائية والبيثية . وقد وجدتٍ 
الزهرة متفاوتة في انغلاقها في اصناف فول الصوياء وكذلك وجد ان للظروف البيئية تاثيرا 
في ذلك (1975 بهمداءكم8) . 

هناك ميكانيكية اخرى لتأمين الاخصاب الذاتي في النباتات التي تنفتح ازهارها 
لإتةع 01350 حيث يحصل التلقيح والاخصاب قبل انفتاح الزهرة . ومن ا على 
ذلك الحنطة » والشعيرء والشوفان والرز. وفي العادة فأن لثل هذه الانواع درجة اعلى من 


و 


جدول - ١‏ . بعض الأمثلة على محاصيل ذاتية الاخصاب 


الشعير البطاطا 
الحنطة الطماطة 
القطن الخس 
الرز 

الكتان الباميا 
الشوفان المشمش 
فستق الحقل الخوخ 
التبغ البزاليا 
الفاصوليا 

البرسيم الحلو 

الذرة البيضاء 

الحرطان 

فول الصويا 


الاخصاب الخلطي مقارنة بالازهار المنغلقة ولكنها تعد ذاتية التلقيح بسبب حصول 
التلقبح المبكر وبشكل كبير خلال عملية التزهير. وفي عربكلة الازهار المرئي نشناهد بروز 
المتوك من الزهيرات وهذا يؤشر حصول الاخصاب الفا . وتعتمد درجة الاخصاب 
الخلطي في هذا الشكل من الازهار على التركيب الورائي والظروف البيثية . 

هناك عددٌ من المحاصيل الذاتية التلقيح الي تصل فيها نسبة التلقيح الخلطي الى 
٠‏ مثل القطن » والذرة البيضاء والحشيش السوداني . رغم ان هذه المحاصيل ذاتية 
الاخصاب بدرجة عالية الا ان تعرض المياسم وشيئاً من عدم التوافق بين نضج حبوب 
اللقاح والميسم يؤديان الى حصول زيادة في نسبة التلقيح الخلطي . وتعمل الرياح كا في 
الذرة البيضاء وا لحشيش السوداني والحشرات ف القطن كنواقل رئيسة لحبوب اللقاح . 


الجدول (- 7) يبين ا محاصيل الخلطية الاخصاب وهي الانواع التي لها تلقيح 
خلطى بنسبة أكثر من 85٠‏ /. وهناك عدد من الاليات التي تساعد في ارتفاع نسبة 
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التلقبح الخلطي . ١(‏ ) حالة احادية المسكن 2720206010105 حيث تقع الاعضاء الذكرية 
والانثوية على اجزاء مختلفة من النيات نفسه. ٠‏ فق الذرة الصفراء تة تقع النورة الذكرية في 
ثّة النبات والئورة الانثوية ف أبط الاوراق . وعلى العموم فان احادية 0 بحد ذاتها لا 
تؤمن التلقيح الخلطي » فني الذرة الصفراء يمكن اجراء التلقيح الذاتي بسهولة بطرق 
العزل الاعتيادية . وعلى العموم فان وفرة انتاج حبوب اللقاح في حقل الذرة والاختلافات 
في وقت النضج , بين المتوك في النورة الذكرية والحريرة او المياسم يؤديان الى حصول نسبة 
عالية من الاخصاب الخلطي . 


جدول 7-7 . بعض الأمثلة على محاصيل خلطية الاخصاب 


الجت اللهانة اللوز 
البنجر السكري الجزر الفاح 
الذرة الصفراء الكرفس الموز 
الجلجل الخيار الكرز 

» حشيشة الدينار البصل التبن 
البرسيم الأحمر العنجاص ' » نخل المر 
برسيم السايك القرع الأحمر الفنت 
حشيشة الشيلم الفجل الزيتون 
الشيلم السبيناغ العرموط . 
عياف العتصيل التوت الأوربلي (الشليك) البكان 
ارسج ايلو لقي النجاص 
برسيم رجل الطير الاسركين اجوز 

. ثنائية المسكن‎ ٠ 


ان نضح المياسم قبل حبوب اللقاح 120207 ونضج حبوب افرع قبل المياسم 
لإتصدع ه2500 يؤديان الى حصول الاخصاب الخلطي . وهناك تغايرات في هذه الانظمة 
باختلااف الانواع وان وجود هذه الآليات لا بنق حصول الاخصاب الذاني تماماً . 
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عندما تكون النباتات الانثوية متفصلة عن النباتات الذكرية اي في حالة ما يدعى 
بثنائية المسكن [060ذك فان ذلك يؤمن التلقيح الخلطي تماماً كا في نباتات حشيشة 
الدينار 5م110 » والقنب م2622 » والاسبركس 250318815 » والسبيناغ والنخيل. ١‏ 
السيطرة الورائية علي التحديد الجنسي في النباتات الثنائية المسكن وصفت لاول مرة في 
اوائل عام 84 وأضحت نينة جدا ف الكزاتناك قري النانت عصوها ف الثرة 
البيضاء . وعلى سبيل المثال يظهر ان ثنائية المسكن يتحكم فيها عدد من المواقع الجينية 
مسؤولة اما عن منع تكوين المتوك او الكربلات. ويسيطر على هذه المواقع مواقع اخرىٍ 
رئيسة بالأليلات 284 او 82. فاذا كان التركيب الورائي للنبات 7242 يكون ذكراً 
عأاقصتصة)5 » بيَا يكون التركيب صتم انثى 206 1لنائاط . 


وان التركيب الورائي 24734 غير ممكن . ويسيطر على هذه الاشكال الجنسية الثنائية 
عادة وفي العديد من الانواع عن طريق علاقات ارتباط معينة ضمن كل مجموعة جنسية . 
تتم حاية هذا الارتباط من اعادة التوافق 600101236108 بالعبور الوراي عن طريق تطور 
كروموسومات جنسية مختلفة الشكل مشابهة للموجودة في الانواع ا حيوانية . 


عدم التوافق الذاني : باتائطة) و مسمعه]ز 1اءك 
تتناول هذه الميكانيكية اعتّاد نمو الانبوية اللقاحية لحبة اللقاح عل التركيت الزراي 
لتوافقات معينة للكاميتات الذكرية والانثوية. ومن ناحية تربية النبات فان عدم التوافق 
الذاني يحد وبدرجة خطيرة من التوافقات الوراثية الممكنة والتّى يمكن انتاجها بالعبور 
الوراني . ان عمل عدم التوافق الذاني يتركز حول فكرة ان حبة اللقاح تكون غير متوافقة 
مع نسبج القلم اذا لم تنبت او تننج انبوبة تنمو نموا بطيثاً جداً للانبوبة اللقلحة . وييذا 
يكون الاخصاب محددا فقط بحبوت اللقاح المتوافقة والي تنبت وتكون انبوبة لقاحية 
اعتيادية امو حتى ولو سقط كلا النوعين من حبوب اللقاح على الميسم في آن واحد. 
يسيطر على التوافق اوعدم التوافق الذائي نظام وراني يعمل في كل من النبات الانثى 


والذكر. من ناحية النشاط يستند النظام على التداخل الفسيولوجي بين حبة اللقاح (12) 
والقلم (28). هناك سلسلة اليلات متعددة يرمز لحا ب ب 5 تحكم النظام . تقليدياً افترض 


وجود موع جيني واحد للسيطرة ولكن ذكر وجود موفعين ف يعن الأنواع ولإلصةم) 
ا 0 المناقشات التالية 0 5 موق و واحد 0-6 الاليلات لكك و5 
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3 عدم التوافق الكاميتي َ دعأو زه عاطم ماعسد 0 


في هذا النظام يحصل عدم التوافق عندما يوجد آليل مشترك بين حبة اللقاح والميسم . 
وكمثال التبجين ( 5,5 * :5,5 ) يكون غير متوافق بسبب كون التركيب الوراني لحخبوب 
اللقاح اما ,5 او :5 وكلاهما يشبه الآليلات الموجودة في نسيج القلم. اما التبجين 
( ,55 »* ,5,5 ) سيكون متوافقاً ويتتج نسلاً بالتركيب الورائي ( 5,52 , و5285 ) بسبب 
حمل الكاميت الذكرى الاليل (:5) والذي كرة فعالاً . العجين المتقابل ميكون متوافقاً 
وينتج النسل ( ,5,5 , و85 ). ومن الناحية النظرية لا يمكن الحصول على اصالة ورائية 
للأليل (8). 


- ب- النظام السبوري : 0 اك 


يحتوي هذا النظام على شكل من أشكال السيادة 120:128206. حيث يكون 
الأليل 5 سائداً عل جع الآليلات الااخرى وود سائداً على جميع الآليللات الاخرى ما 
عدا ,5 وهكذا . وأثناء 000 تكوين السبورات 010505800856515 فان جميع حبوب 
3 وبغض ارين التركيب الورائي .0 تبق على الاستجابة المظهرية 0 السائد 
0 سيادة ل الانثى » وتعمل 0 بصورة غائل ا ا 
النظام الكاميتي (1981 ,طداء:17) . في النظام السبوري يكون التبجين ( و5,5 * 5,52 ) 
غير متوافق بسبب تأثير السيادة من جهة الأب والذي تمل ان حبوبت اللقاح من التركيب 
0 ا . وان 0 خّ سي الغاى لو 3 . وبالمقارنة 
وكمثال التبجين( 5 5ه وورك بيطي نسلا من 0 و ,5) والر5 ,5) والو5 3 

و(و5ة). 
يعتقد ان الاختلاف بين النظامين يعتمد على توقيت تكوين عنصر حيوي يرافق 
اشاب : اقل ص التوافق . ورا يحصل هذا في الادوار المتأخرة جداً من تطور 
من هذه لمناقشة نرى أن نظام عدم ا يشجع 5 الاخصاب الخلطي في أنواع 
عدة . وقد حصل على نجاحات كبيرة عن طريق المطفرات للحصول على طفرات في الاليل 
3 


(5) والتي يمكن ان تنتج اخصاباً ذاتياً في الانواع غير المتوافقة ذانياً. وفي حالات اخرى _ 
والتى تنمو فيا الانبوية اللقاحية ببطء فان بالامكان الحصول على الاخصاب الذاني اما 
عن طريق التخلص من حبوب اللقاح الغريبة » او ازالة جزء من القلم او المعاملة 
الميكانيكية باستخدام الحرارة او التبريد في القلم. لذلك يعد عدم التوافق الذاتي 
ميكانيكية تشجع التزاوج بين التراكيب الوراثية غير المتشابهة ولكنها تسمح بقدر معين من 
المرونة للتوافقات الورائية . 


تحديد نظام الاخصاب : 


ان معرفة نظام الخصوبة مهم في التحسين الورائي لأي نوع بسبب كون الميكانيكية 
التي تتحكم في تسهيل الحصول التوافقات الورائية الجديدة. وترد العديد من الاسئلة في 
حقل التربية حول درجة الاخصاب الذاتي اوالخلطى » واذا ما حصل اخصاب خلطي 
فا هى الميكانيكية المسؤولة عن ذلك ؟ واذا ما كان هناك امكانية للاخصاب الذاتي فا 
هي النتائج الوراثية ؟ 

ليس من الصعوبة ايحاد مقدار الاخصاب الذاتي اوالخلطي في محاصيل مثل الحنطة 
والشعير. ان استخدام العلامات الورا 6103712 97ج من اللون يكون 00 في مثل 
هذه الدّراسات . وعلى سبيل المثال زراعة الصنف الأصيل للجين السائد للقنابع الحمراء 
امت الجا الأصيل للقنابع البيضاء في الحنطة . فالبذور المنتجة وامحصودة من النبات 
الأييض القنابع تزرع 9 يم َم حساب عدد النباتات ذات القنابع الحمراء في العشيرة النانجة 
وتنسب لتكون نسبة التلقبح الخلطي بين الكاميتات الانثوية للصنف الأبية بيض القنابع 
والكاميتات الذكرية للنبات ذي القنابع الحمراء . ويجب ان نذكر ان هذا الاختبار يعطيٍ 


0 0000 ب و ان تعطي اصنافاً 


ان تقويم الأنواع ذات المستوى الاخخصابي الخلطي الطبيعي العاللي غير سهل ويحتاج 
الى درجة معينة من العزل لتجديد نسبة التلقيح الذاني ا والخلطي . وفي العزل المكافيء يم 
منع النباتات من استلام حبوب لقاح: غريبة بسبب المسافة غير ان هذا غير عملي في 
أغلب الحالات بسبب زراعة النوع في مساحة جغرافية واسعة. 7 

البدائل الي تستعمل على نطاق واسع هو استعال بعض اشكال العزل الميكانيكي 
مثل التكييس او الوضع في اقفاص . هناك عدد من المشاكل الي نصادفها في مثل هذه 
م5 


الحالات . فني حالة التكييس قد تتغير الظروف البيئية داخل الكيس مثل درجة الحرارة » 
والضوء » والرطوبة النسبية بحيث تكون البيانات انعكاساً لظروف ميكانيكية العزل وكذلك 
نظام الاخصاب . كذلك قد تكون هناك حاجة الى حوامل لحبوب اللقاح مثل الحشرات 
التي تحتاجها في الانظمة الطبيعية . يحب تصميم طرق العزل بحيث تشمل الحشرات أو 
وسائل بديلة لنقل حبوب اللقاح . 

حتى ولو امكن ايحاد درجة التلقيح الذائي او الخلطي فان مسألة الميكانيكية التي 
نحكم الاخصاب لا تزال بحاجة الى استقصاء بطرق جديدة تتطلب 07 من المربين وعلياء 
الوراثة . ان الدراسات الموسعة لنظام عدم التوافق الذاني مثال جيد في هذا الخصوص 
في حالة المربي فان بامكانه الاعتّاد على المعلومات المتوفرة وتصمم برنامج التربية حول 
النظام الملاحظ دون الفهم الكامل للميكانيكية الكاملة حول الموضوع . ١‏ 


أنظمة التلقيح الاصطناعي : 

ان من صلب برامج التربية » القدرة على انتاج التوافقات الورائية الجديدة ثم انتخاب 
الأماط الجيدة. لانجاز هذه المهمة يحب العمل على التقاء كل من الكاميتات الذكرية 
والانثوية من الاكباء المرغوبة . ان انتاج الهجن هي من أكثر خطوات برنامج التربية 
أهمية . وهنا يحب القبيز بين العملية الميكانيكية للتهجين وانتاج النسل من توافقات أبوية 
معيتة :“ان عمل التبجين يستغرق افترة زمنية قصورة . ولكن : تصميم التوافقات الأبوية من 
جهة اخرى. يتطلب الأساس المعرقي والتدريب وذكاء المربي 0 في هذه المناقشة 
ميكانيكية عمل التهجينات . اما مسألة اختيار الآباء فستتم في الفصول القادمة : 

لا يمكن تغطية جميع طرق التبجين في المحاصيل امختلفة لتغايرها الكبير واختلااف 
ميكانيكية التزهير ضمن وبين الأنواع . وتملي هذه التغايرات عدداً واسنعاً من تقنيات 
البجين. وسنذكر النقاط الرئيسة في هذا الصدد وعلى الطالب مراجعة مصادر اكثر 
تخصصاً لكل من المحاصيل امختلفة والمذكورة في نهاية الفصل مثل (1983) 32سطاءه2 و 
(1979) ,ع0 2ط8 وغير, هم . 


ان هدف اي برنامج للتبجين هو وضع الكاميتات الذكرية والانثوية معاً بحيث 
يتوافقان بشكل ناجح لانتاج الهجين والتوافقات الابوية الجيدة التي تعطي النسل 
ا مرغوب . ' 
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وفي الانواع الي تكون فيها الزهرة خنثى فن الضروري ازالة المتوك أي اجراء عملية- 
الاخصاء 821250018008 قبل التزهير. وهذا ضروري جدا في النباتات الذاتية 
الاخصاب » بينا العملية ليست ضرورية بنفس الدرجة في الأنواع ذوات الدرجة العالية 
من العمّم الذاني . تتغاير تقنيات الاخصاء باختلاف حجم المتك وموضعه ضمن الزهرة 
والوقت النسبي للنضج بين المتوك والميسم . الطرق الشائعة لازالة المتوك تكون باستعال 
الملاقط والمقصات » والاظافر» وعيدان الاسنان او بعض معدات المص. نحتاج للعملية 
قوة نظر جيدة ويداً ثابتة في العديد من الانواع ذات الأزهار الصغيرة . في بعض الأحيان 
يمكن اجراء الاخصاء باستعمال طرق الشد البيئي مثل الماء الحار الذي ينتج عنه موت 
حبوب اللقاح . في النباتات الأحادية المسكن و«الثنائية المسكن تكون عملية الاخصاء 
سهلة جداء فق الثبرة الضقراء عل منبيل "الخال تشمل عملية الاتيضاء عل كر النورة 
الذكرية فقط ِ 


بعد اخذ الاحتياطات للتخلص من حبوب اللقاح غير المطلوبة تأي الخطوة الثانية 
وهي اجراء عملية التلقيح 72011123]108. ويعتمد توقيت العملية على وجود حبوب اللقاح 
الناضجة في وقت تقبل المياسم لها . يختلف الوقت من عملية الاخصاء وحتى التلقيح من 
ع لاحن ففي ححاضيل الحبوب يجب اتجاز التلقيح في فارة ١-ده‏ أيام من بعد الاخخصاء » 
بيها في بعض الأنواع يمكن اجراء الاخصاء والتلقيح في الوقت نفسه . 


هناك عدد من الطرق لنقل حبوب اللقاح واستخدامها على الزهرة المحصبة : 
)١(‏ يمكن وضع الازهار المتفتحة قرب الزهرة الانثى وذلك بوضعها في كيس يضمها معاً 
وعلى فترات يمكن رج الكيس لاثارة حبوب اللقاح . 
(؟) يمكن جمع حبوب اللقاح من الازهار الذكرية المرغوب فيها ووضعها على الميسم 
ويا باستخدام فرشة او ملقط . 
(؟) في الأنواع ذات الازهار المغلقة يمكن ازالة المياسم من الازهار الملقحة ذاتياً حديئاً مع 
حمولتها م حبوب اللقاح وتفرش بها الازهار المحصية . ومهها تكن الطريقة فانه يحب 
الحذر لتأمين استخدام حبوب اللقاح المناسبة على الميسم المطلوب . وقد يتطلب هذا 
بعض التعقيم للالآت المستعملة لتقي عند استعال مصادر مختلفة من الذكور. 
ان الفترة التي تبق فيها حبوب اللقاح حية )20116111028631 مهمة دا 3 
عملية البجين. ان مربي الحبوب محددون بالحصول على حبوب اللقاح من النباتات 
الذكرية المتوفرة في الموقع وذلك لان عمرحبة اللقاح في العديد من الحشائش يكون 


دقائق قليلة . وعادة هناك حاجة للعزل عن طريق التكييس قبل التلقيح وبعده 
وذلك لابعاد حبوب اللقاح الغريبة. ويحب اخذ الاحتياطات اللازمة لابقاء الظروف 
البيئي داخل الكيس ملائمة للاخصاب ونمو الجنين. 

يحب عمل السجلات اللازمة لعملية التبجين. وعادة تحتوي هذه السجلات 
على معلومات تعتمد كميتها على احتياجات برنامج التربية المعين. وقد تكون 
المعلومات مفصلة للتعرف على كل أب في التهبجين 8 او تكون معلومات عامة 
عن مجموعة الاباء المستعملة في بعض اشكال التبجين الاجالي . غالباً ما تحتوي 
هذه السجلات عن معلومات عن انتاجية الآباء الي يحب الانتباه اليها في 
الهجينات المقبلة . بعد اجراء عملية التبجين تعلق علامة تحتوي المعلومات 
الضرورية عن كل أب . 

من الضروري ان يعرف مربي النبات الاحتياجات البيثية للنباتات بحيث تزدهر 

ف وقت مبرمج . . وتلعب كل من درجات الحرارة والفئرة الضوئية دورا 0 ف آالبة 
التزهير في معظم الأنواع . ويجب فهم العملية جيداً لتحقيق التوافق في التزهير بين 
الاباء المرغوب فيها ثم التبجين بينها. عكن ارام التبجين في الحقل او في البيت 
النجاجي . ويفضل العديد من مربي النبات أن من المناسب اجراء التبجينات في 
البيت النجاجي خلال نك السنة التي يقل فيها العمل ا حقلي. وتعتمد مرونة 
العمل على النوع حيث ان بعض الأنواع لا تنجح في البيئات الاصطناعية . 


المضامين الورائية للاخصاب الذاني والخلطي : 
مختلف التكوين الورائي في الجتمعات الناتجة عن الاخصاب الذاتي او الخلطي 


سنناقش هذه الاختلافات بشكل عام وسوف تستخدم في برامج تربية معينة في الفصول 
القادمة . 


: الاخصاب الذاتي‎ ١ 

تميل مجتمعات الأنواع الذاتية الاخصاب في ان تصبح عالية الأصالة الوراثية . ويمكن 
البرهنة عل ذلك بسهولة باستعال موقع جبي واحد باليلين. اذا الخصية 5 0 
(4.3)ذاتيا نحصل على مجتمع من الافرادوالتراكيب الورائية بالنسب هه - ١‏ -_- :همك 


لفن 


وتختزل نسبة الخليط الى النصف في كل جيل من التلقيح الذاتي . يكن التعبير عن نسبة 
الخلط الوراثي في اي جيل من الأجيال باعتّاد الصيغة )2 )حيث 8 كل عدوا ' 
الأجيال الانعزالية يال في حالة موقع جيني واحد سيكون تمن 0 خليطا في الجيل 
الرابع (,5). أي 5( )كه حيث ان عدد الأجيال الانعزالية في 
الجيل الرابع هوثلاثة أي و5 ,و1 وو . واذا مااستمر التلقيح الذاقي ومن دون انتخاب فان 
امجتمع سيتكون في نبهاية الامر من 5٠‏ // أصيل سائد و 5٠‏ / أصيل متنحي 

عادة يزداد الامر تعقيدا في النظام بادخال عدد اكبر من المواقع . سيعتمد عدد الأفراد 
الأصلية تماما على كل من عدد المواقع وعدد أجيال التلقبح الذاقي. ويمكن استعال 
المعادلة *["1(/2 -"2)] لساب نسبة الأفراد الاصيلة في كل جيل . هنا يمثل الرمز (50) 
عدد الأجيال الانعزالية و(م) عدد المواقع الجينية المشمولة بالدراسة ٠‏ فعلى سيل المئال اذا 
كان لدينا نظام 0 ثلاثة 3 في الجيل الانعزالي الاول (5) سيكون 5 ثُمنْ ل الافراد 
أصلبة للمواقع الثلا 
٠‏ وطبيعي ستشمل الأفراد الاصيلة للاليات السائدة في المواقع الثلاثة . أوموقع سائد و 

" متنحي .. الخ يي الجيل الثالث (:5) لنفس المجتمع تكون نسبة التراكيب الوراثية 
الاصيلة بنسبة 1؟1/ 54 من المجتمع وتمثل بذلك زيادة كبيرة في نسبة الأفراد الأصيلة في 

جيل من التلقبيح الذالي . 

كذلك يمكن حساب عدد أفراد الجتمع التي لها درجات مختلفة من الأصالة. ان 
مفكوك معادلة ذي الحدين *[(1 -”2) +1] سيعطي مثل هذه المعلومات. وهنا ايضا 
(50) تساوي عدد الأجيال الانعزالية و(8) تمثل عدد المواقع . في مفكوك هذه المعادلة يمثل 
اس العدد الاول من المعادلة عدد المواقع الخليطة وأس العدد الثاني يمثل عدد المواقع 
الاصيلة . ويمكن تبسيط المعادلة بشكل "(6 +4) حيث أن : 2 -1 و1 -25 -6. ففي 
مثال مجتمع في الجيل الرابع ,”1 وثلاثة مواقع ستكون كلاني : 


201 63 ب 3002 + 325 + 3ج ح 56(3 + ح) 
تمثل : 

:جح ح عدد الافراد الخليطة للمواقع الثلاثة . 

3825 ح عدد الافراد الخليطة لموقعين والأصيلة لموقع واحد . 


ف 


2 - عدد الأفراد الخليطة لموقع واحد وأصيلة لموقعين. 
12 ح عدد الافراد الأصيلة للمواقع الثلاثة. 
يحب حساب قي 2 و8. قيمة 8 دائما تساوي .١‏ 
1[ »2 دط 
2-1-7 لط 
لذلك تكون مفكوك المعادلة )١(‏ كا يلي : 
73 + 7(2) (3)1 + (3)1(207 +13 دةز7 + 1) 
أي أن : 
عدد الافراد خليطة لثلاثة مواقع وأصيلة لصفرح ١‏ 
عدد الافراد خليطة لموقعين وأصيلة 21-1 
عدد الافراد خليطة لموقع واحد وأصيلة لموقعين- 147 
عدد الافراد خليطة لصفر وأصيلة لثلاثة مواقع - 343 
المجموع 5 
وف هذه المعادلة نلاحظ درجة الاصالة العالية الناتجة عن الاخصاب الذاتي حيث أن 
نسبة الخلط لاتتجاوز ‏ 2 أي ٠,”‏ .في جميع المواقع الجينية في الجيل الرابع ٠‏ . 


الاخصاب الخلطي : 

ان ديناميكية امجتمع الخلطي التلقيح يعبر عنها بقانون هاردي - واينبرغ - با11910 
87[ 125618ء77 والذي ينص على بقاء التراكيب الوراثية والمظهرية في امجتمع بحالة توازن 
بعد جولة واحدة من التزاوج العشوائي اذا ماتم تلبية عدد من الفرضيات وهذه تشتمل 
على : )١(‏ تزاج عشوائي كامل (؟) لاتوجد هجرة (*) عدد كبير من الافراد في المجتمع 
(4) تكوين ثنائني المجموعة الكروموسومية 4ذوام821. وحيث ان من الصعوبة تلبية جميع 
هذه الفرضيات في كل جتمع ولكن يمكن استخدام قاعدة هاردي - واينبرغ على العديد 
من الانواع الخليطة الاخصاب . 

للتوضيح فأننا نبدأ من مجموعة من الأفراد الخليطة (42) في احد المواقع . ان التزايج 
بين هذه الأفراد سيعطى النسبة المعروفة 138 :248 :144 ني الجيل التالي. فاذا كان 
امجتمع خلطي الاخصاب بشكل تام فان لكل كاميت الفرصة الكاملة للاتحاد مع أي 


يون 


كاميت اخرى في تلك الجولة من التزاوج . وفي هذا امجتمع سيكون تكرار (4) مساويا 
لتكرار (3) . وعندما تتزاوج هذه الافراد بشكل عشوائي نحصل مرة اخرى على النسبة 
8 :شا . سيعاد هذا الفط لعدد غير مخدود من الأجيال ولأي عدد من المواقع 
الجينية . لذلك في الأنواع الخليطة الاخصاب يحافظ على عدد كبير من الأفراد الخليطة » 
وتبق الأليلات المتنحية مختفية في التراكيب الوراثية الخليطة . 


الاكثار اللاجنسي : 

يتكائر عدد من النباتات ذات القيمة التجارية تكاثرا لاجنسيا اي بدون اتحاد 
الكاميتات مثل اشجار الفاكهة » والبطاطا » والاعشاب المعمرة والبقوليات المعمرة . تتكاثر 
هذه النباتات اما عن طريق المدادات )> والعيون 4 وتقسيم التاج 4 والأقلام . وقلك الخزبك 
أحاث كثيرة حول الاهمية الاقتصادية للاكثار اللاجنسبيى للنباتات فقد وصف ]77/2186 
(1975) تقنيات الأكثار مع التركيز على الاكثار اللاجنسي . 

الأمثلة السابقة كانت عن الاكثارمن خلال الانسجة الخضرية لانتاج اجيل التالي . 
هناك أشكال اخرى -للاكثار اللاجنسي مثل التكاثر العذري من نوع 5لانسةهم4 حيث 
نج البذور من دون انحاد للكاميتات الذكرية والانثوية . هناك عدد من اشكال التكاثر 
العذري هذا ولكن العامل المشترك بينها هو تطور الكاميت الانئوي » أما مختزل العدد 
الكروموسومي او غير ممختزل » الى البذرة. يتكون الفرد الجديد من دون مشاركة من 
الذكر. احيانا يختلط هذا النوع من التكاثر مع التكاثر الجنسي لذلك نحتاج الى دراسات 
موسعة لتحديد فا اذاكانت البذورمنتجة عن طريق جنسبي اولاجنسي . مرارا ماتستخدم 
المعمات الوراثية 72811655 عناعمء6 للتعرف على نسبة هذا النوع من الاكثار. يبدو 
الأكثار العذري من هذا النوع جذابا في النباتات التي تتكاثر خضريا حيث يمكن خزن 
ونقل البذور بصورة أسهل بكثير من الاجزاء الخضرية . عادة يسيطر على هذا النوع من 
التكاثر وراثيا وقدم 21107 (1976) ملخصا حول الموضوع . 

هناك شكل آخخحر من الاكثار الخضري لانتاج البذور عن طريق أجنة النيوسيلة 
6225500 11اع10ا12 وهو شائع 2 أنواع الحمضيات مثل البرتقال . في هذه الحالة تتطور 
خلايا جسمية من النيوسيلة الى بذور ويككون تركيبها الورائي مشابباً للأم 0 
تنشأ عن طريق الاخصاب . في بعض الاصناف قد نحصل على عدد قليل جدا من 
البادرات الجنسية . قد يكون من الضروري تنبيه النبات لتكوين مثل هذه رو 
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طريق الاخصاب لغرض البدء بتكوين أجنة النيوسيلة » ولكن بعد الاخصاب تكون 
خلايا النيوسيلة أكثر قدرة على المزوالتكاتر عل عبات لجن اللافحة الاعياقية : ورظهر 
أن للظروف البيئية والتراكيب الوراثية دورا في السيطرة على هذه الظاهرةر1981 ,طواء/). 

المضامين الوراثية للتكاثر اللاجنسبي واضحة حيث بالامكان اكثار التركيب الوراني 
سواء كان أصيلا أو خليطا دون الخوف من الانعزال اذا م تكن هناك احداث طفورية او 
اتحاد للكاميتات الذكرية والانثوية حيث تبق التراكيب الأصلية ثابتة جيلاً بعد جيل . ان 
لهذا النوع من التكائر فائدة لمربي النبات وذلك لامكانية تثبيت التركيب الورائي لأي توافق 
مرغوب فيه وأكثاره مباشرة الى مالانهاية. وقد اشار ك1 (1981) الى حالة البطاطا 
صنف 81118121 161155616 المرغوب فيه والذي ثم استنباطه قبل عام ولكنه لايزال 
يحتل 4٠١‏ - ه5 / من المساحة الكلية المزروعة بالبطاطا في الولايات المتحدة عام ١91/8‏ 
من دون تغيير ورافي يذكر. ومن ناحية ثانية يواجه مربو المحاصيل التي تتكاثر خضريا مشكلة 
صعبة جدا. ان تكوين اللاقحة من خلال الاتحاد الجنسي لمكن تحقيقه في المخحاصيل 
الخضرية التكاثر بنفس الدرجة التي نشاهدها في المحاصيل البذرية» لذلك فان 
الاتحادات الجديدة الورائية تكون صعبة او غير ممكنة الانجاز. واذا ماأمكن نحقيق 
الاتحادات الجديدة فان القواعد الوراثية تطبق بنفس الأسلوب المطبق سواء في احاصيل 
المتكائرة جنسيا او غير جنسي . 


ملخص : 
ان منوال التكائر في النبات يقدم مجموعة من التحديات في كل نوع من أنواع 
لمحاصيل. ان فهم ميكانيكية التكاثر مهم جدا لغرض انتاج توافقات وراثية جديدة 
والاستفادة من التغاير الورائي المتوفر. وبالضرورة أصبح مربي النبات يجحدد من تقنيات 
التبجين وأكثار النبات . ان لكل من الاكثار الجنسي واللاجنسي أنظمته الخاصة بالتكاثر 
وفوائده الوراثية ومحدداته . ان القدرة على الخلق والابداع من الامور المهمة جدا في مهنة 
مربي النبات . 


إن 
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ميكانيكية الأخصاب في تربية امخاصيل 
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مقدمه : 


- مربي النبات بمدى تكوين البذورفي أنواع المحاصيل المحتلفة.ان الفشل في التلقيح 
الذائي او التلقيح الخلطي يعتمد على نظام التربية 2اعاكلاة عصتلءع2طة في النوع المعين 
وهذا بدوره يعيق الحصول على التوافقات الجينية ويحد من انتاج البذور. وهناك عادة 
محاصيل ذاتية الاحيات بصورة طبيعية مثل الخنطة » والشوفان » والشعير) والرز وفول 
الصويا والبعض الآخر خلطي التلقيح مثل الذرة الصفراء الذي يعطي بور من التلقيح 
الذاتي أوعند التلقيح الخلطي بين الأصناف ضمن النوع . وني العديد من أنواع المحاصيل 
خلطية التلقيح مثل أشكال من البرسيم والجت والبرسيم الحلو والشيلم وا والبنجر السكري 
والعديد من الحشائش امع تمطي تكمية متخفضة من الإذور اوالأنعطي يذوراً عل 
الاطلاق عند التلقيح الذاتي ولكنها تعطي بذوراً عند التلقيح الخلطي مع أصئاف اخرى 
ضمن التو . 
يغطي موضوع العقم '[]ذازع81 حالات عديدة من : 
)١(‏ عدم الخصوبة الناتج من الشذوذ في النظام التكائري الجنسي او الشذوذ في عدم 
التطور الطبيعي للأعضاء الجنسية . 
(؟) 3 تشوه المتوك والمدقات . 
() تشوه حبوب اللقاح والبويضات . 
(4) فشل حبوب اللقاح في الانبات بعد التلقيح . 
(8) عدم استطاعة الانبوبة اللقاحية في اختراق سطح الميسم . 


الى 


(5) اتخفاض في نمو الانبوبة اللقاحية داخل القلم بحيث لاتستطيع الخلية الجرمية 
الوصول الى البيضة لتلقيحها . 

(0) وني بعض الحالات حتى ولو حصل الاخصاب فان الجنين لايتطور لغرض تكوين 
البذرة الخصبة . 

(8) بعد تكوين البذور قد يحصل العقم في النبات المتجين من الشذوذ الكروموسومي 
الذي ينع الاقتران الاعتيادي للكروموسومات وبالتالي شذوذ الانقسام الميوزي . 

(94) المسببات الوراثية (1983 ,انقساطعه2) . 


من الضروري لرني النبات ان يفهم اسباب العقم ليستطيع إنجاح التبجينات بين 
الانواع وضمنها عن طريق : 
)0 اقتراح طرق التغلب على حواجز الخصوبة . 
(ب) اقتراح طرق تنظيم الخصوبة واستخدامها في برنامج التربية . 


عدم التوافق : 11000001111111 


وهو شكل من أشكال العقم الذي يحصل من فشل النباتات التي تنتج حبوب لقاح 
أو را اعتيادية لسبب فسيولوجي يملع الاخصاب . . ويتسبب عدم التوافق اما : 
00 من فشل الانبوية اللقاحية 2 اختراق الميسم او: 
(ب) الفشل في الفو الاعتيادي بالطول الكامل للقام لتحقيق الاخصاب . 

وفي الحالة الأخيرة اذا تكونت الانبوبة اللقاحية فانها تنمو ببطء وقد لاتصل على 
الاطلاق الى المبيض واذا وصل فأنه يصل بشكل متأخر بحيث تكون البويضة قد تلقحت 
من حبة لقاح اخرى او قد اضمحلت. يحدد عدم التوافق الاخصاب الذائي والتربية 
الداخلية ويساعد على التلقيح الخلطي او التربية الخارجية . 

وقد ذكر (1960) ن[22206 وجود هذه الحالة في 8/ا من عوائل مغطاة البذور ومنتشرة 
في المملكة النباتية في أكثر من ٠‏ نوع في عوائل بقولية 2120526 زناقع.آ والنجيليات 
عع ضنتصة0 » الصليبية 0200161526 والمركبة 051686م0022) والباذنجانية عهءع5012280 . 
وفي المحاصيل المزروعة وجدت في البرسيم الأحية» البرسيم الأبيض »+ واللت + وحقيقة 
الشليم » والشليم ؛ والبنجر السكري » وعباد الشمس » والدخن » والتبغ » والبطاطا ) 


"1 


والثيل م0 . وفضلاً عن فان عدم التوافق الذاني 1 نحديات كبيرة لعدد 
من أشجار الفاكهة كالتفاح والعرموط التي تحتاج الى أكثر من تركيب ورائي واخد لتحقيق 
انتاج للهار فما لو وجدت مثل هذه الخالة . 


التحكم الورائي في عدم التوافق الذاتي والخلطي 
يتحكم في حالة عدم التوافق الذاتي اوالتوافق الذائي نظام ورائي خاص يعمل في كل 
من الذكر والانثى . يستند هذا النظام على التداخلات بين التركيب الورائي لحبة اللقاح 
(2 1) والتركيب الورائي للقلم (2). هناك حالات لأليات متعددة تتحكم في النظام 
ورف كاايا 06 ويدرفةان مركا عا واحداً يتحكم في آلية عدم التوازن ولكن هناك 
موقعين لبعض الأنواع . سئفترض موقعا وانعخدا وبهدة الزللاك ,5 وي5 وب5... الخ الي 
نشأت من خلال الطفرات.. ويتغاير عدد الأليلات على حسب النوع . 


أشكال عدم التوافق الذاني والخلطي 
آء النظام الكاميتي : تع )كرك ع اتتطمماء2:0 0 


يوجد هذا التوع رمن علام التوافق في انواع من البرسيم والحشائش والبنجر السكري » 
والبطاطا والتبغ . وفي هذا النظام يسيطر على معدل نمو الأنبوبة اللقاحية سلسلة من 
الأليلات المتعددة يرمز ها (,5)» ,ي5» .5. . الخ). حبة القاح تحمتوي على مجموعة 
كروموسومية واحدة 8281010 (2 1) بِينا يحتوي اي على نسيج يضم مجموعتين من 
الكروموسومات 1014مذل (2 2) » وعلى هذا الفا نحتوي حبة اللقاح على أليل واحد 
لعدم التوافق بين| يحتوي نسيج القلم على أليلين لعدم التوافق » يمحصل عدم التوافق 
الكاميتي عندما تحتوي حبة اللقاح على أليل مشترك. فعلى سبيل المثال التهجين : 
ار5ر5 م + ,5,5 #) يكون غير متوافق لوجود الأايل (,5) في كل من حبة اللقاح والة 
كذلك بالنسبة للأليل (,5). اما التبجين : د5,5كه + ي5,5 +) يكون متوافقاً ويعطي 
النسل (:5:5) و(:5 ,5) حيث يكون الأليل (:5) في حبة اللقاح فعالاً بها (,5) يكون غير 
فعال أي 5٠‏ / من الكاميتات فعالة في هذه الحالة لاحتوائها على الأليل (,5). كذلك 
يعمل التبجين المتقابل أي أن التبجين ( © :5,5 » .5 4*5) سيعطى التسئل (,8,8) و 
(5 ي5) ويكون الأليل (,5) غير فعالة في هذه الحالة. ومن الناحية النظرية لايمكن ' 
الحصول على أصالة للأليل (5) من خلال التبجين أي لايمكن الحصول على (,5 ,5) . 
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في حالة التوافق الذاقي-ر الكاذب "انان نهمصرمه -كاءة- هلناءوط يكون تأثير 

أليلات عدم التوافق ليس كبيراً الى درجة بمنع من الاخصاب الذاني الكامل . فني أغلب 
ا يحصل احياناً تكوين البذور من حبة لقاح تحمل أليلاً يشابه ألاليل الموجود في 

نسيج القلم. ان نسبة مثلٍ هذا التأثير الكاذب قد يجوز بالعوامل البيئية مثل درجات 
الحرارة او الطفرات وأحياناً بالجينات المحورة. وفضلاً عن وجود أليلات الخصب 
الذالي باتانات؟ -لاءة و1161 50) عنم تاثير أليلات عدم التوافق. ان أليل 50 ب 
من سلسلة أليلات (5) ويمكن ان ينشأً عن طريق الطفرة من الأليل (5). كذلك في 
بعض الأنواع الثنائية المجموعة الكروموسومية 0101014 وغير المتوافقة تصبح متوافقة عند 
تحويلها الى متضاعفات 6019251010 وفي بعض أنواع المتضاعفات مثل البرسيم الأييض 
الي تمتلك أليلات عدم التوافق 


يفسر تأثير أليل عدم التوافق الذي يمنع دخول الأنبوبة اللقاحية والتي تحمل نفس 
الأليل بفرضية العامل المضاد 5أ5عطأوصلؤط 1980102 [2ه051160مم0 للعلاء 8256 و 
1 ولتي استخدموها في توضيح العم الذاني في التبغ » ان وراثة عدم 
التوافق الكاميتي في نظام الموقع الخبتي. الوابفد بوصوفة بالتفصيل في التبغ 3 وأتواع البرسيم 
الأحمر والأييض والسايك +076كك ع1زوآى ان عدد أليلات عد التوافق ضمن الأنواع 
كبير وذلك يحصل التلقيح الخللي بشكل حر. في البرسيم الأحمر هناك 4١‏ أليلاً وفي 
البرسيم الأبيض هناك 54 أليلاً على الأقل في موقع (5) . 

في الحشائش تحتلف وراثة عدم التوافق عن نظام الموقع الجيني الواحد الذي سبق 
مناقشته . في الحشائش هناك موقعان وأليلات متعددة . يرمز للموقعين ب (5) و(2). فاذا 
كانت الأليلات في كل من الموقعين (5) و (2) في حبة اللقاح متاثلة مع (5) و (2) في 
سيج القلم يكون التزاوج غير متوافق . أما اذا لم تكن الأليلات في الموقعين مكاثلة في كل 
من حبة اشع والقلم فان التزاوج_يكون متوافقا يعطي نظام الأليلين حوالي ه - /٠١‏ 
تزاوجات متوافقة أكثر من نظام الموقع الواحد. وصف هذا النظام في الشيلم وبعض 
الحشائش المراعي ولكن يعتقد بانه موجود في عائلة الحشائش بشكل عام . وصف نظام 
الأربعة مواقع يعمل على نفس الأساس مثل 5و2 في البنجرالسكري (8,1983ةتملط206) . 


ب . النظام السبوري : طاءأكزه عتاإطممرممك 
وهو نظام لعدم التوافق بموقع جيني واحد وعدد كبير من الأليات للموقع (5). يحتوي 
هذا النظام على نظام للسيادة 506ةهندره2 حيث يكون الأليل (,5) سائدا على جميع 


5 


الأليلات ويكون (,5) سائداً على بقية الأليلات ماعدا (,5) وببذا يختلف عن النظام 
الكاميتي . تتحدد السيادة بالنبات المنتج الحبوب اللقاح ء حيث أن جميع حبوب القاح 
وبغض النظر عن التركيب الورائي تحتفظ بأستجابة مظهرية على وفق الأليل السائد في 
نسيج الذكر الثناني . فني الذكرذي التركيب الوراني ي5,5 يعطي حبوب لقاح (,5) و(,5) 
حتى وان كان التركيب الورائي لحبة اللقاح (,5). ولايعبر عن أي سسادة من جهة الانثى 
وتعمل الانثى بنفس النظام الكاميتي . في التبجين (,45,5*“« 5,5 ©*) يكون غير متوافق 
بسبب ان الأليل (5) في الذكر سائد ويعطي بوه لقاح عظهر (,5) » وحيث أن (,5) 
لايتوافق مع (5,52) في نسيج القلم لذلك لايحصل اخصاب . التهجين المتقابل غير متوافق 
أيضا . 

يسمح النظام السبوري لبعض الأصالة لأليلات (5) فعلى سبيل امثال التبجين 
د5ر5ةمر :515 ؟) يعطي نسلا بالتراكيب (,5,5) ,(50 ,5) ,(5252) و (,525). يعتقد 
ان الاختلاف بين النظام السبوري والكاميتي يستند الى توقيت استجابة حبوب اللقاح 
لمادة كيمياوية معينة لاظهار عدم التوافق الذاتي . ولرعا نحصل بصورة متاخرة جدا خلال 
تطور حبة اللقاح في النظام الكاميتي وبصورة مبكرة جداً في النظام السبوري . 

يوجد النظام السبوري في عباد الشمس » واللهانة » والكا كاو وغير ذلك من أنواع 
ذوات الفلقتين ولكن لايوجد ُ ذوات الفلقة الواحدة . وفي العديد من أنواع جنس 
8 <«(اللهانة » براعم بروكسل والكلم) توجد طرق عدة للتغلب على حالة عدم 
التوافق على سطح الميسم مها مايلي : 
, التلقيح الب عمي ‏ 20108 2تلادم لبط 
. تمزيق سطح الميسم 

ال 
. الرجة الكهربائية 
. زيادة تركيز ثاني أوكسيد الكاربون 
وغيرها من الطرق 

من المناقشة السابقة يتضح ان عدم التوافق يحفز على الاخصاب الخلطي في أنواع 
عدة وكغيرها من الأليات فانها ليست عملية خالية من الخطأ. فقد حصل على نجاح كبير 


في الحصول على طفرات في الجين (5)ي ذكرنا سابقا والي تعطي الخصوبة الذاتية في 
الأنواع العديمة التوافق الذاتي . 


4 كس هنا 


© 
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استخدام عدم التوافق الذاتي في تربية النبات : 
هناك دن لاله 5 عدم التوافق الذاي : 00 الور اليجية 2 
0 الذكري والأنظمة هي أن : 


ا التلقيح الخلطي في المكونات غير المتوافقة ذاتيا : 

هذا النظام من أبسط الطرق التي استخدمت في انتاج هجين في نبات 
155 . حيث ثم الحصول على اثنين من الكلونات ذات عدم التوافق الذاني ولكنها 
تتلقح فها بينها وزراعتها في الحقل بشكل أشرطة متجاورة. وتنتج البذور من التلقيح 
الخلطي بين الكلونات. يمكن استخدام هذا النظام في الأنواع التي لها عدم توافق 
كام 


ب - التبجينات المفردة والزوجية والثلائية 
تم تطوير هذا النظام في نباتات جنس 825518 (اللهانة » والكلم) التي لها نظام عدم 
التوافق السبوري . ان المظهر السائد في النظام يجعل بالامكان الحصول على تراكيب وراثية 
اصلية (5) (أي ,5,5 ,م5 ,5 . الخ) تنتج بذوراً للمحافظة على التراكيب الوراثية الأصلية 
عن طريق التلقيح البرعمي . نظام الحجين الفردي يحتاج الى اثنين من الأصول الورائية 
النقية يكونان غير متوافقين ذاتيا ومتوافقين خلطيا بالنسبة للأليل (5) وكا بلي : 
السلالة 8 السلالة م ١‏ 
ودر * ررد 
1 1 
الهجين ي5,5 
عادة يحتاج نظام ا هجين ال مفرد كمية كبيرة عن كوو التانات الأصلية التي يحب 
انتاجها عن طريق التلقبح البرعمي لغرض الانتاج التجاري . وللتغلب على هذه الصعوبة 
فان بالأمكان استغهال نظام الهجين المزدوج صء ]وز 02055 - 0011516 الذي يتضمن 
جيل وانخدا من بذور الهجين المفرد لاكثار البذور. كذلك فأن نظام الهجين .المزدوج يزيد 
م نسبة البذور الهجينة من الككية المتوفرة للبذور الأصلية . يحتاج نظام ال هجين المزدوج الى 
من السلالات المتشابهة لعيداً 25 عتنوعع150 ومتوافقة ذاتيا وخلطيا لكل سلالة 
ال ا 
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ال هجين و ل ا 

ولزيادة اكبر في انتاج البذور نسبة للبذور الأصلية افترض نظام الهجين الثلائي 
متعأاؤلاة وومىه -م16م 111 . يحتاج هذا النظام الى ثلاثة أليات أبلة من كل سلالة أصيلة 
ويسمح الى جيل اضافي لزيادة البذور. والطريقة المتبعة هي : 


السلالة 8 السلالة م 
45 كيك 5ر5 ر5ر5 
1 1 
وكوا وابيد ركرك ددذرد5 
١ 0. ١‏ 
وكيد 55 . 55 


1 
هجين الجيل الأول (,5) 


- أليلات الخصب الذاتي ,5 والتوافق الذاتي الكاذب : 

استخدم نظام عدم التوافق الكاميتي في تربية البنجر السكري وأقترح استعاله في انتاج 
البذور الهجينة للبرسيم الأخير فق الح السكي يحصل على البذور الحجينة من اصول 
ذات عدم توافق عند زراعتها في أراضي مرتفعة أو ادخال أليل الخصب الذاتي (5) في 
أصل نقي لغرض المحافظة عليه. بعد ذلك تستخدم الأصول في انتا اج ال هجن المفردة 

والمزدوجة في البرسيم الأحمر اقرح استعال اصول ذات صفة 00 ذاتي كاذب 

عاطالومطامء -كاءة - ولنءوط. وهو عاثل النظام اعلاه ماعدا استخدام التوافق 
الذاني الكاذب لانتاج السلالات الأصلية . 


يمكن الحصول على صفة التوافق الذاتي الكاذب عن طريق الطفرات او التعريض 
لدرجات الحرارة العالية وغيرها من الطرق . 
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استخدمت انظمة انتاج الهجن البي سبق مناقشتها لغرض ادارة التلقيحات ع 
البذور الهيجنة . على العموم فان في جميعها درجة من الصعوبة ومكن الاستغناء عنها في 
أي محصول اذا ما وجدت فيها شكل من أشكال العقم الذكري السايتوبلانمي 
(1983 ومقسطلطعهط) . 


لمم الذكري : كتلتهة علقس 


نعني بالعقم الذكري عندما يفشل النبات في انتاج متوك اوحبوب لماح فعالة . فني 
النبات العميم ذكريا لاتنتتج الأزهار متركاً اوحبوب لقاح فعالة ولكن المبايض تعمل بصورة 
اعتيادية . ورغم انه لايمكن القيام بالتلقبح الذائي للنبات الا ان بالامكان اجراء التلقيح 
الخلطي . هذه الناحية تجعل من العم الذكري مفيدا لمربي النبات . فاذا كانت النباتات 
الذاتية التلقيح عقيمة ذكريا فأن بالامكان القيام بالتلقيح الخلطي دون اللجوء الى الجهد 
الكبير في عملية اخصاء النباتات . 


للعقم الذكري شكلان : 

)1( العقم الذكري الورائني ةع 22216 علأعمعع 

6 العقم الذكري السايتوء بلازمي "جاتلتعاة علممم عتسحمام مانت وفها يل توضيح 
لهذين الفطين من أشكال العقم . 


: العقم الذكري الورائي‎ -١ 
تؤثر في هذا العقم جينات نووية تمنع التطور الطبيعي للمتوك وحبوب اللقاح. يقاس‎ 
: مدى تأثير جين العقم الذكري الورائني بالاني‎ 


.١‏ النسبة الثوية خبوب اللقاح الحية 

. النسبة المئوية لعقد البذور 

وقد يكون التعبير عن جين العقم كاملا او جرئيا وي الحالة الأخيرة قد نخصل على 
نسبة معينة من البذور. ان التعبير عن جين العقم قد يتأثر بالظروف البيئية ولكن مالم يكن 

جين العقم مستقرا بشكل جيد فأن فائدته لبرامج التربية تكون محدودة . 

يسيطر على العقم الذكري الوراني في ذوجر من الأليلات المتنحية (8225 005) والأليلات 
السائدة (115 115) أو (1/5 025 تنتجح متو متوكاً وحبوب لقاح اعتيادية . وهناك عدد من 
المشاكل في المحافظة على جينات العم الذكري في امجتمع فن المعروف أنه لابمكن . 
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الحصول على مجتمع أصيل لنباتات عقيمة ذكريا» ولكن يمكن حمل جينات العقم 
الذكري وبتكرار عالي في المحاصيل الذاتية التلقيح اذا ماحصدت البذور من النباتات 
العقيمة ذكريا فقط واستعملت في زراعة نباتات الجيل التالي. فالبذور المحصودة من 
النباتات العقيمة ذكريا (205 25) يمكن ان تكون قد تلقحت بحبوب لقاح من نباتات 
خصبة أصيلة (105 815) أو خليطة ابا 5 وبالشكل الاني : 


عقيمة ذكريا خصب ذكريا أصيل 
0 5 1115 1 5 115 
5 1/15 
اي 
جميع النسل خليط جين 
العقم 
عقبم ذكريا حصب ذكريا خليط 
(ب2 5 1025 7 5 1/15 
5 125 509 : 1215 1/15 509/0 


أي في الحالة الثانية هناك انعزال جين العقم وبنسبة /0٠‏ عقم : [0٠‏ خصب بعد 
خمسة أجيال من التلقيح الذاتي وكا يلي : 


الآباء 5 1/15 2 5 1115 
الجيل الأول 115 75 

5 1/15 259 
الجيل الثاني 5 7/15 509 * 5 15 2590 
الجيل الثالث 5 1/15 66 5 115 3390 
الجيل الرابع 5 1/15 509 3 5 1115 5090 
الجيل الخامس 5 7/15 509 . 5 115 50900 


3 التعرف على جينات العقم الذكري في الشعير» والقطن » والذرة الصقراء » 
والكتان » والدخن » والرزء والذرة البيضاء » وفول الصوياء والتبغ » والحنطة وغيرها من 
المحاصيل . وقد وجد في الشعير حوالي 75 الى ٠‏ جينة العقم الذكري غير الأليلية وجميعها 
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نشأت عن طريق الطفرات الذاتية . ماعدا واحدة نشأت عن طريق المطفرات . ويختلف 
تركيب المتوك العقيمة باختلاف العقم الذكري فبعضها يكون أثريا بها البعض الآخر 
اعتيادي في الحجم . ويرمز لجينات العقم في الشعير بأرقام مثل (1 5:©) أو (2 05) الخ . 


طرق الاستفادة من جينات العقم الذكري في تربية النبات : 
تعد جينات العقم الذكري اداة مفيدة مربي النبات وعكن الاستفادة مها بالأشكال 
التالية : 


؟- التخلص من عملية الاخصاء في عملية التبجين : 
يعد التخلص من طرق الاخصاء من أهم الفوائد الرئيسة للعقم الذكري . فن المعروف 
أن عملية الاخصاء في المحاصيل الذاتية عملية مجهدة وتستغرق وقتا طويلا . فاذا كان 
بالامكان استعال الضنف العقيم ذكريا كأم فان عملية الاخصاء تكون غير ضرورية . 
يمكن نقل جينات العقم الذكري الى الصنف بطرق التبجين الرجعي . ويعد استخدام 
طريقة التهجين الرجعي لنقل الجين الى الصنف عملية اذا ما استعمل الصنف في عدد 
كبير من التبجينات عبر عدة سنوات وهذا يبرر استعال هذه الطريقة . وقد تم في الشعير 
تحويل أكثر من ٠٠١‏ صنف ربعي وأكثر من صنف شتوي الى أصناف عقيمة ذكريا . 
ويمكن المحافظة على السلالة العقيمة ذكريا عن طريق التلقيح بسلالة مشابهة ورائيا ولكن 
لها جين سائد العقم الذكري (أي خصبة خليطة) . 


ب . زيادة التلقبح الخلطي الطبيعي في امحاصيل الذاتية التلقيح : 
ان استخدام جينات العقم الذكري يوفر ميكانيكية لزيادة نسبة التلقيح الخلطي في 
المحاصيل الذاتية التلقيح وذلك لان الاخصاء اليدوي يحدد المرلي الذي يعتمد على قدراته 
والتحويل المتوفر له خلال الموسم . باستعال العقم الذكري تزداد احتالية الحصول على 
توافقات جينية خصوصا التبجينات العشوائية في الأجيال الانعزالية . وقد استخدمت هذه 
اليج بين اعداد كبيرة من الاصناف باستخدام صفة العقم الذكري. أو 
زفق استخدام صفة العقم الذكري المساعدة في الانتخاب التكراري 5 بعل الحصول على 
الهجينات المطلوبة يم انتخاب النباتات العقيمة ذكريا والمرغوب فيها من امجتمعات 
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الانعزالية ثم تبجين مع نباتات خصية ومنتخبة. بعد ذلك تعرض المجتمعات 
الانعزالية الى اشكال الشد البيئي مثل الجفاف » والأمراض الي ستعرف التراكيب 
الوراثية المتفوقة وانتخابها . 


جح - المساعدة في الانتاج التجاري لبذور ال هجين : 

من المعروف أنه بم زراعة الأصناف المجينة لمحاصيل الذرة الصفراء » والذرة 
البيضاء » والحلطة » والبنجر السكري » والدخحن وغيرها من ا محاصيل . تتطلب عملية 
انتاج الهجين ميكانيكية معينة للسيطرة على التلقيح. وقد وفر العقم الذكري 
السايتوبلازمي والذي سيناقش في الفقرة التالية مثل هذه الألية . كا تم الحصول على طرق 
لاستخدام العقم الذكري الورائي في العديد من المحاصيل التي لايتوفر فيها العقم الذكري 
السايتوبلازمي . تكمن الصعوبة في استخدام العقم الذكري الورائني هو في عدم امكانية 
الحصول على جتمعات أصيلة عقيمة ذكريا بطرق البجين الاعتيادية . 


العقم الذكري السايتو بلازمي : تايعاد عل812 عتسعماممار0 


يسيطر السايتوبلازم على العقم الذكري السايتوبلازنمي ولكنه قد يتأثر بيجينات على 
الكروموسومات . ويجب ان نتذكر أن الفائدة الاقتصادية لبعض الأنواع لاتعتمه على انتاج 
البذورء فثلا في البصل بالبصلة اوانتن البذور وفي البنجر السكري يرغب بالجذور ونسبة 
السكر فيها وفي البيتونيا الأزهار. أما في الحبوب فيرغب في الحب . يستخدم نظام العقم 
الذكري السايتوبلازمي على نطاق واسع في نظام انتاج الجن . ومثلها مثل العقم الذكري 
الورافي حيث تنتج أزهار ليس لا متوك أوحبوب لقاح فعالة . وى| هو معروف تتكون الخلية 
فق مكوتين: اساسمية هما النواة والسايتويلازم وان بعض ميكانيكية التوريث لبعض 
الصفات تقع 2 السايتوبلازم . عند الاخصاب تقدم الانثى الكاميت الا نوي وجميع 
السايتوبلازم من خلال البيضة . اما الذكر فيقدم نواة احادية المجموعة الكروموسومية 
11001 من دون سايتوبلازم في الغالب. ومن هذا ينتقل سايتوبلازم الاننى من جيل 
لآخر. فاذا أجرينا التبجين التالي : 
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تى 1 7 م 2 
1 


مكونات النواة في الجيل الأول : 50968 نه 509 
مكونات السايتوبلازم في الجيل الاول : 8 096 تخه1009 


وفي التبجين المتقابل 055؟ك 0021+ م1260 


يم 
مكونات النواة في الجيل الأول : 4 5090 نش 5090 


مكونات السايتوبلازم في الجيل الأول : 8 10096 ى 096 


لذلك تنتقل المعلومات الموجودة في السايتوبلازم الي تؤثر في المظهر الخارجي عن 
طريق الانثى. ويككن نقل السايتوبلازمٌ معين من جيل الى آخر باستعال نفس الانثى 
الحاملة جيل بعد آخر. 

يمكن استعال' نظام التبجين الرجعي لوضع أنوية أو احلال أنوية في سايتوبلازم 
معين (شكل 4- .)١‏ يقال للسايتوبلازم الذي يسبب العقم الذكري للكائن 
بالسايتوبلاز. م العقيم (5) أو(قصة ©). وتم أثبات التداخل بين الجينات والسايتوبلازم في 
أواخر عام 1١‏ يي البصل . حيث ث أن وجود أليل متنح (205) في سايتوبلازم عقيم يسبب 
انتاج زهرة عقيمة ذكريا ولكن في سايتوبلازم آخر تكون خصبة . يحتوي هذا النظام على 
القدرة الكامنة لانتاج البذور الهجينة دون تلقيح يدوي . الشكل (4- )١‏ يوضح طريقة 
انتاج البذور الهجينة واكثار السلالة العقيمة ذكريا. تكثر السلالة العقيمة ذكريا 150816 
هنا ءاثَماة والتي تدعى بالسلالة (ه) بالتلقيح مع تركيب ورائي ماثل في سايتوبلازم 
خصب تدعى بالسلالة (8). ويم الحصول على هجين الجيل الاول (*1) من تلقبح 
السلالة العقيمة ذكريا مع سلالة نقية ذات سايتوبلازم خصب وذات تالف جيدة مع 
السلالة العقيمة . 


3 


26 
شكل 4- ١‏ برنامج التهجين الرجعي لاحلال أنوية مختلفة في السايتوبلازم 


5 الذرة البيضاء م الحصول على العقم الذكري السايتوبلازنمي عن طريق نقل 
كروموسومات الصنف كافر 257 الى سايتوبلازم الصنف ميلو 111110. ولايظهر العقم 
الذكري عند وضع كروموسومات ميلو في سايتوبلازم كافر. ويعكن ادخال كروموسومات 
كافر في سايتوبلازم ميلو بتلقيح نبات ميلو بحبوب لقاح من كافرء وبالتعاقب يتم تهجين 


7 


عمنا هه 1م 


5 
صن ع عرس ف « أرزومدم)) ؟ 
نقير عضي نلريار 
حسجين اللحل لاحل 


شكل 4- ١‏ اكثار السلالة ذات العقم الذكري السايتوبلازمي وأستعاها في ال هجين (5) سابتوبلازم عقيم (2) سايتوبلازم 
النسل كأنثى الى كاف ركذكر (كيا تطرقنا اليه في الشكل 4 - .)١‏ حتى يمكن نقل مجموعة 
كاملة من كروموسومات كافر. الطريقة نفسها اتبعت 5 الحنطة وغيرها من امحاصيل . وم 
استخدام العقم السايتوبلازمي المتداخل مع اثنين من الأليلات المتنحية لانتاج البنجر 
السكري الهجين. 

ولايعرف السبب الفسيولوجي للعقم الذكري بصورة مؤكدة. ولكن شذوذ تكوين 
حبوب اللقاح وعملية تطورها أدت الى تكوين كاميتات ذكرية غير فعالة . وقد لوحظ في 
العديد من الانواع تمزق للنظام الوعائي للمتك أو غياب تكوين النشأ في حبة اللقاح او 


يف 


في الثلاثينات تمت البرهنة على امكانية استخدام العمّم الذكري السايتوبلازمي في 
الذرة: الضفراء :وحيت :ان انتاجية ‏ الثرة العتفراء كسخصول تعتمد بضوزة: ألكيفة عل 
انتاج البذور» لذا يحب الحصول على ميكانيكية معينة للتغلب على العقم في الجيل الاول 
وانتاج نباتات خصبة ذكريا في الجيل الاول وبدون ذلك فان الهجين العقيم ذكريا لايعطي 
بذورا ماعدا حبوب اللقاح الخصية الاتية من حقول مجاورة (الشكل 4 - ”) يوضح نورة 
ذكرية عقيمة والاخرى خصبة ذكريا في الذرة الصفراء . 


شكل 4- ". العقم السايتوبلازمي الذكري في الذرة الصفراء (أ) نورة ذكرية خصبة لنبات الذرة. (ب) نورة ذكرية عقيمة. 


وكا 


يمكن تحوير فعالية العقم الذكري السابتوبلازمي عن طريق الجينات المسترجعة 
للخصوء, بة قعصعع عسأكماكه؟ إاناتاءت؟ واي تقع في الكروموسومات. أن وجود البل 
الخصوية السائد يععطل 0 السايتوبلان العم شع المنك حبوب 2 خصية . أما 
اجات العقيم 07 والنبات الذي حمل الجينات ل للخضوية كأب: ٠‏ يرهز 
للأليلات المسترجعة للخصوبة بالرموز (180) في الذرة الصفراء والحنطة و 245 في البصل 
والذرة البيضاء 5 

في الذرة الصفراء وجد مصدران لسايتويلاز. م العقيم هما تكساس 16*85 (1) ووزارة 
الزراعة الامريكية 115104 (5) وها خواص عمَيم جيدة. ويمكن التغلب على خاصية 
العقم في هذين المصدرين لانتاج نباتات خصبة ذكرياً عن طريق ثلاثة جينات سائدة في 
النواة هي : 0 4 ووككآ وهذه الجينات تنعزل انعزالاً مستقلاً للنبات العقيم ' ذكريا 
سايتوبلازم وأليلات متنحية في الموقع الجيني .. أليلات ,25 و ,215 متكاملة لأحدها 
الاخر وييبجب ان يوجد كلاهما في لانتاج الخصب الذكري الكامل في سايتوبلازم (1) ؛ 
وان وجود احدهها دون الآخر يقود الى خصوية جرئية . الجين ك1 جين سائد يستعيل 
الخصوبة في سايتويلازم (5) نباتات عقيمة أو خصبة. 

تتداخل الجينات النووية مع السابتوبلازم لانتاج نباتات عقيمة او خصبة ذكرياً. 
النباتات ذات السايتوبلاز: م اليم وجينات مسترجعة للخصوبة متنحية :]5 ,8) تكون 
عقيمة ذكرياً . النباتات ذات السايتوبلازم العقيم 0 جينات مسترجعة سائدة 8 75 
وا أو 84 121 5( ا ويايتوبادزم اعتيادي وله جينات مسترجعة سائدة أو متنحية (أي وأا 
35 384 أو 11 161 ,31 أو 4:4 ,21 ) تكون خحصبة ذكريا. .وبافتراض عمل جين واحد مسترجع 
للخصوبة فان النباتات العقيمة ذكرياً ثلاثة أشكال من النسل وفقاً للتركيب الورائي للنبات 


الملقح وكالائي : : 


جميعها خصبة ذكرياً كج ,5 جه ,هم رذ عه لل + 1 7ه ,5 (1) 


خصب ذكريا 201 ,9/5 50 


50 9/6 5, 1] 5] عقي ذكرياً‎ ١ 


ج ]2 11 ,5 02 ل< + ]م ام ,د (2) 


جميعها عقيمة ذكريأ 1 ]ر ,وس .. ]م ]م ,لا + ,م // ,5 (3) 


ئ 


ُ الحنطة د يتم الحصول على العقم الذكري السايتوبلازم بادخال جينات الحنطة 
الاعتيادية 00 1[ [ ذأ في سايتوبلازم ::داءهرزمم:جة: 7 وهناك مصادر عدة 
للعقم الذكري السايتوبلازمي واستعادة الخصب في الحنطة. لحتلف أنواع الحنطة 
سايتوبلازم مختلف في الذرة الصفراء لا تنتقل جينات ]5 من خلال حبة اللقاح . عندما 
يتم تلقيح ذرة عقيمة ذكرياً . بحبوبت لقاح من نباتات ]115 ستعمل حبوب اللقاح ذات 
التركيب 116 فقط وسيكون النسل 4 عي دلا عن «ه اميت ذكزيا وام 
عقيم عكري كا كمايق 


امحافظة على أنظمة العقم واستعادة الخصب : 

ان المحافظة على هذه الأنظمة جزء مستقل من برنامج التربية . فني البصل يحافظ على 
سلالة الملعريادزم العقيم (عمنآ م وذلك بتلقيحه مع السلالة 8 (عمنا - 8) والذي 
يكاثله في التركيب الورائي ولكن ذو سايتوبلازم خصب ولا توجد جينات مسترجعة 
للخصوبة . وتستعمل السلالة (4) في انتاج المجين دون ازالة للنورة الذكرية تستعمل 
السلالة الثالثة المسترجعة للخصوبة 1-1126 كذكر تلقيح السلالة (4) لغرض انتاج 
ا هجين. 

لا تؤثر أنظمة العقم والجينات المسترجعة للخصوية بة على أساسنات برنامج التربية . 
وتضاف الصفة عادة الى السلالات النقية بعد ايحاد قدرتها على التالف. تنقل كل من 
جينات العقم الذكري وجينات استعادة الخصوية من سلالة الى اخرى عن طريق 
التبجين الرجعي وكيا ذكر سابقاً. ينقل العقم عن طريق تهجينات باستعال مصدر 
سابتوبلازمي كأم ومكن نقل الجينات المسترجعة للخصوبة عن طريق التهبجين الرجعي 
بالطريقة الاعتيادية » ولكن يحب اجراء تبجين اختباري الى سلالة عقيمة ذكرياً للتأكد 
من وجود الجينات المسترجعة للخصوبة . 

بعد تمويل .مكرنات» يدون الجن الى نباتات ٠‏ عقسة "ذكريا: وثنانات” :مني عه 
للخصوبة يمكن استعالها بطرق عدة وكا يأتي : 


. الهجين المفرد : 2055 ع1ع12زك 
تلقح السلالة الأصيلة مع سلالة نقية نحتوي الجينات المسترجعة للخصوبة وبذلك 
يكون المجين الناتج خصب ذكريا بصورة كاملة بسبب وجود الأليل السائد في كل موقع 
جيني . أي : 
ف 


8 2 4 
سلالة عقيمة ذكريا 
3 
1 
رج انعزال الجينات الخصوبة في الجيل الثاني 


هجين مفرد خصب في الجيل الأول 


يلاحظ في الجيل الثاني و ان هناك مدى من العقم الكامل الى الخصب الكامل 
نقبجة لانتزال الخبلات السترجمة الخضوية : 


"'. الهجين المزذوج : وومىت عاطناه12 

بمكن ادخال صفة العقم لطرق عدة » هناك حاجة معينة لازالة النورات الذكرية 
8ذاء5 5 حيث ان من الصعوبة ان تكون كل هجينة مفردة حاملة لجينات العقم 
الذكري في نفس الوقت الذي يكون الحجين المزدوج حاملاً لجينات استعادة الصاو 
بشكل خليط في جميع المواقع الجينية . الاسلوب الشائع هو انتاج هجن عقيمة ذكريا ثم 
خلطها مع كمية صغيرة ال ب ار 2 

وبغض النظر عن تغاير العمليات فان العقم الذكري خفض من تكاليف انتاج البذور 
وذلك بالتغلب على احتياجات العمل الكبيرة لعملية ازالة النورات الذكرية. وسبب 
صفة احادية المسكن للتزهير في الذرة الصفراء فأنه بمكن اجراء عملية الاخصاب يدويا 
ولكنها لاتزال تنتج كمية كبيرة من الحاصل على الخاصل على أساس اقتصادي . في بعض 
المحاصيل الذاتية التلقبح يكون استعال العقم الذكري اجباريا اذا أريد الحصول على قوة 
المجين وذلك لاستحالة الحصول على الجيل الأول (1) اقتصاديا . والذرة البيضاء مثال 
جيد حيث أدى اكتشاف العقم الذكري ونظام استرجاع الخصوبة في الذرة البيضاء الى 
تطوير صناعة هجن الذرة البيضاء. 

في الحنطة تزرع السلالة النقية العقيمة بشكل أشرطة بين الخطوط الملقحة . تحصد 
بذور الهجين ,1 من على السلالة العقيمة ذكريا بصورة منفصلة عن الملقح (شكل ‏ 


يا 


؛) يمكن استعال هذا النظام في برنامج المحافظة على السلالات (4) و (6) المتداخلة . 
وجد العقم الذكري السايتوبلازمي في عدد من الأنواع الاخرى مثل الباقلاء والقطن والرز 
والكتان والتبغ والبيتونيا والطماطة والجزر وغيرها . 


شكل 4- 4. إنتاج بذور الحنطة الهجين. تقوم الحاصدات بحصاد أشرطة الحنطة العقيمة ذكرياً والتي أنتجت بذور الجيل 
الأول عن طريق التلقبح مع سطور الذكر الخصب (عن 1981 ,78/65 ص 230) . 


يف 


مشاكل العقم السابتوبلازمي واستعادة الخصوبة : 

ميكانيكية العقم واستعادة الخصوبة الحساسة للظروف البيئية بحيث تعكس العقم 
واستعادة الخصب في حالات معينة . وكمثال قد تكون السلالة العقيمة ذكريا عقيمة 
بشكل تام في احدى الحالات ولكن لها خحصباً ذاتياً في بيئة ثانية » وبالمثل يكون استرجاع 
الخصوبة تاما في بيئة معينة وجزئيا في بيئة ثانية . يظهر ان للظروف البيئية من اخرارة والفترة 
الضوئية والرطوبة القدرة على التداخل مع ميكانيكية العقم واسترجاع الخصوبة التي 
تؤدي مستويات مختلفة من النفاذية ©ع©2626]222 والتعبيرية 67216881711 . يؤدي فشل 
النظام الى نتائج خطيرة في حقول المزارع . فثلا ان تنمية مكونات الجيل الاول في بيئة 
تشجع في حصول فشل صغير في العقم وانه قد انتج نسبة واطئة من البذور عن طريق 
التلقيح الذاتي وليس عن طريق التلقيح الخلطي مع مسترجع للخصوبة. 


يا 


مصادر الفصل الرابع 12010000 
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الفصل الخامس 
وراثة العشائر وتربية النبات 
اداه يعت د5ع1اع2 2102 1تاومظ 
22000 


مقدمة 
التركيب الورائي والتركيب المظهري 
تعريف الموقع الجيني 


توازن هاردي واينبرغ 


الجنوح الورائي العشوائي 
ملخص 
المصادر 


م تربية المحاصيل الحقلية 54 


الفصل الخامس 


تعنئ وراثة العشائر 66260105 2011126102 بناحيتين مهمتين في العشيرة وهي 
سلوك الجينات 5 العشيرة او الحشائر والتطور الخحاصل ف العشيرة ه عن طريق التعوريض 
الجيني وتحت ظروف الانتخاب الطبيعي . هذه الافكار بسيطة ولكنها أساسية في تربية 
النبات . ويعد (علم تربية النبات) حالة خاصة طوف يتم التعويض عن الانتخاب 
الطبيعي بخليط من الانتخاب الطبيعي والاصطناعي 5 مراحل التربية امحتلفة . 

في هذا الفصل سنعرض بعض 0 الوراثية ثيه مثل لي الورائي والتركيب 


التركيب الوراني والتركيب المظهري 

تعد معرفة العلاقة بين التركيب الورائي ©/ا06201 والتركيب المظهري 22620156 
أحد الأسس في علوم الحياة والوراثة التطبيقية. ان الفكرة والمصطلحات تعود الى 
جوهانسن 018121568ل عام ١4٠٠‏ حيث أشار في بداية هذا القرن الى عدم تأثير 
الانتخاب للبذور الصغيرة اوالكبيرة ف الفاصوليا 5ذ07 جلا علا[ 270560 , فعلى الرغم من 
وحود تغاير في حجم البذور الا انه لايورث . لكنه وحدلد اختلافات ثابتة بين السلالإات 
اختلفة الي عكنٍ التغرفتة عليها رغم الاختلافات اللي لاحظها ضمن السلالات المختلفة 
أوبين العينات » أي أن بعض التغايرات يعود لاسباب وراثية وبعضها يعود لظروف بيئية . 
يحدد التركيب الورائي نمطا معينا للتطور فها تحدد الظروف البيئية مسار التطور. اما المظهر 


,م 


الخارجي فهر محصلة التركيب الورائي والظروف العامة خرن النات دن 
بناء ترأكيب وراثية ملا عه ومشابهة عاماً لمظهرها الخارجي 


تعطي الجينات الرئيسة 8626 08(0< او الجينات ذات التأثير الكبير دائما مظاهر 
معرفة وتحددة وان التعبير عنها لايتأثر بالظروف البيثية بشكل كبيركىا أن المظهر الخارجي ذو 
علاقة وثيقة بالتركيب الورائي . وقد اعتمد مندل 7160061 صفات من هذا النوع في 
دراساته المشهورة على البزاليا 77/ا5©412 1/74ىز2 وكان هذا ضروريا للتحليل المندلي . ومكن 
قياس التغايرات الورائية والبيئية من دراسة التغايرات في الأجيال الأبوية والاولى (,5) 
والاجيال الثانية (,”1) والأجيال الرجعية الى الأبوين (,80) و(:80) وى| سيرد في فصول 


قادمة , 


00 

بعين ا قم الجيني 95 عندما ب يتم التعوف على اثنين من الأليلات وعاءااة على 
الأقل مثل 9 بهوية. يكن ان ن بظهر الأب سيادة تامة او جزئية اذا مااختلف 
التركيب الورائي الخليط (:8,3) عن متوسط الأبوين . فتكون السيادة تامة عندما يكون 
الخليط ممائلا لأحد الآباء الأصيلة . اما اذا كان الخليط وسطا في أدائه بين الابوين » 
فبقال ان للأليلات أثراً تجميعيا ©2003]19 وهذا أحد أسس الوراثة الكثية وهي مقبولة في 
تربية النبات (1979 ,70205صز5). ان مايقال عن التعبير الجيني يعتمد على مانرى او 
مابقاس » فني الوراثة نرى التأثير امباشر للجين مثل لون الازهار الأحمر والأبيض او نباتات 
طويلة واخرى قصيرة او نباتات مقاومة او حساسة للامراض. ومن الواضح ان هذه 
الصفات هي نواتج نهائية او وسطية ولاتعطي اي شيء عا يحصل على مستوى البروتين. 
وعند هذا المستوى فان الفعل الأليل المستقل هوالقاعدة كما سترى ان السيادة هي مفهوم 
لمظهر تطوري ويّاشى مع كل من عالم الوراثة ومربي النبات . 


توازن هاردي - واينبرغ سما أوطتاسوء عنعطماء151 -112203 
اذا ماتناولنا اثنين من النباتات الخليطة التلقيح والأصيلة لأليلات مختلفة لموقع جيني 
واحد وهي الأليلات 4 وة. سيتضح التبجين بين النباتين للحصول على عائلة هجينية 


0 0 يسمح لافراد هذا الهمجين في هذا الجيل والأجيال اللاحمّة ان تتزاوج بصورة 
د ارره الوارد هنا هو مصير هذين الأليلين بغياب الانتخاب ؟ وماهي مكوناء 


ينه 


التراكيب الوراثية في امجتمع ؟ ان حل هذه المسألة سيوضح ان المجتمع يتكون من 2590 
8 :0 :حش ث 9/0 25 وبالتكرار الأليل 4-5 -<2 لكل من ه وه على التوالي. 
واذا ما أعدنا الحسابات على أساس التكرار الأليلي المكون من تزاوج أربعة نباتات فيه 
ونبات واحد 38 (أي التكرار الاليلي م -0.8 وه -0.2) سنجد ان الجيل التالي تكون 
من 482 :42 32 اذخ 64 . 

تقول القاعدة ان المجتمع الذي يتزاوج أفراده عشوائيا الى حالة التوازن بعد جيل 
واحد. وان مكوناته من التراكيب الوراثية تتحدد يمفكوك معادلة ذي الحدين : 

تن + وم2 + *م - *رن + 5 ) 

وف المثال الثاني اعلاه : 


) 008 + 0:2 (2 - 0:64 + 0:32 + 0:04 ع‎ ١ 


واذا وجدت في المجتمع زيادة في تكرار التراكيب الورائية الخليطة فاننا نصل الى حالة 
لتوازن بعد جيل واحد أو احيانا يتأخر الى أكثر من جيل . من الواضح أننا نحصل على 
نتيجتين . الاولى اذا كانت (4) سائدة على (8) فان الأليل (3) سنجده 82 ولكنه 
مختضٍ في المجتمع تحت مظلة الأليل السائد وان تكراره الأصيل المتنحي سيكون وا 
جدا حيث ان 4 > 47 والثانية سنحصل على أعلى نسبة للخليط 0.5 -وم2 عندما 
تكون 0.5 -ن -2. وان - جميع القيم الاخرى ل (0) و() ستعطي نسبة خليط أقل . 

ان التكرارات الأليلية (0) و (4) يكون مجموعها دائماً واحداً. وان ضرب هذه 
التكرارات سوية اوفي توافقات معينة لايغير من حقيقة ان مجموع قيمها الكلية يحب ان 


تساوي واحدا. اي أن : 
] ح تن + وم2 + 5م 


او يمكن وضع المجموع اعلاه بشكل معادلة ذي حدين : 
ح ةرو + ط) 
يعرف استخدام هذه المعادلة في وراثة العشائر بتوازن هاردي - واينبرغ والمعادلة مهمة 
لكونها تسمح في حساب التكرار الأليلي او تكرار التراكيب الوراثية . 
من النادر ان تلي شروط توازن هاردي - واينبرغ في العشائر البرية او عشائر التربية . 
فقد يضطربت التوازن نتيجة لحصول الطفرة 34 التزاوج غير العشواني »ع اودرجات مختلفة 
للملا ئمة 118655 او الارتباط . وسنناقش فيا يل بعضا من هذه العوامل . 
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نظام التزاوج : 0ه 11 

هم وراثة العشائر با مجتمعات الخليطة التلقيح وعلى العموم هناك أشكال عدة من 
التزايج غير العشوائي الممكن حصوله في تربية النبات. تكون التربية الداخلية 
8 من أهمها وتقاس بعامل التربية الداخلية (17) الذي يعرف باحتال تشابه 
الأليلات عن طريق الانحدارمن السلف . تتراوح قيمة هذا المعامل من صفرفي المجتمعات 
التي تتزاوج عشوائيا بشكل كامل الى واحد في المجتمعات الناتحة من التلقيح الزهاني 
المستمر. وبمكن لتوضيح امكانية: حصول التراكيب الوراثية التالية عند حصول العربية 
الداحلية : 

و" + (ر. -42)1:( - 4)1م2 :مم +( )2م 


هذه ستصبح في توازن هاردي- واينبرغ (95 +وم2 +02 عندما تكون *1 -0 
وتصبح بشكل (0 :9:0 عندما تكون 1 -1 . وفي الحالة الأخيرة أي عندما تكون قيمة 
1 -1 أنه عند التوازن سيحتوي المجتمع على أصائل بتكرار 0(2) :8 (0) . يفضل أن 
يقوم الطالب بحساب حالة التوازن لقم مختلفة من 2و4 و 2 ويختبر الحصول على التوازن 
عندما تكون قيمة 0.5 دن -8 وقيمة *1 -0.5 أي عندما يتزاوج نصف امجتمع عشوائيا 
والنصف الآخر عن طريق التلقيح الذاتي . وعلى العموم فان التربية الداخلية ستقود الى 
زيادة نسبة الأصايل وان الحالات الشديدة منها 15 -1) ستؤدي الى أختفاء التراكيب 
الوراثية الخليطة من المجتمع . 


الملائمة : 1 . 
تعن الملائمة بالمعنى الداروني بمصطلحات نسبية للاختلاف التكاثري. اي انه كلا 

ترك التركيب ورائي نسلا أكبر نسبة الى تركيب ورائي آخر فانه سيكون أكثر ملائمة. ومن 

المعتاد الرمز للملائمة ب (/18) وتعرف قيمتها نسبة الى تركيب ورائي معين (سيكون 8.44) في 

المعادلة التالية : 

17و اع 0 


24 


ا 1 ح- ا نا 5 الاح ا نا 1 


له 


اذا انتج التركيب (ىة) ٠٠١‏ فرد في النسل و(42) انتج 8١‏ فرد و(88) انتج 5٠‏ 
فان قي الملائمة النسبية هي : 
4 ح ررد 2 ح ورد 
كلا كبرت قي 5 (وهي قي معاملات الانتخاب) صغرت قيم الملائمة عندما تكون 
قيمة 0 -5 (تعني ملائمة كاملة) الى 5 -1 (اي حالة مميتة). , ش 


ويمكن توضيح التغيرات في التكرار الأليلي (40 ) التي تحصل فى الاليل المتنحي 
(33) في امجتمعات التي يتزاوج فيها الافراد بصورة عشوائية وفي كل جيل وكا بلي : 
.١‏ الأليل (ه) سائد و(2) أقل ملائة 


0000 0 (0 -502)1 
بح 2 ع 4 

عندما تكون قيمة 5 «[عقب] 7 - 1 ١‏ 

؟ . الأليل () سائد ولكن (28) أكثر ملائمة 
58 « اسه 5 

| .7 4 |اع+ له يكت | + - وه 

عندما تكون قيمة 5 -<1 
"'. يكون (42) متوسط الملائمة 'بين (4) و(38) 


ووع ا وو 
2 1-50 


يمكن للطالب ان يعوض قيمة مختلفة للأليل (0) مبتدأ ب م -0و -0.5 وقيم ,0.5 
(8) 0.1 و1.0. وسيرى ان تكرار الأليل المتنحي غير الملائم سيقل تكراره بسرعة في 
البداية ولكن هذه السرعة تبطئ بعد ذلك . كذلك سترى أن الأليل السائد والمتتخب 
ضده سيختني بصورة أسرع من الأليل المتنحي وذلك لوضوح الأشكال السائدة الخليطة 
للانتخاب . لذلك فن المتوقع في المجتمعات الخليطة التلقيح ان تجد ندرة الأليلات 
السائدة او المتوسطة السيادة غير الملائمة » ولكن الألبلات المتنحية غير الملائمة تبق لفترة 
طويلة لكونها محمية بالأليلات السائدة. وبالمقارنة فان المجتمعات الذاتية التلقيح تتجه 
بسرعة نحو الأصالة بحيث تصل الى (44) م :(33)؟ . لذلك فان عدم الملائمة لأي من 
الأليلات 'نسبة للآخر سيعرضه الى الانتخاب او الازالة . ان للأليلات غير الملائمة جدا 
سواء كانت سائدة او متنحية فرصة قليلة جدا للبقاء » لذلك فان للمجتمعات الذاتئة 
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الاخصاب فرصة أوفرلملائمة الأليلات مقارنة بالخليطة التلقيح ولذلك فان لها محلا أكبر 

في حالة السيادة الفائقة عع ومزممه0076:0 تكون للخليط ملانئمة أفضل من 
الأضايل . سيقود هذا الى زيادة التزاكيت الوراقية الخليطة تصورة أكثر من توقعات قَانون 
هاردي - واينبرغ او من نظرية التطور التقليدية وهذا يرتبط بتكون الأفراد المتعددة 
الاشكال المظهرية 201/10151151925 . ومن المشكوك فيه وجود مثل هذه السيادة الفائقة 
للأليلات (1979 ,202035 دهذ5) . ان السيادة الفائقة الكاذبة التى تعود الى التأثيرات 
التفوق المرتبط 1528© 12164! يكون اكثر عمومية ويكون المظهر الأساسي لتعدد 
الاشكال المظهرية في الطبيعة . 


الارتباط : و1 


عادة تنعزل الجينات الموجودة في كروموسومات مختلفة اوفي أذرع كروموسومية مختلفة 
او حتى عند وقوعها في نفس الذراع الكروموسومية ولكن على مسافة كافية » وبشكل 
مستقل . في امجتمعات التي يتزاوج أفرادها بشكل عشوافي تصل الى توازن في جيل واحد 
(رغم انبا تكون بطيئة في بدايات جينية اخرى) . واذا كانت مرتبطة 110164 على نفس 
الكروموسوم فان التوازن يتأخر بدرجة تعود الى مدى المسافة الموجودة بين الجينات المرتبطة 
وحصول بعض الاتحادات الجديدة. في حالات متطرفة وعندما لايكون هناك عبور ورائي 
واتحادات جديدة يسلك الجينان المرتبطان كوحدة فعالة واحدة ولايمكن الحصول على توازن 
فها بين الجينات المدروسة . وفي الارتباط البسيط يتأخر التوازن » فني حالة الارتباط القريب 
(نسبة الاتحادات الجديدة أقل من )/٠١‏ يتأخر التوازن الى عدد كبير من الأجيال الذي 
يتناوله برنامج التربية ويلاحظ عند التوازن ان الكاميتات الازدواجية 001051128 ستتكون 
بتكرار متساو مع الكاميتات التنافرية 15102نام2 بغض النظر عن معدل الاتحادات 
الجديدة. لذلك فان التوافق المظهري الابتدائي بين صفتين والذي يعود الى الارتباط 
سيعوض عنه عند التوازن بنوع من الاستقلالية . 

في المجتمعات الذاتية الاخصاب وبتشجيعها الى الاصالة سوف تثبت التوافقات 


الاولية المرتبطة. ويمكن للتربية الداخلية مع ارتباط قوي للجينات أو تؤدي الى تقليل 
الاتحادات الجديدة الى مستويات واطئة جدا. 


وبسرعة تصبح مشا كل الارتباط المتعدد معقدة جدا تستدعي دراستها باستعهال طرق 
الحاسب الآالي في دراسات التشبيه 5150118108 وليس بالطرق الاعتيادية . ويظهر انه في 
حالة العديد من المواقع الجينية وبالعديد من المواقع والارتباطات فأنه لايمكن حصول 
التوازن. كل أليل جديد يدخل الى العشيرة سيحتفظ بقطعة صغيرة من الكروماتين 
الابوي حتى وان كان الأليل ذاته والأليلات الاخرى قريبة منه ستصل الى حالة التوازن. 

وكتمرين للطالب من اللمفيد في البداية تناول مجتمع عشوائي التزاوج بدأ من حالة 
الخليط (88/26) وان لجميع التراكيب الوراثية ملانمة متساوية. فا هي مكونات 
الأجيال الاولى والثانية بتكرار اتحادات جديدة قدره 0.5 و0.1؟ وما هي علاقة ذلك 
بالتوازن بين الأليلات ؟ 


الجنوح الورائني العشوائي : : اكت عناعمء © سملمدع 

في كل مجتمع محدود في حجمه فان للتكرا رالجيني تبايناً عينياً قاع ٠١‏ ع ستامصه5 
يرتبط عكسياً مع حجم ا مجتمع . فكلا صغر المجتمع كان هذا التباين كبيراً . لذلك وعن 
طريق الصدفة 0 ان ينحروف التكرار الجيني صعودا أو هبوطاً عبر عدد من الأجبالة. 
وان احهال تغيره يكون أكبر في المجتمعات الصغيرة مقارنة بالكبيرة. وعند الوصول الى 
الحدود فاما ان يثبت الأليل (1 > ©) او يفقد (0- ©) من دون مساعدة من الاتتخاب او 
الملائمة. على قياس التطوري فان تأثير الجنوح الورائي العشوائي يكون مها حتى في 
امتمعات: الكيزة نيا . من الواضح ان الاليلات الموجودة بتكرار واطي 0 
للفقدان. واذا ما تغاير حجم امجتمع ا فان حجم المجتمع المؤثر من نقطة 
الانحراف يكون قريبا من أقل من المعدل » وان المجتمعات الصغيرة الناتجة يمككن ان تكون 
مصدراًكافياً للفقدان اوالتشبيت الأليل . ان ذه الافكار تطبيقات عديدة في برامج تربية 
النبات او علاقتها بحفظ الاصول الوراثية . 


أمثلة : 

لتوضيح المناقشات السابقة لنأخذ حصولين متباينين في نظام التربية . الاول الذرة 
الصفراء (خليطة وذات تزاوج عشوائي ) والشعير (ذاتي التلقيح 1 - 1) . للتبسيط نفرض 
ان المجتمعين قد نشا عن طريق التهجين بين السلالات الأصيلة وانه تكون لدينا جيل ثانٍ 
2 عن طريق التزاوج العشوائي والتلقيح الذاني للجيل الاول (1) على التوالي في 
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المحصولين. ان الجيل الاول يكون خليطاً في في مواقع جينية مستقلة . وبغياب الارتباط فاننا 
لا نختاج الى تعريف الآباء التي قدمت أياً من الأليلات. وكوسيلة للتمييز بين الأليلات 
(١‏ من دون استخدام معين جاناً للملا ئمة او قيمة الثربية). سنطلق عليبا بالأليلات 
الموجبة والسالبة . 


المظاهر الأساسية جتمعات الجيل ر"[ موضحة ف الجدول ه- .١‏ جميع التكرارا ات 
الجينية مساوية للنصف (0.5) وبالنسبة للذرة الصفراء التي بدأت من 5 ل 
الجينات تصل الى حالة التوازن في خطوة واحدة بغياب عوامل الارتباط » واختلاف 
الملائمة بين الاليلات والطفرة والجنوح العشوائي. وسوف يكون لها ثبوت في معدل 
التراكيب الخليطة في كل جيل (0.5 > 220 لكل موقع جيني ) . اما بالنسبة للشعير فانه 
يقف على النقيض » ٠‏ فبيها يكون له نفس التكوين في و1 مثل الذرة فانه لا يحصل عل 
التوازن ولا الى أن ينعزل المجتمع الى سلالات أصيلة 1265ا6عناط ونسبة الخلط تكون صفرا 
بعد عدد من الأجيال اللاحقة . 


ان الاعداد المبينة في الجدول ه- ؟ مهمة ويجب على القارى ان يجرب وضع قيم 
مختلفة مثلاً 10 ,1,2,5 - ظ والعمل من خلال الجدول لاتقان وفهم ما يجري في هذه 
الأجيال . حتى عند الجيل العاشر10 > 2 تصبح الاعداد كبيرة جداً وان بعض التكرارا ات 
كونا صغيرة جداً . ان اقل عدد كامل للمجتمع في في الجيل الثاني يكون مساوياً الى 
4١‏ ا ”) وان تكرار الثباتات امثبتة للمواقع الجينية الموجبة يكون ( ا 
او(هةر١كا )"5١‏ . واذا ما طلب الحصول على أصيل معين يمكن مشاهدته باحتهال 
فانه حكن التوضيح ان ذلك يتطلب فحص حولي " مليون نبات . لذلك يجب 
تناول أعداد كبيرة من ن النباتات حتى في حالة كؤن (2) صغيرة ويعرف معظلم مرلي النبات 
ذلك تروف إى حال يني لانار0) ستكرن لكر من 11 ولي الل زيوت حي راسد 
في الذراع الكروموسومية في المحصولين المذكورين ) . 

في الشعير وكيا لاحظنا أعلاه ثة تقود التربية الداخلية الى الأصالة الوراثية . يكون الجيل 
الاول (1) خليطاً في جميع المواقع الجينية » أما في الجيل الثاني (,17) فتكون من 
المواقع خليطة . لذلك فان الخلط ينصف في كل جيل عن طريق الاخصاب الذاتي ومن 
السهولة تصور ذلك في كل جيل وبذلك تكون نسبة الخلط ٠٠١‏ ٠ه‏ هاء 
هركاك هشكرك *"آار؟ و5هرا وثملار٠ ٠‏ في الأجيال ,17 ر1ء رت1ء يتل و"1 » واو 
57 وو5. على التوالي . ولذلك تنخفض نسبة الخلط الى أقل من ١‏ / في 'الجيل الثامن 
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جدول : ه- ١‏ : التركيب الورائي مجتمع الجيل الثاني (5). عدد المواقع الجينية (0) 
(مستقلا اي غير مرتبطة ) كل مها ينعزل للأليلات الموجبة (.205) والأليلات السالبة 
(.00168 . 


التراكيب الورائية التكرارات الأليلية 


1 كاميتات الجيل الاول ,5 ١‏ 1 ( 
.١‏ جميع الأليات موجبة ! 


2 


". جميع الاليات سالبة ١‏ 


ب- التراكيب الورائية للجيل الثاني ,5 6 
3 ججميع المواقم أصيلة 01 3 


؟ . هجينة وأصيلة ا-#دم 4 دعو عمد | 5 
. جميع المواقع هجينة 1 


ج - عشيرة الجيل الثاني 1 
.١‏ جميع المواقع أصيلة 2 () جميع الواقع مرجية ‏ () 


(ب) موجبة وسالبة || 8 
,4 2 
؟. هجينة وأصيلة  )<*-3-:(‏ # (ج) جميع المواقع سالبة 5 
(1) لايوجد تثبيت سالب ا 
3 


2 , تست ١‏ و+”دداععو ام 
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جدول : ه- ؟ : العشائر الخليطة التلقبح والعشائر الذاتية التلقبح 
مفتوحة التلقبح ذاتية التلقبح 


.١‏ ها ميكانيكية تلقيح تصل الى التزاوج .١‏ أزهار مغلقة تصل الى التلقيح الذاتي 
العشوائي . الاعتيادي 

. يكون الفرد خليطاً لعدة مواقع »وتتوزع *. تصل الأفراد الى حالة الأصالة» وان 
التغاير في المجتمع التغاير يكون بين السلالات المكونة 


*. تحمل جينات متنحية مؤذية 0 0 المواقع المتنحية المؤذية . 
. لاتقاوم التربية الداخلية 5 . تقاوم التربية الداخلية 
ه. أفضلية أكبر للخليط ه. أفضلية أقل للخليط 
.١‏ أكثر قدرة على الاقلمة (مرن من 5. أقلمة ضيقة نوعاً ماء أقل مرونة . 
ااحية التطورية) على حساب الأقلمة 
الآنية . 


عن (1979 ,2020205 512) مم/81 . 


(15) » ولكنها من الناحية النظرية في المجتمعات الكبيرة العدد لا تصل الى الصفر. وعندما 
تنخفض نسبة الخلط يصل المجتمع الى حالة التوازن حيث يتكون من (*2) من السلالات 
الأصيلة وبتكرارمتساو (حيث أن م -ن 2ع ح و ح 0,5) . وعندما تكون قيمة 8 ع 10 
فان المجتمع سيحتوي في الجيل الثامن على حوالي ٠٠٠١‏ سلالة أصيلة وبعض السلالات 
القريبة من الأصالة والتي تستمر في الانعزال جين أو جينين. 


وهناك عدد من العوامل التي تؤثر في التكرا رالجيني . ان الاختلافات في درجة الملائمة 
انان غيل الى انحراف التكرار الجيني عن النصف. وحيث ان كلا المجتمعين قد نثناً من 
سلالات أصيلة فان يتم التخلص من الأليل غير الملاثم . وعلى العموم فان الطفرة يمكن ان 
تؤدي الى الحصول ات الضارة التي اه طويلة نحت 
مظلة الخليط بتكرار واطيّ كا في الذرة الصفراء ولكنها ستتعرض الى انتخاب شديد 
واحتهال الازالة الكاملة في محاصيل التلقيح الذاتي كالشعير مثلاً . كذلك سيظهر تأثيرا 
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عشوائية للسيادة الفائقة في حالة الخليط في كلا المجتمعين ( الخلطية والذاتية 
الاخصاب) وسيحافظ عليها ضد ضغط التربية الداخلية في الشعير. واذا ما كانت 
السيادة الفائقة تعود الى الارتباط التفوقي ع112128 ء52]1امء فان أي اتحاد جديد سيقود 
الى خفض تأثيرات السيادة الفائقة على الملائمة والخلط . 


إن افعو أنه خحالة” ارقباط سودي الى تير التوازن العام في كلا اجتمعين. وأنه 
ميكون أخثر احوالاً الحضرله في امجتمعات الذاتية الاخصاب وان كان قريباً فأنه سيؤدي 
الى ازالة بعض الاتحادات الجديدة للسلاللات الأصيلة من العدد النهائي المتوقع للأصايل 
من المعادلة (27). ومن السهولة حساب ان حوالي نصف الاتحادات الجديدة في المحاصيل 
الذاتية الاخصاب تحصل في الأجيال ,5 -ر5 وان 40 / منها ستحصل في الجيل الرابع 

. وبالتأكيد سيؤثر الجنوح الورائي العشواني على التكرارات الجينية في كلا 0 
مرو عكر امات ةيلسم ل كل سن لطر التو رن 
فقدان او تثبيت للأليلات . 


اذا ما عوضنا عن مجتمع الذرة الصفراء بمجتمع آخر أكثر تعقيداً حصلنا عليه من 
خلط مجتمعين (مثلاً خلط صنفين مفتوحي التلقبح) ستكون التتائج مختلفة نوعا ما. 
سيتأخر التوازن حتى بين المواقع الجينية غير المرتبطة » وتتغاير التكرارات الأليلية بشكل 
واسع وفقاً للتكرارات المشتركة في المجتمعات الأبوية » وتدخل الجينات المنتخبة النادرة من 
كلا الاتجاهين ولكن في نهاية الأمر ستصل الى حالة التوازن في البيئة الوراثية الجديدة . على 
العموم اشارت بعض الدراسات في الذرة الصفراء في ان جميع الاصناف مفتوحة التلقيح 
تحمل جينات متنحية مؤذية قد تصل الى حدود ٠ -٠١‏ / من اللاقحات -2ذة) 
(1979 ,2720205 , 

في الشعير أشار 4ه وجاعته (عن 5ص0لطط516 20 +ع821 ,1965) . الى ان 
الجينات المعلمة 8686 2131165 في مجتمعات معقّدة من الهجن لا تتجه ببساطة الى 
التثبيت عبر الأجيال. وعوضاً عن ذلك تبق نسبة كبيرة من الخلط الورائي 
1161602080516 لعدة أجيال رغم ان هذا المحصول ذاني التلقيح وبدرجة كبيرة ( نسبة 
التلقيح الخلطي بحدود -١‏ 5/). وقد أشارت التقديرات غير المباشرة للملائمة (/098) 
685 لعينات من التكرارات للتراكيب الوراثية الى أفضلية الخليط 066عنإ1166202 
8 الذي يتغاير من موسم لآخراي ان الملائمة غير ثابتة . وبالمقارنة مع حالة الذرة 
الصفراء لا يمكن توقيع تحقيق كسب في المحاصيل الذاتية التلقبح حيث يبق الخليط لفترة 
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طويلة جدا. ولهذا الغرض يحب توفردرجة من التلقيح الخلطي (حتى ولوكان بمستويات 
واطئة ) وأفضلية للخليط . ان التفسير المعتاد لأفضلية الخليط في الملانئمة هوانها نوع من 
السيادة الفائقة الكاذبة 356 متم:نه00-076:0نء295 التى لا مكن تمييزها عمليا عن 
السيادة الفائقة الحقيقية . توضح هذه الحالات ان امجتمعات الذاتية التلقيح ليست على 
درجة كاملة من الأصالة كا يفترض في هذه المجتمغات . 


ملخص : 
بدأ من مجتمعات خليطة في عدة مواقع فان أبسط فرضيات وراثة المجتمعات تقود الى 

توقع النقاط التالية : 5 

.١‏ في المجتمعات المفتوحة التلقيح التي تتزاوج عشوائيا ستصل الى توازن هاردي- 
واينبرغ خلال جيل واحد من التزاوج العشوائي وتحافظ على مستوى 5٠‏ / خلط 
لكل موقع جيني . ظ 

؟. في امجتمعات الذاتية التلقيح ستصل الى حالة التوازن بعد أجيال عدة عندما يتكون 
المجتمع من خليط:من السلالات الأصيلة . لا يمكن تحقيق هذه التوقعات البسيطة 
بسبب عوامل الطفرات . والتغيير في التكرارات الأليلية لاختلاف درجة الملائمة 
والارتباط » والجنوح الورائي العشوائي والتغايرات في نظام التزاوج ( بعض التلقبح 
الخلطي في مجتمعات ذاتية التلقيح) . حتى في حالة عدد قليل من المواقع الجينية 
فان عدد التراكيب الوراثية في امجتمع سيصبح كبيرا جدا ويضاف الى ذلك 
التداخل بين الطفرات » الملائمة والارتباط . هذه الحالة تجعل من الصعوبة تفسير ما 
ييحصل في مجتمعات تربية النبات بشكل مفصل . بعض الفروقات بين المجتمعات 
المفتوحة التلقيح والذاتية التلقبح موضحة في الجدول (ه- .)١‏ 
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توريث الصفات النوعية 
توريث الصفات الكية 
توصيف المجتفع 

معدل اجتمع 

القيم الورائية 


قيمة التربية 
الانخراف السيادي 
التداخل التفوقي 

أشكال التباين الوراني 

تقدير التباين الورائي 
تصمم ثنائي الأليل 
التصميٍ المتداخل 
التصميم العاملي 

معامل التوريث 

طرق تقدير معاملاات التوريث 
طريقة انحدار النسل 
الارتباط بين الآباء والنسل 
الطرق. غير المباشرة لتقدير التباين البيئي 


م// تربية امحاصيل الحقلية 


/ا4 


لك 


طريقة التبجين الرجعي 
معامل التوريث المتحقق 
تصميم التراكيب الوراثية الموسع 


ا الفصل السادس 


الوراثة الحية في تربية النبات 


مقدمة : 

كان اختبار مندل لعدد من الصفات التي تعينت بعدد من الجينات الرئيسة والني 
يمكن التعبير عنها وتصنيفها مظهرياً من العناصر المهمة في نجاحه وعن طريقها تم م 
أسس التوريث . ولكن مندل والكثيرين من معاصريه على معرفة من أن قسماً كبيراً من 
التغاير البيولوجي مستمر 60141110115 ولا يمكن تفسيره بشكلٍ مبسط . وقد اوضح 
1161 ان بعض التباين يعود الى التأثه ثير البيئي والبعض الآخر يعود الى مسببات 
وراثية ايضاً . وقد ذكر 8108© ذلك في دراساته عن وراثة الانسان » اما 1282812 فقد 
نوه الى ان التغير الورائي الصغير في الصفات مستمرة التوزيع يعد من الخطوط الأساسية | 
في عملية التطور. ولم يحل الجدال بين علاء الورائة وعلاء الاحصاء الحيوي حاسييان 
حول الموضوع حتى بداية العشرينيات من هذا المَرن عندما أوضح )2835 تجريبيا ان التغاير 
المستمر في الصفات الكلية يتوافق بشكل تام مع الانعزال المنديلٍ . وقد أرسى طول و 
أطع 1 القواعد الرياضية الأساسية للوراثة َي التي تعني بوراثة التباين المستمر. 


ان معظم التباينات التي يواجهها مربي النبات في انتخابه للصفات هي من النوع 
الكي المستمر اما الجينات المندلية ذات التوزيع غير المستمر 015002118110105 فتكون 
الشواذ. ومن الناحية العملية فان فهم القواعد الأساسية في وراثة الصفات الكلية في تربية 
النبات له أهمية أكبر من الصفات النوعية (1979 ,5150220205). وهناك العديد من 
المصادر العلمية الرصينة التي تبحث في هذا المجال والتي ينبغي على الدارس مراجعتها مثل 
(1980 ,تعصمء1ة) و (1957 رعمعمطام ططعك1) و معط)ة]8 و وعاوزل (1977) لغرض 
التعروف والاستزادة من المعرفة ف هذا المجال ا حيوي امهم . 
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توريث الصفات النوعية : 
الصفات النوعية 4681]5. 0131168105 هي تلك الصفات التي يمكن فصلها الى 
فئات منفصلة عند التوريث وبشكل لاتتداخل فيه الفئات مع بعضها البعض . وبهذه 
الصفات يكون من السهل جداً فصل الأفراد . وهناك تداخل بيغي ضثئيل بين التراكيب 
الوراثية . وكانت الصفات التي تناوها مندل في تحليله من هذا الشكل . كان هناك شك 
بسيط حول تصنيف البذور بالنسبة لسطحها المجعد والأملس حيث أن للمظاهر الخارجية 
ذات التعبير عبر مدى وأسع من البيئات . 
ولقارنة توريث الصفات النوعية مع الكلية سنستخدم نظاماً نظرياً بتناول ارتفاع النبات 
على سبيل المثال . فاذا كان لأحد الآباء الاصيلة )١7(‏ وحدة طول والأب الثاني (4؟) 
وحدة » فان بالامكان توليد عدد من التوزيعات للجيل الثاني » وتعتمد هذه التوزيعات 
على النظام المستعمل للتوريث . 
يوضح الشكل 5- 1١‏ حالة توريث نوعي لصفة ارتفاع النبات . وفي هذا الشكل 
لدينا فثتان مظهريتان في الجيل الثاني وبشكل منفصل . يسيطر على الصفة موقع مفرد 
ويكون الفعل الجيني سائدا تاماً وهناك تأثير ثير بيئي قليل جدا ان وجد. في الشكل ه- 
١ب‏ يوضح التوزيع التكراري مع تحوير بسيط لتوزيع امجتمع بسبب التغيير في الفعل 
الجيني. لايزال هناك موقع واحد يسيطر على الصفة ولكن الفعل الجيني تجميعي كامل 
56 همعن 1م002 . ثلاث فئات مظهرية في الجيل الثاني وكل منها تتميز من الفئة 
الاخرى تماماً. لاحظ اننا لانزال نتعامل مع التوريث النوعي حيث أن الفئات المظهرية 
متميزة ولا توجد صعوبة في وضع النسل في فثاته حتى ولو كانت هناك فقات أكثر 
ويمسافات أقل بينها. من الامثلة على مثل هذه الصفات لون القنايع في الحنطة حيث 
يتحكم به جين رئيسي يمكن تصنيفه بشكل واضح اثناء عملية الانعزال . 


توريث الصفات الكمية : 
تتصف الصفات التي تورث بشكل كمي نهم 042096م013 بفقدان الفئات 
المنفصلة عن بعضها البعض . فهناك تداخل كبير من احدى الفئات مع الفئات التالية . 
يحصل هذا التدريج لسَببين : الاول يعود الى ان التعقيد الوراني الذي يحكم الصفة يزداد 
بادخال مايدعى بالتداخل بين المواقم 12165261102 12161106115 وعدد | المواة 
مى 6 دس اع . 
فنى الشكل 5 لاج ازاك عدد المواقع الى ثلاثة وبوجود السيادة بين الأليلات ضمن 
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كل موقع جيني والتأثير التجميعي بين المواقع . فكل موقع يحتوي على أليل سائد يضيف 
أربع وحدات الى الارتفاع » ولخاله الأصالة اوالخلط للموقع الجيني قيم متساوية . نمحصل 
على اريع فئات مظهرية ويعتمد تكرار كل فثة على عدد المواقع وحيث يوجد الأليل 
السائد. وقد تقلصت المسافة بين الفئات الى اريع وحدات. 

وف توزيع امجتمع المعروض في الشكل 5- ١‏ د هناك ثلاثة مواقع لاتزال تنعزل 
بشكل مستقل ولكن الفعل الجيني قد تغير الى تأثير تجميعي كامل ضمن وبين المواقع 
الجينية . كل اليل تجميعي يضيفئ وحدتين للارتفاع لاحظ ان مقدار الزيادة في المسافة 
بين كل فئة مظهرية قد تقلصت الى اثنين وتظهر لدينا سبع فئات في التوزيع . ان التأثير 
الصاني هو أن الفئات قد اقتربت من بعضها البعض بشكل أكثر عند اضافة مواقع جينية 
أكثر اوعند تغيير الفعل الجيني . 

حتى هذه التقطة لم نضف تداخلا بيثيا الى التوزيع . وان جميع التراكيب الوراثية قد 
أعطت مظاهر متميزة وصنفت بشكل صحيح . فاذا اذخخلنا عاملا يشا نبب تغيرا في 
التعبير الجيني فان فصل الفئات يصبح أقل فأقل وني النهاية ستمثل بشكل مجموعة قم 
مستمرة التوزيع على امحور الافتي . لاحظ ان المجتمع في الشكل 5- ١‏ را 
طبيعي بسبب السيطرة الورائية . نمحصل على التوزيع الطبيعي 1011121 
ايضا عندما لايوجد تغاير وراي وان قياسات الافراد عمثل عينة عشوائية مع مجتمع كبير. 
وعندما يصبح نظام التوريث أكثر تعقيدا وان للتأ: ثير البيئي دورا أكبرفي التعبير عن الصفة 
فأن تفسير البيانات سيكون أكثر صعوبة . 

وقد قورن توريث الصفات النوعية والكية بأشكال مختلفة من المجتمعات. وطبيعي 
هناك مجموعة متوسطة كبيرة والقي يصعب وضعها في فئات محددة. وتمثل هذه المجموعة 
منطقة التحول بين نظامي التوريث وتشمل الأنماط المتوسطة في التوريث مع تداخل 
بيئي يسمح فقط بالتعبير عن مظاهر بعض التراكيب الوراثية . ان العديد من صفات 
النبات الاقتصادية تقع ضمن هذه المجموعة وان على المرني معرفة كيفية تفسير القيم 
المظهرية وفقا لتتحصيل الورائي العابن (1981 يطداء187) . واذا كان التأثير البيئي كبيرا 
فأنه يشك في التفسير الصحيح للفعل الجيني ونلجأ عادة الى اختبارات اخرى ١ل‏ 
دراسة عينات التلقيح الذاتي للجيل الثالث ,1) . ومثل ماأوردنا سابقا فان التأثيرا 
اي ا عام لك ماسوو ا 
الوضوح 'المنديلٍ في هذه الحالة . 


9 
١ 
1 للارجفاع‎ ٠ 

١‏ موتح واعرء لظو مالسا كبوث أطول : بمقمام ,_ وحبرةشض لدعي 

044 2 
2644 4 > 0 
+24 8 2 
فلع 
تب اعير الموائح ل تابي عميعيس ابل نا وكل اليل دعسم دوعهياتت 

20 
6. 
/0 
5 


+214 0-6 
6 تدرش موافح » سيادة بامترعصن الفح ,» 0 'ريطتر رهما َّ 
24 


0 1 
010 


د “دري موافج نان ركصعرس كام ل عاص ديسا المى | تح وكبل 1 البليي روش ؟دجبرة 


شكل 5- ١‏ تأثير الفعل الجيني السائد والتجميعي الى توزيعات الجيل الثاني 


توصيف امجتمع : 
ان تقوم الصفة الككية يستند الى دراسة مجتمع من التراكيب الوراثية . ويمكن وصف 
المجتمع لصفة معينة باستعال عدد من المعالم الاحصائية اختلفة (1981 ,5هههلة5) . 


.١‏ معدل امجتمع : وعدم 253 اناووط 
احدى الاحصائيات المهمة لوصف امجتمع هو معدل او متوسطظط اداء التراكيب 
الوراثية التي يحتويها . فاذا كان لدينا مجتمع مكون من )٠١(‏ تراكينب ورائية وبحاصل 
للحبوب )1٠(‏ و(١5)و(15)و(19)و(50)و(54)و(8ه5):و(١5)و("5)‏ 
وحدة فان معدل الحاصل لهذا المجتمع يكون (00,5) وحدة . ان اجراء انتتخاب مؤثر بين 
التراكيب الورائية في المجتمع سيؤدي الى تغيير معدل اداء المجتمع . 
وقد وصف (1981) 152120267 معدل اداء امجتمع موقع جيني واجد بأليلين مختلفين 
بالمعادلة )١(‏ 
(1).. ومل2 + (4و - م) ح 31 
حيث : 
- قيمة التركيب الورائي الأصيل 
مع تكرار احد الأليلات 
- تكرار الأليل الثاني 
4 قيمة التركيب الورائي الخليط 


ولتوضيح مكونات هذه المعادلة لنفرض لدينا موقع جيني واحد بأليلين ,4. 2ه 
لتكون التراكيب الوراثية ,4,4 4,42٠‏ ,هرهم .ان رموزكل ترتيب ورائي هي 


كما يل : 
يذرةُ - جح + 
يذرخُ - 2ج - 
يذه - 0 


050 


ان قيمة (3) هي اداء التراكيب الوراثية الأصلية ناقصا معدل اداء التراكيب الوراثية 
الأصلية . لذا فان قيمة 8+ للتركيب -:4,4 تكون كا يل : 


)م ا و 
و2 للتركيب يكيث كا يل : 
ا كن ا ع ف 


فاذا قيمة ,4,4 - 20 وقيمة ورخرة - 14 
فان التعويض من المعادلة (2)كالآني : 

2 نه 1ك 00 )د أووا خا ود 
والتعويض في المعادلة (3) لقيمة ه- . كالآني : 


3- - 20+14(/2)-14 د جه 


ان قيمة (4) تكون قياس لدرجة السيادة . بين الأليات وتقاس بالاختلاف بين التراكيب 
الوراثية الخليطة ومعدل التراكيب الورائية الاصلية أى : 


وخذرخ + يفرط 


5 وهر - 1 


...)4( 


فاذا كانت قيمة التركيب .4ه - 19 ومعدل التراكيب الاصيلة هو (17) فان 
التعويض في المعادلة (4) سيعطينا قيمة ى -2+ . درجة السيادة يعبر عنبا كالآثي : 


2 > 4 > 0 سيادة جزئية مه 230131 

4 اح سيادة كاملة -ستمدمل عاأع ام مده 
22 

< 03 سيادة فائمة ا زه 


اذ عاو بل م ا ا اه 
وتكرار 7 2038 (9). 
ليل 


لاتتغير قيم (8) و (3) في الموقع الجيني الواحد ولكنبها يمكن ان تتغاير بين المواقع 
الجينية . ان التغيرات الحاصلة في معدل المجتمع تكون نتيجة التغيرات في تكرار الجين. 

تركزت المناقشة السابقة على حالة الجين المفرد. ولكن في الصفات التي يسيطر عليها 
عدة مواقع جينية يكون معدل المجتمع يساوي مجموع المعدلات للمواقع المختلفة التي يمكن 
التعبير عنها كما يلي : 


((5).. وم20 + (و - م)22 ع 831 


نفترض المعادلة (5) عدم وجود تداخل تفوق 02ذأء72ع1هذ عناادامء بين المواقع الجينية 
التي تؤثر في معدل اجيم . (1981 ,5عهمع1"21) عادة لاتوجد طريقة لقياس قيم لوم 
أو للمواقع المفردة في الصفة الكمية » ولكن فهم دورها في نحديد معدل امجتمع يساعد 
يي تقوم تاثير الانتتخاب 5 آداء امجتمع . 


القيم الورائية : 105 16أم )220 

يمكن توصيف المجتمع بكمية ونمط التباين الوارثي الذي يحتويه. يعتمد التحسين 
الورائني للصفة الكلية عل الانتخاب الفعال للأفراد التي تختلف في القيمة الوراثية 
عنالة؟ عزم 6620 . وكثل التغاير في في القيم الوراثية التباين الوارني في المجتمع . وان وصف 
مختلف أغاط الفعل الجيني التي تحدد القيمة الورائية للافراد في المجتمع يساعد في معرفة 
مفهوم التباين الوارني (1987 ,قطء©) . 

وقد ذكر (1981) 72160261 ان القيمة الوراثية يمكن ان تكون على أساس الموقع 
المفرد اوكدالة لجميع المواقع التي تؤثر في الصفة الكية ان القيمة الوراثية لموقع واحد (©) 
هي كا بلي : 


(6). ييه 
حيث تمثل الرموز © القيمة الورائية 
ع قيمة التربية 7216 08تلء2816 
10> الانحراف السيادي 0671801082 8206 منصده2] 
وان القيمة .الوراثية لجميع المواقع سوية يعبر عنها بالمعادلة (7) 
7 3 بك 0 


لال 


حيث أن (ه)- مجموع قيم التربية للمواقع المنفصلة 

(1ح مجموع الانحراف السيادي 

1- التداخل الأليلٍ بين المواقع او الأنحراف التفوقي . 
ان نمط الفعل الجيني المرافق لقيمة التربية » الانحراف السيادي والانحراف التفوق من, 
المفاهيم المهمة في الوراثة الكّية . 


قيمة التربية : 721 وستلعء8 
تعبر قيمة التربية لتربية للفرد عن ذلك اللجزء من القيمة الورائية ثية الذي يحدد معدل آداء نسله 
([198 ,6هم1316). يمكن قياس قيمة التربية للفرد عن طريق )١(‏ تضريب الفرد 


عشوائيا مع عدد من الأفراد في الجتمع (؟) معدل اداء النسل و(”) طرح معدل آداء 
النسل من معدل الجتمع لتقدير الأنخزاف (4) ضرب الانحراف في 7 . ان ضرب الانحراف 
في ١‏ يكون بسبب ان نصف الجينات في النسل قد ساهم بها الفرد اما النصف الآخر 
فكان من عينة عشوائية من المجتمع وبقيمة تساوي معدل المجتمع (1987 ,قطه"1) . 

تحدد قيمة التربية لفردٍ ما في اجتمع بجمع معدل تأثيرات جيناته 01 هأع»]]ء عع 27/612 
قمع اومايطاق هلبه بالتأثير التجميعي للجينات . ان معدل تأثير تعويض جين معين هو 

قيمة معامل الانحدار )١(‏ غمعنءتلقعهه ومزووعموء: والذي نحصل عليه من الانخدار 
المتطي للقيمة الورائية لموقع جيني مفرد على عدد الأليلات لط معين في ذلك اموقع . 
واذا لم ع سيادة يعبر عنها الموقع | الجيني فان مستقيم الانحدار الخطي يربط القيم الوراثية 
للتركيبين الاصيلين ( شكل” 5 ]). اما اذاكانت الحالة يعبر عنها بالسيادة فلا تقع 78 

من القيم الورائية بشكل مباشر على خط الانحدار (شكل 5- ” ب). 


فب كار لين 4 امجتمع الذي تم تضريب الفرد فيه على معدل تأثير التعويض 
الجيني عند وجود سيادة في ذلك الموقع . واذا ماعبر الأليل ب عن درجة ' معينة . من 
السيادة على الأليل دك فان القيمة الوراثية لتركيب الخليط 4,42 تكو أقرب 
التركيب . .هيم مقارنة بالتركيب 4و4 . ان تأثير تعويض :4 عوضا عن ,م 
يكون أكبر عندما بم تغيير رهرة الى يحي مقارنة بتغيير رحرة الى رحرة . 
0 فان معدل تاثير تعويض الجين يعتمد على التكرار النسبي مختلف التراكيب الورائية 
في المجتمع . ان تكرار التراكيب الوراثية في امجتمع يتحدد بالتكرار الجيني . 


1 


4 ب 41642 ليله 
الفح بالوراو!٠)؛غع ‏ 


بخ بر 44 امم 
ان عه 
شكل 5- "5 . انحدار القيمة الوراثية لموقع جيني على عدد الأليللات الملائمة في ذلك الموقع 4 حالة عدم السيادة (وب) 
سيادة تامة (عن 1987 ,6طع15 ص 83) ١‏ 


مدل 


.ويمكن تلخيص العلاقة بين معدل تأثير التعويض الجيني مع درجة السيادة في موقع 
جيني وتكرار الجين بالمعادلة (8) : 


(8).. (إ0 -م)1 + جع ين 


2 
حينا 


- :معدل تأثير تعويض الجين 
- الفرق بين أحد الأصايل ومعدل التركيبين االأصيلين . 
> الفرق بن كنس الخلط مدل الركيين الأصيلين:. 
و ,م > التكرارت الأليلية في المجتمع . 
ان مجموع معدل التأثيرات الجينية ولجميع المواقع الي تسيطر على الصفة نحدد قيمة 
الترية ©11[ه؟ع2نل5266 للفرد ولتلك الصفة . وبغياب التفوق فان مجموع معدل التأثيرات 
عبر المواقع الجينية يساوي قيمة التربية التي نحصل عليها من تراوج فرد الى مجتمع وقياس 
انحراف اداء النسل عن معدل المجتمع . 


الانخراف السيادي : 110 ع2 11أنده12 
يعبر الانحراف السيادي (0) في موقع معين عن الفرق بين القيمة الوراثية (0) وقيمة 

التربية (4) للفرد كما في المعادلة (8) (عن 1981 ,بمعدمء121) 

(9).. م-6-م 
هذه القيمة 00 تاغل 00 في 0 جيني . ان ديع اك السيادة 5 

: - " يوضح العلاقة بين قي الورائية . 2 قم الربية والانحرافات السيادية . 


ليل 


5306 
قم الرسه اج ده 

د 
١‏ مركا قالسئارى 55 


442 42م 44 
الزاكيب الورايد 


شكل 5- ” العلاقة بين القيمة الوراثية 72106 وذملا6806ع وقيمة التربية 71006 8266018 والانحراف السيادي 


. 0101212116 2 


التداخل التفوق : ١‏ نع عام عنخواوزم1 

يمكن ان تتأثر القيمة الوراثية للفرد لصفة معينة بتداخل الأليلات اوالتراكيب الورائية 
مواقع مختلفة ويقال لهذه الحالة بأنه تداخحل بين" المواقع 20 2 121611005 او 
التفوق 61562515 . وبغياب التفوق فان القيمة الوراثية لجميع المواقع المسيطرة على الصفة 
تساوي مجموع القيم الوراثية للمواقع الجينية المفردة . وعندما يوجد تفوق فان القيمة الوراثية 
لجميع المواقع لن تساوي بشكل تام القيمة الوراثية للمواقع بمفردها. 


أشكال التداخل التفوق التي توصف في الوراثة الككية لموقعين هي : 


١‏ تجميعي > تجميعى نل ذا عتنائللة 


1 تجميعي كا سيادي >< 0017م 
0 سيادي كا سيادي 1122 << 1001011218266 


اما بالنسبة لثلاثة مواقع جينية فان عدد التداخلات يزداد وتشمل على : 
.١‏ جميعي كا نجميعي كا مجميعي 
1 مجميعي >< تجميعي > سيادي 
و تجمبيعي << سيادي ا سيادي 
5 ادي »>« سيادي كا سيادي 
في هذه المعادلات فان مصطلح تجميعي ؛ 200115976 يعبر عن عن قيم التربية 0128عء*6 
عنالة" و ١‏ السيادي» يعبر عن الانحرافات السيادية 069121102 0010188266 . وبالنسبة 
لموقعين فان التذاخل تجميعي ا تجميعي يعبر عن تداخل قم التربية لكلا الموقعين. 
والتداخل تجميعي > سيادي يعبر عن تداخل قيم التربية لأحد المواقع والانحرافات 
السيادية للموقع الثاني . اما التداخل سيادي كا سيادي فهو تداخل الانحرافات السيادية 
للموقعين . ظ 
يعتمد التداخل التفوقي على معدل تأثيرات الجينات والانحرافات السيادية في المواقع 
المفردة . ونتيجة لذلك فانها تعتمد على درجة السيادة والتكرار الجيني 5 امجتمع . عادة 
هناك العديد من التحليلات الأحصائية الوراثية المعقدة التي تتناول هذا الموضوع وهي 
خارج نطاق هذا المقرر حاليا . 


أشكال التباين الورافي : 


يمكن التعبير عن التباين الورائي بين الأفراد في 5 بالمعادلة (10) حسب 
(1981) بمتعسمعلهة!) . 


(10).. 46و26 ي6د بم 
حيث : 
به > التباين الورائي الكلي 
2 
, ا التجميعي 0 3 العربية بن الاراء 
- 08 التفوق . 3 010 المرافق للاختلافات بين الأفراد 5 التداخلات 
التفوقية 


1١6 


ويمكن تجزئة التباين التفوقي الى مكوناته امختلفة مثل : 


37 - تجميعي ا تجميعي ٠>‏ تجميعي .. وهكذا . 
ان مقدار التباين الورائي يكون خاصاً بامجتمع الذي نحصل منه على المكونات . وتتأثر 
القَبم الورائية وقم التربية والانحرافات السيادية والتداخلات التفوقية بدرجة السيادة في 
ا موقع الجيني وتكرار الجينات في المجتمع . ونتيجة لذلك فان التغايرات بين القيم الورائية 
تكون كدالة لدرجة السيادة والتكرار الجيني . يكن توضيح ذلك بأخذ التباينات الورائية 
التجميعية والسيادة في موقع جيني واحد. تعرف مكونات التباين بالمعادلات التالية : 


(11)... 7 - )4 + 8]وم2 دنه 
(12)... 7 4وم2 ) > وه 

2 2 2 
(13).. “2904 ) + *[(م - )4 + 8] وم2 > ره + ره > ره 


2 2 
,5 والسيادية (60) والوراثية ,5 للمزيد راجع (1981) تعدمع1ه! . 


تقدير التباين الورائي : 


هناك عدد من تصمهيات التزاوج 0651525 02628 التي يمكن استعالها من قبل 
مربي النبات لتقدير التباين الورائي في المجتمع . تختلف تصمهات التزاوج باختلاف المادة 
الوراثية تحت التقويم والتي تحدد مديات التباين التجميعي » والسيادي والتفوثي . التي 


كن تقديرها . 
في الفقرات التالية سنناقش ثلاثة أنظمة تزاوج شائعة الاستخدام من قبل مربي النبات 
وهي : 
.١‏ تصميم ثناني الأليل 16نم 
,"1 التصميم 1 (المتداخحل) 1 1م1051 
0 التصميم 11 ( العام ) 1[ معاوء10 


1١1١ 


وهذه التصاميم تستعمل لغرض تقدير التباينات الوراثية . هناك عدد من الاحتياجات 
التي يحب تلبيتها لكل نظام للتزاوج يدف الحصول على تقدير غير متحيز للتباين الورائي ‏ 
(1978 ,83165). أن الفشل في تلبية مثل هذه الاحتياجات سيقود الى تقديرات متحيزة 
للتباين الورائي . الاحتياج الاول للتصاممم الثنائية الأليل تصميم 1 والتصميم 11 هو كون 
.الافراد المقيمة من احد المجتمعات تمثل عينة عشوائية من جميع التراكيب الورائية 
الممكنة . 


.١‏ تصميم ثنائي الأليل : معأععل عاءتلوتط 
تشمل المادة الورائية المقومة في تصميم التزاوج الثنائي الأليل على أفراد تم اختيارها 
عشوائيا مع مجتمع ما ونسلها الناتج من تبجينات الأفراد في جميع الاتجاهات. وقد 
تشمل التزاوجات بين الأفراد الحجن المتقابلة 6205565 7091م18601 والنسل الناتج عن 
التلقيح الذاتي . 
لتحضير المادة الورائية لهذا التصميم يتم التعروف على مجموعة من الآباء من المجتمع 
(شكل 5- 5). يتم التلقبح الذاتي لكل تركيب وراني لغرض تقويم أداها. يبجن كل 
تركيب ورائي مع بقية التراكيب الورائية وبحافظ على بذوركل تهجين بصورة منفصلة . واذا 
ما نضمن تصميم ثناني الأليل على الهجن المتقابلة يستعمل كل تركيب ورائي كأب وكأنثى 
في كل تزاوج وتحفظ البذور الحجينة من الجن المتقابلة بشكل منفصل أيضا . 
يتحدد عدد المدخلات التي تقيم في تصميم ثناني الأليل بعدد الآباء التي تم اختيارها 
من المجتمع . فاذا رمزنا الى عدد الاباء بالرمز (م) فان عدد أزواج التبجينات سيكون : 
2 -0)م . وان الحجن المتقابلة ستضاعف عدد التزاوجات ويكون عددها (0-1) م. فاذا 
كان لدينا عدد الآباء (5) فان عدد التزاوجات سيكون 10 -1(/2 - 5)5 والعدد مع 
الهجن المتقابلة سيكون 20 > (5-1) 5 
وعند تقويم التراكيب الوراثية في تصمي ثنائني الأليل فانه يمكن ان تضم أربعة توافقات 
من التهجينات ونسل التلقيح الذالي للاباء وهذه التوافقات وهي حسب 0:11108 
(1956) 
.١‏ البجينات 
ب . التبجينات مع نسل التلقيح الذاتي للاباء 
جا البجينات المتقابلة 5 
د. التبجينات المتقابلة ونسل التلقيح الذائي للاباء 
حَيل 


المجتمح 
1 


آباوعشواشية 
جر هزدرة من عزاوهات سَمَابِلءِ اويسل لمح ناف 
25 - 4 
5 " 8 
وم 
م 5 
2 وم - 
» ِ- 23 
5 0 4 وم 
5 #8 م و 
تزاوعهات فروية موتاويات تغاءلة وضل! لامو الناق 
بم ع2 82 
7 2 ,0 5 
1 © 15 وهم 
5 7 5 وص 


شكل -١‏ 4 : إشتقاق النسل في تصميم التزاوج ثنائي الأليل حبث يتم تزاوج كل أب ن الآباء الأخرى ويمكن بد 
التزاوجات المقابلة والذاتية كذلك . بحس يت مع كل من خرى وككن تقييم 


4/ ية انحا - الحقلية ظ 
ا ا 


يوضح الجدول 5- ١‏ تجزئة التباين الوراني في التهجين الثناني الأليل . ومكن تقسيم 

التباين بين التبجينات في اه بعل تباين بين العوائل نصف الشقيقة ا 
15 وتباين العوائل الشقيقة الكاملة 11165مده؟ 11-515نا؟ وهناك عائلة نصف شقيقة 
واحدة لكل في أب في تصميم 5 الأليل. . ويتم ايحاد اداء العوائل نصف الشقيقة” باخحف 
متوسط أداء - جميع التهجينات التي يكون فيها احد الآباء .مشرركاً . ان التباين بين العوائل 
نصف ا في تصميم ثنائمي الأليل هو تقدير القدرة العامة على التوافق (6©4) 
إأناأطة عسمنصتطصهمء [ورعدع6 . اما العوائل الشقيقة الكاملة فهي تنتج من تزاوج بين 
كل أبوين 0 يكون عدد العوائل الشقيقة الكاملة في التصميم مساوياً لعدد ال مجن 
المفردة التي يتم تقوعها . يستعمل اداء العوائل الشقيقة الكاملة للحصول على تقلهير القدرة 
'الخاصة على 0 لإأتاتطة ع سمنه تم سيرم علاععمة 5 ) . 


وتعتمد مكونات التباين الوراثي الذي يرافق التباين المشترك عوصهغقلامه للعوائل 
نصف الشقيقة (115 /007) والعوائل الشقيقة الكاملة (755 0077) على معامل التربية 
الداخلية (1) 686ك©06615ه عهفلعءءاهز للتراكيب الوراثية المستعملة كاباء في التّيجين 
الثنامي الأليل . وعندما تكون الآباء بشكل نباتات جيل ثانٍ (:5) اوسلالات مشتقة منها 
,5 (اي قيمة 1 -0) فان مكونات التباين الورائي 0 يل : (1987) رعطوظ . 


:. : 1 
(14).. أقامء 200101576 عله طوتط + يرره 16 لاله 6 339 - 825 00177 
2 1 2 1 2 1 
01 101105 7عط)0 + 0 + 0 + 2 - 255 0017 
(15).. 1 أالهسصتطهل لمة 200196 


وبافترا عدم وجود التفوق فان التباين المشترك لانصاف الاشقاء (715 0077) يضرب 


في أربعة للحصول على التباين التجميعي أي 


4616 95 0017© 4 - به 


ولتقدير التباين السيادي ره نتبع المعادلة 07 
(17)... (1715 260077 - 5 0077 ) 4 ع 0 
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١ 


مروك ١-5‏ حدق اديت ليناد لالت ٠١‏ طيلس بموصه المرميل# (مستواحك 1[ أعله *الار ) عمد ل مهادت 2 /01-10 1 لمممد 


من ودثناءى 12 () بسع سبلص اربوا الت 5 جر ممطحات سات ا لشةدت دلدكررباء 5 
الصطحات  -.‏ م دعر اكثراكت . 2 د فردابتباءى ٠.‏ 5ع+نهة) امسا برضت اهرما د ١‏ ملت م ذ5/ا ناما 
انشاض الاشحَدِتٌ در نصاف ١ترئمقاء‏ -المصرم - ( زع 9/) أه صعسة الار امه اهمه اهام . 


ررهيات اطري سس بعرلت ال لريعانت معرلب الريمات التوخص 


م 


وعندما تكون الآباء سلالات نقية مختارة بشكل عشوائي من المجتمع (1 -5) فان 
مكونات التباين الورائي كالاتي : 


: : 7 2 1 2 1 
( 18 ) ... كأكةأقامء 1976)زل20 آه دتعلده ععطقتط + رره 7 + ره 3 - 25 /001 


7 2 2 
لصة 200117 آه 5جع010 تعطؤلط + وريه + وم + رمح 25 001 


(19).. 5 ]ام أمقصتتطهل 


وبافتراض عدم وجود تفوق 34 يضرب التباين المشترك 000111 الي للحصول على 


التباين التجميعي (6/7) أي: 
(20).. ْ وز 01 2 - به 
ولتقدير التباين السيادي (م6) تتبع المعادلة (21) 
)م 5 0177© 2 - 55 001 - وه 
العم 1 أو المتداخل : (موتوء 0غ6)اوع81) /1] دوزوء12 


يقسم التباين بين لهجن الفردية على تباين , بين الاباء الذكور وتباين بين الاناث 
(الجدول - ؟). معدل المربعات المتوقع ادر التنان فيطل التباين المشترك لانصاف 
الاشمّاء (115 07©) والتباين المشترك للأشقاء الكاملة (15 00177) . 
مكونات التباين الورائي المرافق لهذه التباينات المشتركة واستعالها للحصول على تقديرات 
التباين التجميعي ( م) «السيادي (60) ممائلة لتلك التي وصفناها في 
الثنائي الأليل (1981) (١‏ 1411:2202 له معتدد لجآ ) ٠‏ 

54 تقسيم التباين الوراني بتصميم التهجين المسمى «التصميم 21 أو التصميم 
المتداخل «ؤاوء10 2165660 حيث يبجن كل ذكر مع أ مختلفة من تمع + المادة 
الورائية لهذا التصميم تشتمل على تبجينات بين آباء مختارة بشكل عشوائي من الجتمع 
بعضها يكون ذكورا والبعضن: الأخراناناً . بجن كل نبات ذكر مع عدد متساو من الاناث 
(شكل 5- ه). تستعمل مجموعة مختلفة من الاناث لكل ذكر. عدد امون الفردية 
المتكونة من التزاوجات يساوي : عدد الذكور (:5©) ع عدد الاناث (00) الي هجنت مع 
كل ذكر. أي 2 36 82 فاذا كان لدينا ٠١‏ ذكور هجن كل مها الى خمس اناث فان ‏ 
عدد الهجن الفردية الواجب تقوعها تساوي 0٠‏ هجيئاً فزديا . 

كلدل 


١١1 


جعت 5-3 . كلل التبلاض للقميس امدوت 1 1266190 مث تعصم التزا يرو بيشت واعببة . 
(سعرض | 198,»)» ضعو الار اسه سرع مه |/ه/( ) 


مصادر التخا ين وروادت, لطررك أمعرك,لريمات : 
كسح لمك 101 ك1 1110111113101 
»> السم| وم ا ومسط سر + مبوتوع 9 كالم #بجزولا )ويه )م بشو 
«حناك لكوم وعاءا// دماعمع ا الم (15! لهو ره )) , + ني 


المفطاعات <١‏ / و مم و ثم عع رالرات > ارك ورامد_نا شيعن ارقو حل التراس . أ ع سركت زعات  ,‏ 5/ناه) 
و كلالدها : المانوض المشم رطع لعرابل امضاف ١م‏ ماد وامد وماد الفابلص دولك الطوافيت ٠.‏ 


”2 
ارج مسسسببدة 


0 


جد امم . 


/0011 


0 


ع 3 . 


هه ا 


و ]دور 


اليه 


3 
سه 
تت 


شكل +- ه إشتقاق الأنسال في التصميم 5( المتداخل) كل ذكريبجن مع أنثى مختلفة من المجتمع (عن 1987 ,5ه*5) . 


التصميم 7 أو العام : 


. التصميم 1 هو 


تصميم عاملي حيث تستعمل بعض الآباء 


(01:531)ء18) 11 سواىء12 


من امجتمع ذكورا والبعض 


الآخر إناثا 0 أب ذكر مع كل أنثى ولكن الآباء الذكور ( النباتات المستخدمة 
كذكور) لا تهجن مع بعضها البعض » وكذلك الآباء الاناث ( النباتات المستخدمة 
كاناث) لا تبجن مع بعضها البعض (الشكل 5- 5) يكون عدد التبجينات الفردية 
مساوياً لعدد الآباء الذكور (,2) مضروباً بعدد الأناث (ر2) أي ,7 »رم . 
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فاذا كان لدينا ثمانية ذكور وست اناث فان عدد الهجن الفردية سيكون 48 والي تضمها 


التفرية. 


ع 6 6 

4 7 4 للفنا 
#8 3 ىم لبي 
4 8 3 لين 


شكل 5-". اشتقاق الأنسال في التصميم العاملي. .بجن كل ذكر الى نفس الأنثى (1987 ,عط . 


يجأ التباين بين الحجن الى تباين بين الآباء الذكور وتباين بين الاناث والتداخل 
للذكور»ا الاناث (جدول 5- ") . يرمز 007 الجر للعوائل نصف الشقيقة ‏ 6077© 
,815 عندما يكون الأب الذكر مشتركا في جميع التبجينات. و ادك 
عندما تشترك الانثى في احبيع 0 وتكون مكونات التباين الورائي المرافقة 
للتباينات المشتركة متاثلة في الحالتين. عندما تكون الآباء غير أصيلة (0 -15) فأن : 


1< 2 1 
أه قصدم! بعطاه + ريه سلج يه يج - ركا1 0017 عه ,115 0017 


16 


(22 )اه 115 2001176 


اللدلا 


1١ 


عروتت 9-3 ١‏ كحطرس لتبا رت لاقام الذاطت 919011 2/ من نقعص التتاو ع في رمس واعيمة . 
١ 1‏ عن /8 9/ نأ صعرةإلار أمكره عله أله 1 ) . 


ممعللب الرييات البوقو لس 
مصار_التخاسص ارعبات جريك سعلتزعات 


اكرات - مقادامء8 امسا 
الور كاه ا/ نس | لما مسو م + سمو م بشم شكفاهها !أ ج(م5 [إداه) -ن]5// ره)_-5 رم )سجني 
2 
امراك - وعاو مير | وم مكو ورب معطي قم | لطامت +زمقلاهما- مولام وعر مار بثو 
2 2 


امسر ير - السلارصس)| وار ( «د5// ناه -]5لإهه) - ارون ), +5 
المظا ا بيت 2004 )0م ار 7 في 
الل غ711 ويه 


الصطاعات . # ار صم اام طم الراك والركور وب ارك عل اللي ٠.‏ ار ع سات بعالك ء 5+ لطا و 115ناطا ح السّابيث ‏ شسداي 
لعوارٌ حم ممما دا لكامل كرا يمانت امرثينًا شف الراهت . 


وعندما تكون الآباء أصيلة (1 > 17) فأن : 


4 44 


2 “ل 2 1 
أ كصه] وغطاه + ررم 7 + ره 2 - رذ 0017 عه ,15 001 


200101176 5 ...)23( 


فصل التغاييات المشتركة للعوائل نصف الشقيقة للاباء الذكور والاناث يعطي تقديرات 
نفصلة للتباين الت بغي 0 نحصل على التباين السيادي ه) من 


4 


العلاقة الآتمة : / 
(24).. رول /01© + م185 017© ) - 25 01© - ره 
معامل التوريث : جا نانط 11 


رأننا ان التباين الكلي في المجتمع ناتج عن توافقات التأثير الوراني والبييئي . . ومن المهم 
جد في برامج ج التربية معرفة مقدار التباين لكل من هذين المصدرين لأهمية مقدار التباين 
الورائي 0 على التحسين الورائي المطلوب تلتنات نيك انمدع تأثين الانخات 
للصفة » يعتمد على الأهمية النسبية للعوامل الوراثية وغير الوراثية 5 التعبير عن 
الاختلافات المظهرية. بين التراكيب الزرانية في امجتمع وهو مفهوم معامل اتويت 
نط ع7 . ان لعامل التوريث و ا 5 اختيار الطرق الملا نئمة لتحسين اجتمع و 
التربية الداخلية وغيرها من نواحى الانتخاب . ان انتخاب النبات الفردي فد يكون مؤئراً 
في الصفات ذات معامل ا الغااق] ركع غير :قله فى الصتات ذات قز :التؤريث 
الواطئة . ان مدى تكرار الاختبار للمنتخبات يعتمد على معامل توريث الصفة . 

يعرف معامل التوريث ( م) بنسبة التباين الورافي ( م ) الى التباين المظهري 


3 أي : 
2 
60 
(25). حين 
47 
4 
و 
ويمكن تجزئة التباين المظهري ,7 الى: 5 00 
(26)... م6 + جى6 + 06> م6 


حيث وم يعبر عن التباين البيئكي و م عن تباين التداخل الورائي 
البيئى . 

ْ ينتج التباين البيئي : يم من قياس الاختلافات بين المظاهر والناتج عن الفشل 
3 معاملة كل تركيب ورائي متائل ويصطلح بتسميته بالخطأ التجريبي أو التباين البيئي . 
أما تباين التداخل ىم فيعبر عن الاختلافات المظهرية المسببة عن التداخل الورائي 
البيئئي الناتجة عن فشل التراكيب الوراثية في الاداء المتساوي نسبة لبعضها البعض عندما 
بتم تقوىها في مواقع مختلفة أو سنوات مختلفة أي أن : 

72 2 2 23 


2ه 661 +ا م6 + م6 > وى6 


2 


حيث : م - تداخل التركيب الورافي »ا المواقع . 
يم ب تداخل التركيب الوراني »ا السنوات 
7 تداخخل التركيب الورائي > المواقع “ا السنوات 


يضم معامل التوريث بالمعنى العام (يرقط) برذلز ]11653 ع5دء5 سن جميع أشكال 
الفعل الجيي ؛ السيادي ( 5م ) » التجميعي (,6) «التفوق (,6) . قيمة معامل 
التوريث تتراوح بين واحد حيث يكون جميع التباين وراثيا الى صفر حيث يكون جميع 
التباين ناتجا عن تأثير البيئة . معاملات التوريث الحقيقية تقع بين هذا المدى أي بين 


صف .١‏ 
2 2 2 2 
بك 2 2 ونس انك ك 2 
8 ) ... 50 5ه - ع1 د 
) ( 2 200 حت ربط 
س0 و0 


أما معامل التوريث بالمعنى الخاص روبصغط بونقاذط هأ عط عكمءة 1315017 فهو نسبة 
ْ 03 5 : 2 ع 
٠‏ التباين الورائي التجميعي 2 ”م الى التباين المظهري ,5 أي: 


2 
(29)... 2 0 يق 
41 
م2 


ان معامل التوريث بالمعنى الخاص أكثر فائدة بسبب قياسه الأهمية النسبية للتباين 
التجميعي الذي يمكن توريثه للجيل التالي للنسل . ان هذه الناحية مهمة عندما يستعمل 
معامل التوريث لتخمين الحاصل المتوقع من الانتخاب لصفة معينة . 

ثر تقديرات معامل التوريث بمقدار التباين الوراني الموجود للصفة في المجتمع 

المدروس . ان عدد والاختلاف الورالي للاباء المستعملة لتكوين اجتمع له علاقة مباشرة 
بككية التباين الورائي الموجود . يتوقع من المجتمع المشتق من التبجينات بين آباء مختلفة أن 
يحتوي على تباين ورافي أكبر من المجتمع المشئق من آباء قليلة وقريبة من بعضها البعض ‏ 

ان مقدار التلقيح الذائي في المجتمع سيؤثرٍ في التباين الورائي بين الأفراد . وكا ازداد 
مستوى التربية الداخلية فان مقدار التباين الورائي بين الأفراد سيزداد . بالنتيجة فأن تقدير 
معامل التوريث المحصل عليه من تقويم نباتات الجيل الثاني (,1) يختلف عن التقديرات 
المحصل عليها من الجيل الرابع ( بع ) ,(1987خقتطء) » 


طرق تقدير معاملات التوريث : 
يمكن حساب معامل التوريث للُصفة بعدد من الطرق وان القَبم المحصل عليها يكن 
ان تتغاير بعض الشيء . وهذه الطرق كا يل : 


-١‏ طريقة مكونات التباين : 4 6 كاتعسموسمف ععسمتية17 

تعطي هذه الطريقة أعلى مرونة في حساب مدى تأثير الطرق امختلفة للانتتخاب . على 
أساس مكونات التباين المحصل عليها من طرق تحليل التباين (جدول 5- 4). يمكن 
استعمال مكونات التباين الحساب معاملات التوريث على أساس قياسات النبات المفرد أو 
كمعدل اللوح أو متوسط التركيب الورائي . 


ان حساب معامل التوريث بالمعنى الضيق يتطلب تقدير التبئين الورائي التجميعي في 
المجتمع . وككن استعال تصاميم التهجين التي ذكرت آنفا في الحصول على مثل هذه 
التقديرات مثل تصميم [ وتصميم 11 وتصمم ثنائئي الأليل. 


اوفالا 


فروت +- 94 معاردد دش تفساب بمالدربظ اللوييك 20م ) دطريعيت علونات لسابرشت ش 
ومدبيع مراك انكابيك ختشخس - 


١‏ - معاعل ١‏ لبرريرك ا لجسو تس طافل اسابرس لان راطما فيستزم_١‏ دكات عل سارات سرك 
الماع مكيب لم تسح شام الوح اعسدوفا متت . 
2 
لعف -2/ 
2 2 2 3 28 
ل ا 0 يفا 


3 ممع ري انا ان رار رن بوي ا ا 0 بك تانامض عطي 
الوم ا ضاق حبار تمسو سنا ات ممع المل وكات دعسم سبي قات 
ال التمضن رويك ادر لمات حك١‏ داى الشانات فك 
مد الدرفات 2 
مهب و7 تبر 


2 2 2 
79 ع 6و7 لل مهنا 


5 سعا مل التوريك عالول اساسسس اللو 5 
2 2 
الت ال 72 كم 


بي و7 + مو ب 


وات مماعل اكت ريرك قفو اساسرس عملت السدرلِمَ 6000 - و1 4 


7 
7 2م 


2 2 0 
و7 + غرعق7 + +«ر/ ء7 


لتصطحات : 2م معامل الممويُه » 0 الساين الوا ف م 2 مع روم نز لكين 
0 0 ع اين بين احدلوا جاو البلوكات ل 0 ء لفط لجريعهعت 
0 و 0 ب اكساغف الورافت السئوس . 
0ت دكاتت سمس اندر والملولت ) ع لمر واكك + 
ع سدم السثادث صمن «مد سا م . 


تيل 


؟- طريقة انحدار النسل على الآباء : 
الوأكععمعع1 عللأزمه011 ارعروط1 
تستعمل طريقة الانحدار الخطي لاداء النسل على آداء الآباء كطريقة لتقدير- معامل 
التوريث (1940 ,تؤناءآ) . نموذج الانخدار الخطى كا يل : 
(30)... بع ل رياط لاج ع إلا 


2 


حيث ان : 


! 
2: 


آداء نسل الأب 1 

معدل اداء جميع الاباء المستعملة 
معامل الانحدار اللخطى 

آداء الأب 1 

الخطأً التجريبي المرافق مع قياسات :ا 


5 أنوا ع النباتات فان كلمة الأب 26 تعني نبات أوسلالة عشوائية من المجتمع » 
أما النسا فين انا الكت شقيق أو نسل تلقيح ذاني. كذلك يمكن استعال انحدار 
متوسط الآباء- نسل ممع ع ملامة ]أه -امععهم - 10م الذي يعبر عن العلاقة 
بين متوسط آداء الأبوين ونسل الاشقاء الكاملة . 

تعتمد علاقة معامل الانحدار مع معامل التوريث على شكل النسل الذي يم تقوعه . 
كذلك فأن شكل النسل يحدد ان كان معامل التوريث بلمعنى الواسع أو العمية. 
ولتوضيح ذلك لنأخذ تقويم نباتات الجيل الثاني 1 من مجتمع تزاوج أزاده عشوائيا من 
دون تربية داخلية . في البداية يتم تقوم نسل أنصاف الاشقاء » لنباتات الجيل الثاني . 
نحصل على بذور أنصاف الاشقاء من تزاوج نباتات الجيل الثاني (الأب) الى عينة عشوائية 
من نباتات الجيل الثاني في المجتمع . ان قيعة 'فعامل الانمحدار (6) الي نحصل عليها من 
انحدار نسل أنصاف الاشقاء يساوى كك تعامل التوريث . تضرب قيمة معامل 
الانخدار في ؟ للحصول على تقدير معامل التوريث أي : 20 ع غط 

معادلة معامل الانحدار الخطي (6) هي كالاني : 


|| 
تا كمه 


|| 
عه 


2 
(31)... و6 امه - 65 


10 ,6 - التباين المشترك بين الآباء (*) والنسل ((9) : 
بم - التباين المظهري بين الآباء. 


١6 


ان العلاقة الورائية المعرفة بالتباين المشترك يحدد فها اذاكان البسط يشمل على القباين 
الورائي التجميعي فقط بالنسبة لمعامل التوريث بالمعنى الضيق . أو (أشكال اخرى للتباين 
الوراثي بالنسبة لمعامل التوريث بالمعنى الواسع . ان التباين المشترك للنسل نصف الشقيق 
عل ابانا يثتمل على التباين التسجميعي وأشكال من تداخخل التجميعي مع التفوق ولكن 
لاتوجد سيادة . يمكن عد معامل التوريث بالمعنى الضيق في هذه الحالة 3 يكن التباين 
التجميعي - التفوقي مها . 


الشكل الثاني من النسل الذي نحصل عليه من الجيل الثاني وهو نسل التلقيح 
الذي . يتم قياس الصفة على نباتات عشوائية من الجيل الثاني ثم نحصل على البذور من 
انشيج الذاتي لكل من هذه النباتات 3 نقوم النسل للصفة المدروسة . جميع جميع الأليلات 

في النسل تم الحصول عليها من الأب . في هذه الحالة فان قيمة معامل الانحدار (6) الناتجة 
من انحدات الأنب- النسل مساوية لمعامل التوريث أي 2ط عط . ان مكونات التباين 
الورائي المعرفة بالتباين المشترك للأب- النسل في هذه الحالة تشمل على التباين 
التجميعي » السيادي والتفوقي لذا يكون معامل التوريث بالمعنى الواسع في هذه الحالة . 


هناك شكل آخر من النسل وهو نسل الاشقاء الكاملة الذي نحصل عليه من تزاوج 
اثنين من نباتات الجيل الثاني عشوائيا. تقاس الصفة على نباتات الجيل الثاني ونجد 
المتوسط أوقيمة متوسط الآباء . بعد ذلك يتم ايحاد معامل الانحدار لنسل الاشقاء الكاملة 
الذي. نحصل عليه من تزاوج الأبوين ويكون معامل الانحدار مساويا لمعامل التوريث 
1 ٠ط‏ ويشمل التباين الورائي المشترك اشكالاً من التباين التجميعي والتجميعي 
التفوقي لذلك نحصل على معامل التوريث بالمعنى الضيق عندما يكون التباين المشترك- 
التجميعي التفوقي غير مهم . 


هناك عدد من الفرضيات التي تستند اليها انمحدار الأب- النسل وهي : 

1. توريث الضفة .المدروسة بشكل ثنائي ومندلي. 

ب . التزاوج العشوائي بين الآباء. 
ج . المجتمع متوازن من ناحية الارتباط او لايوجد ارتباط بين المواقع المؤثرة في الصفة. 
. الاباء ليست سلالات نقية 

ه . لايوجد ارتباط بيئي بين كا الآباء والنسل. 


هذا 


ان الفشل في تلبية هذه الفرضيات يسبب تحيزا في تقديرات معامل التوريث . عندما 
تكون الآباء أصيلة أي 05564 يستعمل معامل تصحيح لتقدير معامل التوريث 108ة85) 
(1965 ,اقتصهتك1 قصة . ولايشكل الارتباط البيئى بين آداء الآباء والنسل مشكلة اذا 
ماتم التوزيع العشوائي الآباء والنسل كمدخلات مستقلة في التجربة. ولابمكن تلبية هذه 
الفرضية اذا تم تقويم الآباء والنسل في ذات اللوح بدلا من التوزيع العشوائي ضمن 
المكررات . (1980 ,21 غ6 [أأعه0؟). 


*'. الارتباط بين الآباء والدسل : 

افترض لز76 و 6م8102 (1957) الارتباط بين آداء الآباء ونسلها كطريقة بديلة 
لانحدار الآباء - النسل لحساب معامل التوريث . فعندما يتم أخحذ القياسات على الآباء في 
موسم والقياسات على النسل في موسم آخر فان الاختلافات الموسمية يمكن ان تؤدي الى 
مظاهر عديدة نين الآباء وقد تكون أكثر وأقل من تلك الملاحظة في النسل . نتيجة لذلك 
فان نسب معاملات التوريث بطريقة انحدارالآباء- النسل تصل الى قيم قصوى أكثر من 
2٠‏ لازالة مثل هذا التاثير البيئي اقترح استعمال الوحدة القياسية لمعامل التوريث 
التي نحصل عليها من حساب انحدار الأب - النسل من بيانات مقاسة بوحدات الانحراف 
القياسي . تعود هذه الطريقة الى نتائج مكافئة للتي تحصل عليها من الارتباط البسيط بين 
الآباء والنسل . 


4. الطرق غير المباشرة لتقدير التباين البيئي : 


افترضت طريقة لحساب معامل التوريث بالمعنى الواسع من قبل 4ناصتطة4ة و 
1عطقة:ك. (1951) على اساس النبات المفرد. تشمل الطريقة على قياس الصفة على 
نباتات ,3 مجتمع الهجين المفرد وعلى الآباء الأصيلة التي استعملت لتكوين المجتمع . 
المعادلة المستعملة هى : 


1 0200م 2 
ا (ور6)(ى») له يق د هن 


يفن 


حيث : 2 - معامل التوريث. 
,6 - التباين المظهري لنباتات الجيل الثاني. 
, ثم - التباينات المظهرية بين نباتات الأبوين 
جتمع المجين المفرد. 
2 
يحتوي تباين الجيل الثاني د77 على التباين التجميعي والسيادى والتفوثي والتباين 
'الورائي * البيئة وتباين بيئي (الخطأ التجريبي). يقدر التباين البيئي من التغايرات بين 
نناثات الأباء التقية والتي تعد متجانسة ورائيا. ان الفرق للتباين بين نباتات الجيل الثاني 
والمتوسط ال هندسي لتباين الآباء يعطي ديا للنباين الوراني ‏ (67) 
يمكن أن يوفر التغاير بين نباتات الجيل الاول (,*1) والمتجانسة وراثيا والتي حصلنا عليها 
من التهجين بين آباء أصيلة تقديراً للتباين البيئي فضلا عا نحصل عليه من الآباء يصبح 
البسط من المعادلة بالشكل الآتي : 
(33)... ) اث م6 
أحد نقاط الضعف في هذه الطريقة تككن في كون التغاير البيئي لنباتات الجيل الثاني 
(ر1) لاتكافيء ذلك الموجود بين نباتات الآباء والجيل الاول . وفي الأنواع التي تتعرض الى 
ا نخفاض شديد في انتاجيتها عند التربية الداخلية فان النباتات الاصيلة الضعيفة يمكن أن 
تتعرض الى تغاير بيئى أكبر مقارنة بنباتات الجيل الثاني القوية . وعندما تكون قوة الحجين 
8 كبيرة ان نباتات الجيل الأول القوية أقل حساسية للتذيذب الييني مقارنة 
بثاتات الجيل الثاني . (1952 ,مص ه11 . 


ه. طريقة التبجين الرجعي : عم كووءعل82 
وهي. طريقة لتقذير معامل التوريث بالمعنى الضيق على أساس النبات المفرد 
واستنبطت من قبل 18/812361 ,(1952). تشمل على اجراء قياسات على نباتات الجيل 
الثاني من التبجين بين آباء أصيلة ونباتات د من مجتمعات استنبطت بالتهبجين الرجعي 
للنبجن المفردة الى كل من الأبوين الأصيلان. المعادلة المستعملة لحساب قوة التوريث 


1 2 2 
(34).. م6 /1( ,م6 + إوه) - يم») 2] د 2ط 


حييفة: رم > التباين بين نباتات الجيل الثاني للهجين المفرد. 
3 1 6 - التباينات بين نباتات ,1 من التبجين الرجعي لنباتات 
الجيل الأول الى الأب الأول والأب الثاني. 


بمثل البسط من المعادلة التباين الوراني التجميعي و رم في المقام التباين 


5 . معامل التوريث المتحقق : جاتاتطداتمع1] لعجتلوءع 2 


يمكن تقدير معامل التوريث للصفة عن طريق كمية التحسين الورائي المتحقق عن 
طريق الانتخاب ضمن المجتمع (1981 ,65ههء531). المعادلة العامة كالآي : 


(35). 65 - لط 


حيث :2 8 - الاستجابة المتحققة عن طريق الانتخاب. 
5 - الفارق الانتخالي [62صسعع6 1ل دمناءعاء5 

عثل الفارق الانتخالبي «الفرق بين معدل الأفراد المتتخبة من المجتمع والمعدل العام 
للمجتمع الذي انتخبت منه. ٠‏ 

يمكن توضيح الطريقة عند الاخذ بنظر الاعتبار أداء نباتات الجيل الثاني (:5) ونسلها 
في الجيل الثالث (:5). ان معدل آداء جميع نباتات الجيل الثاني يرمزله رم وان 
معدل نباتات الجيل الثاني المنتخبة يرمز لحا ,روا الفارق الانتخالي (5)ني الجيل 
الثاني هو: 2 
(36)... رع . رعولا - 5 

ان معدل آاداء جميع تسل ومن نباتات ,1 يمثل رع »© ومعدل نسل و1 من 
نباتات الجيل الثاني المنتخبة يمثل .مو . الاستجابة (8) المتحققة من الانتخاب : 


(37)... رعلا - رعولا - 8 
يمكن تلخيص معامل التوريث المتحقق بالاني : كس 8 2" 
00 رعة. رمو 


يمكن حساب معامل التوريث المتحقق على أساس قياس النبات المفرد أو حاصل 
اللوح أومعدل الصنف . وتعتمد قوة التوريث على الوحدة المستعملة للأنتخاب . في المثال 


م4/ تربية الحاصيل الحقلية ]| 


السابق فان الانتخاب ضمن نباتات الجيل الثاني تعطي تقدير معامل التوريث على اساس 
النبات المفرد . 

هناك طريقة ثانية احساب معامل التوريث المتحقق ويشمل الانتخاب ضمن المجتمع 
على أساس الأفراد ذات اقيم العالية والواطئة في الصفة المدروسة. يقيم النسل في كل 
جموعة على حدة . ويعبر عن معامل التوريث بالفرق بين معدل آداء النسل العالي والواطي 
مقسوما على الفرق في معدل الآباء. فاذا تم تقويم الجيل الثاني فانه يمكن التعبير عنها 


بالمعادلة التاللة : 
(39)... دتمي عونو م 
ع . ا 7 و1 


. 


وم وونيكا - معدل آداء نسل و من نباتات الجيل الثاني المنتخبة في 
المجموعة العالية 

وم #ووركا - معدل آداء نسل ,5 من نباتات الجيل الثاني المنتخبة في 
المجموعة الواطثة. 

رم نوننكا > معدل آداء نباتات الجيل الثاني في المجموعة العالية 

رع.#زوركا > معدل آذاء نباتات الجيل الثاني في المجموعة الواطئة 


وقد ذكر (1981) 12160265 ان معامل التوريث المتحقق قد لاتحقق تقديرا حقيقيا 
لمعامل التوريث الحقيق . فالتغيرات الي نحصل للمجتمع والتي ليس لما علاقة بالاتتخاب 
يمكن ان تسبب تحيزا في تقدير معامل التوريث وككن ان تشمل تغيرات منتظمة تعود 
بالأتجاه البيئي أو الانخفاض نتيجة التربية الداخلية أو الاتجاه البيئي او الجنوح الورائي 
العشوائي . 


تقوبم التراكيب الورائية الموسع 
يمكن ان يستند الانتخاب بين التراكيب الورائية ثية الأنواع النبات الى أساس آداء 
النباتات المفردة اومعدل آداء نسل التراكيب الورائية التي تقيم في مكرر او أكثر أومواقع أو 
. ان معامل التوريث ومدى تأثير الاتتخاب هودالة َّ التوسع ٠‏ في تقوم التركيب 
الورائي . يمكن ان تكون معامل التوريث للصفة الاك 0 عندما ينم تم التقوم على أساس 
النباتات المفردة +: وتكون عالية 'نسبيآ غندما 'تتتخب: التباتات عل أساس معدل نسلها 


كون 


عندما تختبر في بيئات متعددة . ان أفضل وصف لمعامل توريث الصفة هو الذي يشتمل 
على معلومات عن مدى التوسع في تقوم التركيب الورائي . 

عادة توصف معامل التوريث على اشام النبات المفرد » اللوح أو معدل المدخلات . 
يمكن وصف معامل التوريث على أساس النبات المفرد لغرض الانتخاب بين أو ضمن 
الواح النبات. تختلف درجات التوريث في مداها على عوامل غير التباين الورائي 
التجميعي بين التراكيب الورائية والتي تساهم في التباين المظهري . 

تكون معاملات التوريث في أوطأً قي لها عندما يكون الانتخاب بين النباتات المفردة 
في 0 الذي يقيم سم الى 0 . وعندما عا النباتات ا تمن و فان تباين 
للصفة . ان أعلى مقدار من العا 0 يواجهه المرلي ل الاين المظهري هو من معامل 
التوريث على شان معدل المدخلات ذأقةط نامع . وهذا يتأثر بعدد النباتات في اللوح 
عدد المكررات » والمواقع » والسنين التي يتم تقويم التراكيب الورائية ضمنها 


ان الفشل في تقدير تداخحل التراكيب الورائية >< الموقع ).+ التراكيت 
0 “ا السنين (65) ١و‏ تداخل التركيب الورائي* المواقع »ا السنين 
(.ب») يمكن ان كم عه المغالاة في تقديرالتباين الورائي ومعامل التوريث للصفة . 
يمكن فصل التباين الوراني ) 3 من التداخلات الثلاثة السابقة فقط عندما يتم 
التقويم في انين أوأكثْرمن المواقع والسنين , فاذا تم تقويم التراكيب الوراثية في موقع واحد 
وف سنة واحدة فان التباين الورائي - ( َه( 00 فصله عن التداخلات الثلاثة 
وان تقدير معاملات التوريث يكون كالآني : 


ان تقدير معامل التوريث على أساس بيانات من موقع واحد وستتين أو أكثر يكون : 


2 2 


ف ين 


فين 


اذا كانت التداخلات ضمن التراكيب الوراثية مهمة فان تقديرات معامل التوريث 
ستكون مرتفعة عندما تقيٍ التراكيب الوراثية باقل من موقعين وسنتين. ْ 


رضنا 


مصادر الفصل السادس 5 | 
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يفيل 
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لمتضاعفات الحقيقية 


المتضاعفات الذاتية 

وراثة المتضاعفات الذاتية 

استعالات المتضاعفات الذاتية 
المتضاعفات الخلطية: 

الاستفادة من المتضاعفات الخلطية 
احادية المجموعة الكروموسومية 
المتضاعفات الناقصة 

الحصول على المتضاعفات الناقصة 
الأهمية التطبيقية للمتضاعفات الناقصة 
المصادر 


ياولا 


الفصل السابع 
تربية الطفرات الكروموسومية 


01 


لع 110211050121 


مقدمة : 


يمكن ان يؤثْر التكوين الكروموسومي لأنواع المحاضيل على طرق التربية التي يمكن أن 
تستعمل في استنباط الصنف. وتستند مصداقية أنظمة التوريث على عدد واستقرار 
الكروموسومات. عادة ينظم تضاعف وانقسام وتوزيع الكروموسومات على الخلايا 
الانقسامين الميتوزي والميوزي. ان عدد الكروموسومات ومنشأها يؤثران في مقدار 
الا نخفاض في قوة الفو نتيجة للتربية الداخلية أو شكل الهجين الذي يعطى أغل قدرمن 
قوة اللهجين وستراتيجية التهجين الرجعي ومدى امكانية الحصول على صفات مفيدة من 
أنواع” اخرى . 

وقد أشارت الدراسات السيتولوجية الى معلومات غنية عن الاعداد الكروموسومية 
وتركيبها في النبات والحيوان . يستعمل اجينوم 0 كوحدة أساسية لوصف التكوين 
الكروموسومي للفرد. يؤمن الانقسامين الميوزي والميتوزي توريث العدد الكروموسومي 
للجينوم كمجموعة . ويرمز الى الجينومات الحتلفة في مجموعة الأنواع القريبة من بعضها 
البعض بالرموز مثل ‏ و8 و0 .. الخ وترمز لعدد البكروموسومات في كل جينوم بالرمز (00 . 


من ناحية العدد الكروموسومي سنناقش مفهومين. الأول حول مفهوم المتضاعفات 
الحقيقية /[1014منا8 والذي يعني احتواء الكائن على مجاميع كاملة من الكروموسومات التي 
أطلقنا علليها الجينوم . ٠‏ تضم هذه المجموعة كائنات ت تضم جموعة اكروموسومية واحدة (*) 
614 أو ثنائية المجموعة الكروموسومية ة 4ذه1منزله2 (:2) لزو1مذل . أما الكائنات 
التي لها أكثر من مجموعتين فتدعوها بالمتضاعفات التي يمكن ان تكون ثلاثية المجموعة 


يفن 


الكروموسومية (*3) 4ذهاط18 أو رباعية («4) 1010م 2م16 أو خياسية (5) 1010م هغمءم 
أو سداسية («6) 1010م116:8 المتضاعفات أو ان تكون ذاتية التضاعف 4ذوامهنناخ التي 
تحتوي.على أكثر من مجموعتين من نفس الجينوم . أما المتضاعفات التي تحتوي على اكثر من 
جموعتين مختلفتين من الكروموسومات فتدعى بالمتضاعفات الخلطية 4ذو1م110ه واذا 
ماأخذنا اثنين من الجينومات (4) و(8) فان المتضاعف الذاتي الرباعى («4) سيكون اما 
بتركيب: (لك 44) او (88 88). اما المتضاعف الخلطى الرباعى فستكون له 
مجموعتان من (4) ومجموعتان من (8) أي تركيبة 88 شلش ١‏ 

نو لغله الكروموسومات في الخلية الجسمية 1اعه 08)1ره5 بأنما نحتوي على 282 من 
الكروموسومات . الحرف (8) لايشير الى عدد المجاميع (الجينومات) امختلفة (©3) من 
الكروموسومات » لذلك فن المفضل استعال كل من الرموز (0 و (2) عند وصف عدد 
الكرونوسومات في التركيب الورائي. فني الخلايا الجسمية للنوع ثنائي المجموعة 
الكروموسومية 1014مذل يكون :2 - 208 وني الكاميتات تكون >2 ني الأنواع متذاسية 
المجموعة' الكروموسومية 010632114 يكون في الخلايا الجسمية («20-6) وني 

الكاميتات («3-©) . ش 


الجدول (177- )١‏ يوضح عدد الكروموسومات وحالة التضاعف الكر وموسومي في بعض 
أنواع المحاصيل الحقلية . 


1 : المتضاعفات الحقيقية‎ -١ 
2 


كا ذكرنا سابقاً تعرف المتضاعفات الحقيقية بتغاير عدد المجاميع الأساسية من 
الكروموسومات التي أطلقنا عليها الجينوم . تعني المجموعة الأساسية 566 ءذهة0 بأنها تحتوي 
على أقل عدد من الكروموسومات الموجودة اثناء تطور النوع . فعلى سبيل المثال فان أقل 
غدد من .الكروموسومات الموجودة ضمن جينوم القطن هو ١‏ . وهناك سبع كروموسومات 
في.كل جينوم للعديد من الأنواع في العائلة النحيلية مثل الحنطة » والشعير والشوفان 
| والشيلم .< في الجت يحتوي الجينوم على ثماني كروموسومات (جدول .)١ -٠‏ تقسم . 

المتضاعفات الحقيقية على شكلين رئيسين وهما )١(‏ المتضاعفات الذاتية -/01مم0ناج' 
1 95 و ب )المتضاعفات الخليطة '[لذه1م إأهدم110ى . وفها يلي وصف لكل من 
هاتين ا مجموعتين. 


ونا 


جدول /- ١‏ : العدد الكروموسومي ومستوى التضاعف في عدد من امخاصيل الحقلية 
والبستنية . 


في 22 التضاعف 
حنطة الخبز 7 42 »6 
حنطة الدورم (المعكرونة ) 7 28 »4 
الشعير 7 14 2# 
القطن الاسيوي 13 26 2 
قطن الابلاند 13 52 4 
التبغ 12 48 4 
الجت 8 322 4 
الشوفان المزروع 7 42 2 +6 
الباقلاء 016 12 2 
البطاطا 12 48 4 
التفاح 17 34 2 
اللوز 8 16 2 
البرتقال 9 18 2 
الخوخ 8 16 2 
العرموط 17 34 «2 
الشليك 7 56 4 
اليل 8 16 2 


محورعن 1981 ,واع/7 ص 56. 


حل ” 


1- المتضاعفات الذاتية : ( امعتصلكت) 
المتضاعف الثلائي الذاتي . 10ه1ماه)نا توجد ثلاثة جينومات (3) وان جميع 
الجينومات تحتوي على ذات المجموعة الكروموسومية . يمكن ان توجد المتضاعفات الذاتية 
بشكل طبيعي وتشمل البطاطا » واجت » والقهوة » وفستق الحقل والموز. وللأنواع 
الرباعية الذاتية 1010م 260652 مثل البطاطا الميكانيكية التي تشجع تكوين الوحدات 
الثنائية المجموعة الكروموسومية 01721624 خلال الانقسام الميوزي التي تسمح للنباتات في 
امحافظة على درجة عالية من الخصوبة (1980 ,51315]60). يمكن انتاج المتضاعفات الذاتية 
بطريقتين : الاولى : في الطبيعة وعكن ان تنتج كاميتات دون المرور باختزال العدد 
الكروموسومي اثناء الانقسام الميوزي . تدعى هذه بالكاميتات غير المحتزلة لعءنالعهنا 
5 . وتنتج هذه الكاميتات عن طريق الشذوذ_البوزيا حيث 07 الاتمسام 
الاخترائي اشام البوزي الأرك) 0 يتوقف ُُ اواخر الور لاماي الأول او في 
الكامل من أزواج الكرموسومات 00 واذا مااتحد هذا الكاميت مع د الكاميتات 
0 وم تي ص ب م ا 0 
المنتجة بالانقسام الميوزي الاعتيادي نحصل على لاقحة نحتوي على ثلاث. يجا 


كاميت غير مختزل كاميت اعتيادي ثلائي ال مي 
يمكن الحصول على يستودات اعلى من التضاعفات الذاتية باعادة تضاعف العدد 
الكروموسومي ولكن تنشأ صعوبات في حيوية النبات وقوته عند بجاوزة العدد 
الكروموسومي عدا مغينا . يتفاوت الحد الحرج باختلاف نوع النبات حيث تقاوم بعض 
الأنواع التضاعف الذاتي بِينا يكون غير مقبول في أنواع اخرى (1981 ,طواه077 . 

الطريقة الثانية لانتاج التضاعنات الذاتية هي هى الطريقة الاصطناعية باستعال بعض 
المواد الكيمياوية او المعاملة بالحرارة او البرودة . من بين المواد الكيمياوية الشائعة الاستعال 
مادة لالكولشيسين م0101 0)حيث يستخدم بتراكيز واطئة (0,08//) على القمة 
المرستيمية لاعتراض تكتوين الألياف المغزلية واكمال الانقسام الخلوي. تحتوي الخلايا 
لإاتحة على ضعف العدد الكروموسومي » واذا ماتم استخدام المادة الكيمياوية لفترة أطول 
نحصل عبن اعادة التضاعف الكروموسومي . 


1١5٠ 


هناك عدد من النقاط الواجب مراعاتها عند التفكير بانتاج المتضاعفات سواء الذاتية 
أو الخليطة ويمكن تلخيصها بما يلي : 


12) مستوى التضاعف الجينومي : واءمع1 نولتماط 

يحتمل ان يكون للانواع الحالية المستوى الملائم للتضاعف الجينومي وان أي زيادة في 
مستوى التضاعف قد كر مؤذيا للنوع أكثر من فائدته . وقد دلت الأبحاث باستتخدام 
0 مختلفة من التضاعف الكروموسومي الا ان زيادة عدد الكروموسومات الى 


مُستوى أعلى من التضامف السداسبي ل ذا أهمية ضئيلة او لاتوجد فائدة على 
الاطلاق . 


ل جزء النبات ذي القيمة الاقتصادية : 
يمكن ان تسبب المتضاعفات شذوذا في الاقتران الكرموسومي الذي يقود الى 
انخفاض تكرار الكاميتات الحية وانتاج البذور. ان لانتاج المتضاعفات في الأنواع التي 
تتكاثر خضريا فرصة أوفر للنجاح وخصوصا عندما تكون للأجزاء الخضرية قيمة 
اقتصادية . ويأقي بالدرجة الثانية الأنواع التي تقسم بقيمة اقتصادية لاجزائها الخضرية 
ولكنا تتكائر بالبذور. ان ل من 0 المتضاعفات المنتجة في الأنواع الي 
تزرع تجاريا من أجل بذورها . 


كا) الأهمية الاقتصادية للمحصول : 

بالنسبة للمحصول ذي مستوى التضاعف الجديد له نقاط ضعف يحب التغلب عليها 
قبل ان يصبح مقبولا من الناحية التجارية . لمن الضروري القيام بالتهجين والانتتخاب 
ولعدد من الأجيال حتى يمكن تحديد قيمة التربية . ومن الضروري استغار المال والوقت 
الطويل: نسبيا قبل ان يكون لمستوى التضاعف الجديد للمحصول متفوقا على النوع 
المنداول. يكن بذل مثل هذه الاستئارات ان كان للمحصول قيمة اقتصادية كامنة 
كر 


2) طول الدورة الانتخابية : 
كيا ذكرنا ان انتاج المتضاعفات يحتاج الى عدد من الأجيال من التبجين والانتخاب . 
ان طول الوقت الضروري لاكمال الدورة الانتخابية يحدد عدد السنين المستغرقة قبل ان 
ش 1 


يكون الصنض جاهزا للاستعال . لذلك فان انتاج المتضاعفات أكثر جذبا في امحاصيل 
الحولية ذات دورات الانتخاب القصيرة مقارنة بالأنواع المعمرة التي يحب زراعتها لعدة 
سنوات قبل ان يمكن تقوعها . ! 

هناك اثنان من التأثيرات الرئيسة للمتضاعفات الذاتية هي : )١(‏ زيادة حجم 
اجزاء النبات (7) نقصان في انتاج اليذور. ان زيادة حجم اجزاء النبات ناتج عن زيادة 
حجم الخلايا. أما ا نخفاض انتاج البذور فيعود الى نقصان في تكرار الكاميتات الفعالة 
بسبب شذوذ الاقتران الكروموسومي . فني الحالة الثنائية يقود الاقتران الكروموسومي 
5م الى التوزيع المتساوي للكروموسومات على الكاميتات. أما في المتضاعفات 
الذاتية فتميل الكروموسومات الى الترافق بشكل مجاميع بأكثر من اثنين. فعلى سبيل المثال 
في المتضاعف الثلاثي الذاتي يمكن ان تقترن الكروموسومات الثلاث بأشكال مختلفة على 
طوها اثناء الانقسام الميوزي الاول . ورغم أنه ليس أكثر من كروموسومين يقترنان عند كل 
نقطة » فان الكروموسومات الثلاث ستكون ضمن معمقّد الاقتران الكلي . وفي بدء تحركها 
فان توزيع الكروموسومات الى قطبي الخلية سيحصل بشكل عشواني . ويحصل نتيجة 
لذلك أن بعض الكاميتات ع أحد الكروموسومات والبعض الآخر بستل م كروموسومين : 
وبصورة شاذة جدا لاتستلم بعض بعض الكاميتات أي من الكروموسومات الثلاث . وبتحصل 
الشبيء نفسه وني أن واحد مع بقية الكروموسومات في الجينوم مما يقود الى انتاج كاميتات 
غير متوازنة » وعادة لاتعمل هذه الكاميتات بشكل مناسب في عمليتي التلقيح 
والاخصاب وبذلك تقود الى درجة عالية من العقم . 


وراثة المتضاعفات الذاتية : 

في المتضاعفات الذاتية نسب انعزال معقدة للأليلات في ذات الموقع الجيني مقارنة 
بالأفراد الثنائية . عادة يتساوى عدد الأليلات المختلفة التي يمتلكها الفرد للموقع الجيني 
على الكرورسة الى مستوى التضاعف في الفرد . فنى المتضاعف الرباعي الذاني له اربعة 
أليلات وق المتضاعف السداسى الذاني ستة 0 ويؤثر التعدد الأليلٍ هذا في 
الاستجابة للتلقيح الذاني او تزايج الاشقاء او التّبجين الرجعي وغيرها من طرق التربية . 
وعكن فهم هذه الاستجابة من حالة انعزال الأليلات في موقع واحد لمتضاعف رباعي 


ذائي 1 


ويل 


يمكن الحصول على خمسة تراكيب وراثية للمتضاعف الرباعي الذائي ويمكن تعريف 
هذه التراكيب الوراثية على أساس عدد الأليلات السائدة () أوالمتنحية (8) الموجودة في 
التركيب . 
وعندما لايوجد أليل في التركيب الورائي تدعوه ب *6ام2111 » يوجد أليل سائد واحد في 
التركيب ع16م02ذ5 واثنان من الأليلات السائدة في التركيب »ءامنا وثلاثة أليلات 
سائدة في التركيب »16م151 واربعة أليلات سائدة في التركيب »هامة,20د© وكا بلي : 


اسم التركيب التركيب الورائي 


عع 1م انلا 228 
511001 8م 
1م1011 8 ذم 
0 وذذم 


1م 0112011 ذخخذ رخ 


وقد ذكر (1966) 78/1516 00ه 815016 طريقة اخرى لتعريف التراكيب الوراثية الخمسة 
للموقع الجيني . يرمز هذه الأليلات الاربعة 5 8و و و0 لتجنب الترميز المشكرك مع 
السيادة . وهذه التراكيب كا يلي : 


اسم التركيب وصف التركيب الورائي أمثلة 
عدء [ص انالا يوجد أليل واحد فقط 2 2 66 22382 
165 ز05» يوجد أليل واحد بثلاث نسخ وأليل بتسخة واحدة 2066 28260 
عه أمنام أثنان من الأليلات كل مها بنسختين عءطط 3865 
ونصعع 11 أحد الأليلات بنسختين مع اليلين مختلفي نكل منها 6604 2860 
بنسخة واحدة 
عللعع ماع71 أر بعة ألبلات مختلفة 206 


إوذل 


نخصل على تداخل بين وضمن الأليلات اذا كان لدينا أربعة ألبللات للموقع 5 المتضاعف 
الرباعي . يقال للتداخل ضمن الأليلات بين أليلين مختلفين بتداخل الدرجة الاولى » 
0 0106 -غ21256 » وبين ثلاثة أليللات بتداخل الدرجة الثانية -020ع56 
01062 وبين الأليلات الأر بعة بتداخل الدرجة الثالثة جع0ه - لعنط]” 


1210600000 
الكاميتات التي نحصل عليها من المتضاعفات الرباعية تكون بشكل 250) 
111101010 ويتراوح عدد الكاميتات. الختلفة والي نحصل عليها من التركيب الورائي . 
للمتضاعنف الرباعي من واحد في التركيب «16ط1لاناه الى ستة في التركيب عنممءع 2م16 


وكا يل : 
التركيب الورائي أشكال الكاميتات 
عام انلا ( 2228 ) 23 
1م5122 ( 2305 ) 8 + 6ه 
؟ء1م101 ( ططهحج ) هه + طهك + طط 
عتمعع 11 ( عطهج ) 8 + 206 + 206 + ع5 


عتمععه)ء1 ( 0ع25  )‏ طوع عج + 2 + و5 + 501 + 0ن 


ويكون عدد التراكيب الوراثية التي نحصل عليها في جيل التلقيح الذاتي الأول (,8) 
الذي نحصل عليه من ,5 مساويا الى مربع الأشكال الكاميتية السابقة وكا يلي : 


1 


نبات م5 العراكيب الورائية في ,5 
8 -> 2( 22 ) جميعها من نوع: عروامز!لنام 


1 1 1 
طمهدة > 2(2ج + طخ ) ععام انم 0 + عع[ ماك 2 + برع ميال 


1 4 1 
ططقة + 2(طط + طو4 + جه ) عرعام تلانتم 1 + 1م5110 9 + ب«ء[م نال د 
عطهة > 2(عط6 + 200 + 205 + 28 ) 
ل ا م و ا ا ا 1 
عاع[ممل ل + علمعوم) -- ل برع أ تلمعع لم -- 
م 6 8 9 مم 7 8 5 
لءطة + 0(2ع + لط5 + ع6 + 30 + عق + طعة) 


عأمناكل : + ملمعع 11 : + مل[معع 1652 ٍ 
2 ينيد 2 عه 
9 86 8 5 8 6 


(1987 )عطعل] 


ان التعبير عن مستوى قوة الهجين 66670515 والانخفاض نتجية التربية الداخلية في 
المتضاعف الرباعي الخلطي يعود الى التداخل ضمن الأليلات والذي يمكن حصوله. ٠‏ 


استعالات المتضاعفات الذاتية : 

ان استعالات المتضاعفات الذاتية في انتاج المحاصيل محدودة رغم الحقيقة في كونها 
درست فى كل عضول كس -واغليه الحاضصيل الثانوية . :السية: الرئيس الفشل هو... 
انخفاض انتاج البذور. ان أغلب الأنواع التي يمكن ان تستفيد من الزيادة في حجم 
النبات هي تلك التي تزرع من أجل اجزاءها الخضرية مثل جذور البنجر السكري 
اوالعلف من البرسيم الأحمر :01076 760 . وحتى في هذه الأنواع فان الفشل في الحصول 
على كمية مناسبة من البذور وبأسعار معقولة للزراعة التجارية يعد من العقبات الرئيسة . 
فعلى سبيل المثال في البرسيم الأحمر يكون المتضاعف الرباعي الذاني متفوقا في حاصل 
العلف مقارنة بالانواع الثنائية في بعض الاقطار ولكنه يستعمل على نطاق محدود وذلك 


م١٠/‏ تربية امحاصيل الحقلية ه:١‏ 


لارتفاع اسعار بذور الأنواع الرباعية . وفي العنب للأنواع الرباعية حجم أكبر للهار مقارنة 
بالثنائيات ولكنها لاتزرع بسبب الشذوذ في عقد الفار. استعملت المتضاعفات الذاتية 
الثلاثية [19ه1م5غهغناج في بعض الأنواع مثل الرقي عديم البذور على العموم فان انتاج 
الرقي .الثلائي التضاعف مكلف ومبرر فقط في المحاصيل التي يكون للثار المفردة قيمة 
اقتصادية عالية . 


نتاحج الصنف الرباعى الذائي كدعطاعم 16:2 في أورنا وزرع ف 
مساحات لابأس بها في الولايات المتحددة وكندا. وبالنسبة للرقي عديم البذور فانه ينتج 


بالطريقة الثالة + 
1 1 المعاملة _ 1 
ها ) الرق ,الثناني 10هام1ل بالكولشي بن الرثي الرباعى الذاني 1010م72ا210]0]6 
) «الرقي الرباعي الذاني )< ( الرتيٍ الثناني) ع الرقي الثلائي الذاتي 
ب ب 


ينتج الرتي الثلافي الذائي كاميتات شاذة وعادة نحصل على ثمار عديمة البذور عندما 
تلقح النباتات الثلاثية بالنوع الثناني . وتم تسويق الرقٍ عديم البذور تجاريا في اليابان. 
كذلك م امتخدام الرباعيات الذاتية لانتاج الغار الكبيرة في نباتات الخاءكهة والزينة وكا 
اوردنا ا فإن هذا مفيد و في النباتات الي يمكن اكثارها 02 بحيث لاتوجد 
ضرورة لتوريث الشذوذ الكروموضومي من خلال الكاميتات لغرض الانتاج التجاري 


ب- المتضاعفاتٍ الخلطية : 1010م «[امدملاة 

تحتوي المتضاعفات الخلطية على جينومات من أجناس او أنواع ثانوية مختلفة . 
ونحصل على هذه الاشكال من المتضاعفات من التزاوج بين النوعين اللذين لها جينومات 
مختلفة ويعقب ذلك مضاعفة العدد الكروموسومي للهجين. يقال للمتضاعف الذي 
يحتوي على كامل المجموعة الكروموسومية لنوعين ب 2515158151515. ان لهذا النوع من 
المنضاعفات امكانية كامنة كمصدر لانواع جديدة من المحاصيل . وعلى الرغم من ذلك 
فان النجاح الوحيد لمتضاعف من هذا النوع رادي يزع رع تجاريا هو القمح الشيلي .1) 
تلدع 1" (ءاوععدومعغ]زم الذي جاء مه بين الحنطة 7#لهع772/1 وا 
6 . وقد ذكر (1980) 126:6 أربعة أسباب لقلة النجاح في استنباط أنواع جديدة . 


ل. اختيار غير مناسب للأنواع الأبوية 


45 


؟ . تباين ورائي غي ركاف في المجتمع الأولي للتربية 
.٠‏ عدد غي ركاف من الدورات الانتخابية قبل استبعاد البرنامج 
5. الفشل في العمل مع مستويات منخفضة من التضاعف 


ان اهمية اخختيار الأنواع الأبوية الملائمة تككن في مشكلة عدم اكمال عقد البذور في 
المتضاعفات الخلطية » ومرارا ماتظهر الكروموسومات من أنواع مختلفة بعضا من درجات 
الاقتران كمتضاعف خلطي من نوع لم نلنطمسة » وانتاج كاميتات غير فعالة تحتوي 
على عدد كروموسومي أكثر أو أقل من الحالة الاحادية . ان مشكلة انخفاض عمد البذور 
ذات أهمية أقل في المحاصيل التي تنتج من أجل اجزائها الخضرية . 
ويتحدد التباين الوراي في مجتمعات التربية الاولية بعد التراكيب الوراثية المستعملة 
من النوعين المتزاوجين. فن الصعوبة الحصول على بذور الجيل الاول (,1) من التبجين.بين 
النوعين لانتاج المتضاعف الخلطي وعندما يستخدم عدد قليل من التراكيب الوراثية من 
النوعين فسيكون التباين الورافي للمجتمعات الأولية محدودط. ان قلة التباين الورائي 
سيحدد من نجاح المتوقع من الانتخاب للصفات المهمة . 


يحتاج استنباط الأنواع الجديدة والمقبولة تجاريا الى برامج تربية طويلة الأمد. وعند 
استنباط القمح الشيلٍ كان النسل الأولي الناتج من تبجين الحنطة >< الشيلم غير مرغوب 
فيه بسبب قلة الخصوبة وضمور البذنور وساق ضعيف. وكان من الضروري اللجوء الى 
عدد من دورات التّبجين والانتخاب لاستنباط الأصناف الحالية . وهناك احتهال ضعيف 
للنجاح في تربية المتضاعفات الخليطة اذا ما توقف البرنامج عندما يكون النجاح متوسطا . 


ان تهجين الأنواع ذات المستويات المنخفضة للتضاعف يعد العامل الرئيس في 
النجاح لانتاج المتضاعف الخلطية . ان استعادة درجة ملائمة من الخصوبة يكون أفضل 
في المتضاعفات الخلطية الرباعية والسداسية مقارنة بالفانية او المستويات الأعلى . 


القييز الجينومي للأنواع في المتضاعف الخلطي يعتمد على استخدام الحروف 
الانكليزية الكبيرة . فعلى سبيل المثال في حنطة الخبزر ثلاثة جينومات يرمزلهاهوظو2. 
كل جينوم يحتوي على سبعة كروموسومات » ولكن السبعة كروموسومات في 0 1 
لاتشبه تلك التي في جينوم (8) أو (00). وتمثل الحنطة مثالاً تقليديا لتطور سلسلة 
المتضاعفات الخلطية وقد لخصها (1974) 56355. فالحنطة المستعملة اليوم في صناعة 


1١/ 


الخبز ذات تضاعف سداسى خلطى (62) 1010م110868ه والصيغة الجينومية لما هيم 
882 العدد الكروسوسوحي بكرن 2 س0 2 والكاميني 0 -21. وقد تطور النوع 
نتيجة التبجين بين الاب الرباعي الخلطي 8804000 .4ه مع نجيل ثناني بري ييحمل الجينوم 
0 . وقد نتج الأب الرباعي الخلطي عن التهجين بين اثنين من الأنواع الثنائية (206) 
ذات التكوين الجينومي ثلث و 88. تشمل مجموعة الرباعبات الخلطية على حنطة 
المعكرونة ذات الاهمية الكبيرة في صناعة البرغل والمعكرونة والشعرية. وقد حددت 
الأجداد التّى أعطت الجيتومات (8) و () سايتولوجيا 'بأنها الحنطة البدائية ولهع1/ة:2 
100010000171 والتحيل البري 11لأعكلاه1 171110071 (كان يعرف سابقا دررم]ة ع6 
0 9 ولايزال مصدر جينوم (8) لم يحدد بعد (1981 رطواء177) الشكل /ا- ١‏ 
يوضح اجداد حنطة الخبز. 


شكل 7- ١‏ حنطة الخبز سداسية التضاعف 4488/1 (سئيلة واحدة الى العين) واثنين من ستابل الاب الثنائي المجموعة 
_ الكروموسومية - الى اليسار ( م4 ) 7101000171 71لهء1)ة77 ع في الوسط 01065[م5 .1 (عكن ان تكون مصدر جينوم 


58 والى امعين (1012) الأعكلاه! :«له11/1. محور عن 1981 ,دآواء/7 ص 60. 


يل 


تنشأ مشكلة سايتولوجية مهمة في التبجينات بين الأنواع . فاذا كانت كروموسومات 
الجينوم (8) لاتشابه كروموسومات الجينوم (8) فان الجيل الاول ,1 للهجين 76188 هلم 
سيحتوي على سبعة كروموسومات من (4) وسبعة كروموسومات من (8) ولن يحصل 
اقتران خلال الانقسام الميوزي. يطلق على الكروموسومات غير المقترنة خلال الانقسام 
الميوزي مصطلحات وحدة أحادية الكروموسوم خطع1 لملا > أزواج من وحدات_ثنائية ثنائية 
الكروموسوم أصعلةنااط أو ترافق, ثلاثةكروموسومات بشكل 117216826] وهكذا . وحيث 0 
تكوين الوحدات الثنائية الكروموسوم هو أساس التوزيع الكروموسومي المتساوي على 
انتاج الكاميتات الفعالة » من الضروري مضاعفة العدد الكروموسومي للجيل الاول 
(8ه). ربعا حصل هذا من خلال الكاميتات غير المحتزلة الذي نتج عنه المتضاعف 
الخلطي الرباعي 88 كلث. وني هذه الحالة تسير عملية الانقسام الميوزي بشكل 
اعتيادي لاقتران ال ١5‏ زوجا من الكروموسومات . واتبع ذات النهج العام.في تهجين 
الأنواع 0 قاظ كك . سيحتوي الهجين الأول على ”١‏ وحدة احادية الكروموسوم 
21721601 . وان مضاعفة العدد الكروموسومي للجيل الاول او انتاج كاميتات غير 
مختزلة سينتج ١؟‏ وحدة ثنائية الكروموسوم أهع1ة6 الذي بعطي اناما يا 
اعتياديا. الشكل 7- © يوضح تكوين نظام التضاعف على أساس التضاعف 
الكروموسومي للجيل الأول . 


ان دمج أثنين من الأنواع يمثل ابتعادا واسعا عن الحالة الوراثية الاعتيادية ويصحبها 
شذوذ خلال الانقسام الميوزي حتى بعد التضاعف الكروموسومي . وقد استغرقت فترة 
تطورية طويلة لانتاج درجة عالية من الخصوبة والاستقرارية في الحنطة الرباعية 
والسداسية الحديثة » وفي الحقيقة اذا لم نعرف التطور السايتولوجي للنوع فانه لاتوجد 
طريقة لفصل الجينومات وتظهر هذه النباتات بشكل ثنافي مصنوع من جينومات ممختلفة 
وتعمل بشكل ثنائي المجموعة الكروموسومية 101مذل في اقتران الكروموسومات وحركتها . 

ان تحديد آباء المتضاعض الحالي يتطلب عدداً من التقوعات والدراسات التي تشمل 
التماثل المورفولوجي ٠‏ ويأني أغلب البيانات المقئعة عادة من الحجن المنتجة اصطناغيا بين 
المتضاعف و«الأنواع الأبوية المقترحة. فاذا حصل الاقتران في الجيل الاول بين بعض 
كروموسومات المتضاعف والواهب المفترض فن المحتمل أن يكون الأب الواهب موضوع 
الدراسة مصدر للجينوم اثناء تطور المتضاعض . واذا لم يحصل اقتران فن امحتمل ان لايكونٍ 
الواهب لاالمقترح كأب سلني لذلك المتضاعف. وحتى قياسات الاقتران تترك مجالاً 


الخال 


88 24 ذخف 


5000 : إ (ا هعلطت 2 
سما 


زرقة / 1م 1 


. 0 
( ككمءأ عل تسب #4 ) أى١‏ 
ديه 
تضباعفف ‏ 
هم الا 4488 سآن 


( كنامز خ  )‏ (ذأسم/هدغط +ر ) 


ماقم 121 
5ابعاهلزارى 2 
١‏ 0 
تضاعهف 
م«مققهم 


(5أهم]| مورنط: ) عراسي 
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شكل 70-7. تكوين الجينوم وتطور الحنطة على أساس التضاعف الكروموسومي لحجين الجيل الأول ,5. 


١٠60 


لصعوبة تفسيرها خصوصا اذا كانت فترة التطور الكروموسومي طويلة وحصل تغييرشكلي 
منذ بداية تشكيل المتضاعف . 
وهناك صعوبة اضافية م٠١‏ 9 
الورائية . فقي حالة الحنطة هناك جين على الكروموسوم الخامس في الجينوم (8) هو الجين 
نظم_عملية . الاقتران الكروموسومي بحيث_تقترن الكروموسومات المتشابهة 
ان كك نا 60 فقط . .وان ازالة. الجين: (518). يؤدي_ الى حصول. بعض . 
الاقتزان بين الكروموسومات غير المتشاببة 050126 73مغطه 5نامع22010مطهمم ؛ ان 
السيطرة الوراثية على الاقتران تعقد ابحاث التطور من جهة ولكنها من ناحية التربية مفيدة 
جدا من خلال التربية الكروموسومية . 

تحتوي العديد من المتضاعفات جينومات تحتوي على بعة فق الكر نوات الي تمائل 
كروموسومات في جينوماتاخرى . تدعى مثل هذه الحالات بالمتضاعفات الخلطية الحلقية 
11017 2121 ع5 2 وهي معقدة جدا في تفسيرها بالنسبة الى الأصل 
الكروموسومي بسبب وجود بعض الاقتران بين الجينومات. ويحصل الاقتران بين 
الجينومات نتيجة لوجود كروموسومات تحتوي على حلقات متاثلة . تدعى الكروموسومات 
ذات التشابه الجزثي بمصطلح 10015 للمزيد ٠‏ من المعلومات والمصطلحات 
راجع (1949) 5صلطاءا5 . 


الاستفادة من التضاعفات الخلطية : 

- مربو النبات في امكانية جمع التباينات الوراثية من أنواع مختلفة واستخدام 
التضاعف الخلطى كطريقة للتربية. المثل التقليدي في المحاصيل الحبوبية هو محصول 
القمح الشيلمي 16ه1)فها المنتج من التبجين بين الحنطة 12110122 وأ لشيلم 15) 
6 (1974 هناك شكلان من القمخ الشيلمى . الاول ثماني التضاعف 1014مهاءه 
وحتوي على ستة جبنومات_من الحنطة واثنين من الشيلم ونحصل عليه من التهجين بين 
الخ إ5ك 607 عابم الدب الال 149 00-22 . اقل الال من 


هذا المجين له ثلاثة جينومات من الحنطة وجينوم من الشيل ولايوجد اقتران كروموسومي 


1 ا مم يعامل الجيل الاول بعقار الكولشيسين ليحصل لدينا التضاعف 
الكروموسومي ولنحصل على نباتات ثمانية التضاعف (56 -:8 >-28) الشكل الثاني 
من القمح الشيلمي والأكثر شيوعا هو القمح الشيلمي السدامي ونحصل عليه من 
ملاطلج لاك ذم5د 2 ١‏ 
كين 2 جا حم -1 دمل ١‏ 


6 جلو 2 0 
يي 


تبجين حنطة حنطة_المعكرونة (28 حكاة حم2) مع الشيلم الثناثي . وبعد مضاعفة العدد 
الكروموسومي للجيل 7١‏ للجيل الاول نحصل على المتضاعف الخلطي السداسي -غ60 -م2) 
(42 . وجدت الحجن من كلا النوعين منذ أكثر من ٠٠١‏ عام . حديثا ثم الحصول على 
أنماط تبدو مبشرة تحت ظروف الشد البيئي مع خواص تغذوية جيدة عند مقارنتها بالآباء . 


هذا وقد وجد عدد من الصعوبات عند تطوير القمح الشيلمي فرارا مابحصل شذوذ 
في العدد الكروموسومي في النسل مما يؤدي الى درجة عالية من العقم. فضلا عن فانٍ 
حجم البذرة وشكلها يكون رديئا في العديد من النسل . وتم الحصول على تقدم انتخالي 
جيد للتغلب على مثل هذه الصعوبات . وعلى العموم فان الحصول على أنواع جديدة من 
خلال التضاعف ت الخللي يننتخرق وقتا 8 وصبرا 3 0 المرني 0 السبب ١‏ 
لالت القمح الشيلمي - ا 0 2 أصنافها 0 م يبدأ أي برنامج الانتاج 
اصناف جديدة منها عن طريق التبجين بين الحنطة العراقية والشيلم. 


احادية المجموعة الكروموسومية : الث صئاق اليرر> تإلنم امم 

تحتوي النباتيات الاحادية على مجموعة كروموسومية واحدة (18). ويمكن التعروف 
عليها وتمييزها بتكرار واطئ في أي من أنواع النبات . في البداية عدت الاحاديات كأحد 
المستجدات الورائية التي لها استخدام قليل في برامج التربية . ولكن على أية حال هناك 
زيادة في الاهتام بها حديثا لاستنباطها واستعالها لسببين : الأول » أن النباتات الاحادية 
على كروموسوم واحد من كل من الكروموسومات الموجودة في الثنائي والتي يمكن التعوف 
عليها مباشرة وتقييم الأليلات المتنحية اما بشكل مباشر او باستحداثها اصطناعيا من دون 
ان تختني تحت مظلة الجين السائد على الكروموسوم الشبيه . وال كثر أهمية في التربية ان 
التضاعنف الكروموسومي في الاحاديات يؤدي الى الحصول على ثنائيات أصيلة تماما دون 
الانتظار لوقت طويل للحصول عليها من طر لتقي الذاني ]اد تزاوج الاشقاء والانتخاب 
لغذة أجيال . 

يمكن انتاج الاحاديات عذريا 23206208626515 في الاناث حيث. يتم تنبيه 
الكاميت غير المحصب أوأي نسيج اتفوي احادي للانقسام فاشزيا. افده الف 
وزراعة المتوك 220708626515 حيث يمكن انتاج الافراد من تنبيه اتوك أو حبوب اللقاح- 
على الانبات والتطور الى نباتات كاملة . وللحصول على المعلومات التي تخص تغذيةوتحضير 
الأوساط الغذائية راجم (1974) 13502 . 


:١م؟‎ 


تم الحصول على الأحاديات في عدد من أنواع_المحاصيل وتشمل_القطن » والذرة 
ارا. والطاطة » والشعير» والتبغ » والبطاطاء والرزء 0 والبيتونيا والجيرانيوم 
اتوت الأروين . وقد ساعد استعال عقار الكولشيسين كثيرا في أعال الاحاديات . وقد 
قارن 22:1 وجاعته (1976) اداء سلالة مستنبطة من تضاعف الاحاديات في اثنين 
من #بجينات الشعير مع سلالات مستنبطة عن طريق تربية النسب أو الانحدار من بذرة 
واحدة في الجيل السادس ووجد تماثل في تكوين امجتمع بالنسبة للتغاير في الحاصل وموعد 
التزهير وارتفاع النبات في جميع الطرق » مشيرة الى كون طريقة الاحاديات طريقة سر بعة 
جدا لانتاج مجتمع يمكن استعاله في التربية والانتتخاب . 

يمكن انتاج التباين الورانئي باستعال المطفرات على النباتات الاحادية بتعريضها الى 
الطفرات المعروفة مثل الاشعة السينية. فعلى سبيل المثال فان معاملة حبوب اللقاح 
وزراعتها بعد ذلك يمكن ان يقود الى ظهور طفرات مباشرة وككن تقوعها مباشرة على 
الاحاديات أو بعد مضاعفة العدد الكروموسومي في النسل . 

تواجه التربية عن طريق الاحاديات بعض الصعوبات . 
) الحاجة الى التدريب والمهارة في فهم التقنية واستخدامها في انتاج الآحاديات . 
)١١(‏ عدم الاستقرا ر الكروموسومي خصوصا في المواد المعرضة الى الطفرات يمكن ان يقود 

الى معدلاات منخفضة اللنجاح وشذوذ في العدد الكروموسومني 1010م ناعطة . 
() قد يكون عند المربي تباين طبيعي كاف للانتخاب والتقويم من الطرق التقليدية دون 


نه فية بعك . 


و _المتضاعفات الناقصة : لتم اصتعمة 


المتضاعفات الناقصة تمثل تغايرا في العدد لكر عوبر ويشمل فقدان اواكتساب 
كروموسوم أو عدد قليل من الكروموسومات ولكن ليس جينوما كاملا. ويظهر أن هذه 
الحالة لم تلعب دورا مهها في تطور النبات كالتي لعبها التضاعف الحقيق لإلاماصسظ ولكن 
لها استتخدامات مهمة لمرلي النبات وعالم الوراثة . الجدول 5- 7 يوضح الأنواع الختلفة من 
المتضاعفات الناقصة . 


١م‎ 


بمكن توضيح مفهوم المتضاعفات الناقصة بثلاثة كروموسومات من الأنواع الثنائية . 


ويمكن الرمز لهذه الكروموسومات ب دخ ,88 و00 . ويرمز للأذرع الكروموسومية بالأرقام 
4 د8 و0 بالأرقام الرومانية وبالشكل الآتي : 


وحدة احادية الكروموسوم ٠‏ 1221 1 
وحدة ثنائية الكر وموسوم مع 1ة لط 11 
وحدة ثلاثية الكر ومؤسوم مع لم 111 
وحدة رباعية الكر -- 00 12017216 117 


ثناق ا 0 أورائي 111 +1 +11 00 يعنى ان التركيب 5 زوج 0 من 


الكروموسومات + كروموسؤماً قافا + وحدة ثلاثية 0 


عن 
.١‏ 


9 


-+ 


الكروموسوم الموجود “بالز وج الاعتيادي يقال هنهدهوفل أو حالة (28). الاختلافات 
هذه الخالة هي كا بلي : : 


بح حت فيد فيا 
14 قل اد مات أى (1 -20) يقا الورائى بأنه احا 
3 لكروموسومات أي ( 2 ل للتزكيب لورائي بأنه احاذي 


الكروفوسوم 101050 أي 580 4 .© 8 جد أو © 88 1 ذ. 


أذا فقد زوج كرووسومي أي 2 -ه2) فالحالة. عنصده5ذا1لنسدم أو 2.11+0 ولثلاثة 


كر وموسومات تكون” 88 4ل ,00 :كلد أو 00 88 . 
اذا فقد كروموسوم من كل من زوجين للكروموسومات أي (1:-1 -28) فالحالة 
عتمده220205 0010616 .. 
عندما يضاف كروموسوم اضافي الى الخلية الجسمية أيْ 1 +20 فالحالة ثلاثية 
الأولي هكم لإمقسامط . وأن عدد ثلاثية الكر وموسوم 3 أي نوع يساوي عدد 
الكروموسومات امحتلفة في الجينوم . ثلاثية الكروموسوم الممكنة لثلاثة كروموسومات 
111 +211 تشمل 06 444818 :00© 888 حف و 000 88 حذ . 
ثلاثية الكروموسوم المزدوجة نتتده5ة) 12015016 ا كروموسوم زائد لكل من اثنين 
من الكروموسومات في الجينوم اي (1 + 1 + 28). يمكن تكوين ثلاثية مزدوجة 
0 توافق زوجي للكروموسومات الختلفة في النوع . ولثلاثة كروموسومات» تشمل 
ثية المزدوجة (2111 + 11]) على ©© 888 ماد ,0060© 88 ماك و خط 
عم وفع . 
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5. رباعية الكر 0 عتدهوقمم]ء] لها اثنان من 9 وموسومات الزائدة لأحد أعضاء 
ل أي 886 07 ,0600 8888 كذ و )© 8888 88 ذخ . 
7 . متعددة الكروموسومات 5عأدده135ه في الحالة الي يوجد فيبا عر من 


كروموسومين زائدين لأحد أعضاء الجينوم مثلا خباسية الكروموسوم (3 +28) 
عنضده2]85 أو سداسية الكر وموسوم عنقمقةعرعط4 +22 وهكذا . 

8. ثلائية الكروموسوم الثانوية 115010165 56000810 ا كروموسوم اضافي متساوي 
الأذرع 5012 بالصيغة 150612012050226 +20 للكر وموسبوم من 
هذا النوع ذراعان متائلان. ان عدد هذا النوع ٠‏ من المتضاعفات يساوي عدد 


٠‏ الأذرع ا امختلفة في الجينوع. 


الحصول على المتضاعفات الناقصة : 

.حكن أن تنشأ المتضاعفات الناقصة ذاتيا كنتيجة لكاميتات استلمت علدا #زف موقا 
أقل من العدد الاعتيادي. يمكن انتاج. كاميتات غير مختزلة جزئياً اذا عمل عدم 
انفصال في واحد او عدد قليل من الأزواج الكروموسومية اثناء دور الانفصال الأول من 
الانقسام الميوزي . ولايعوف سبب عدم الانفصال هذا ء ولكن يمكن حصوله 3 الطبيعة 
بتكرار واطي . يكون للكاميتات الناتجة كرموسوماً زائداً او انها تفقد كرموسوماً. الطريقة 
الثانية للحصول على المتضاعفات من خلال. شذوذ عملية الانقسام الميوزي في النباتات 
الثلاثية التضاعف جيث يكون الاقتران الكرونوسومي وحركته شاذة . كذلك يمكن تلقيح 
الثباتات الأحادية دن بحبوب الاح اعتيادية ويمكن ان تقود الى الحصول على 
المتضاعفات الناقصة 


الأهمية التطبيقية للمتضاعفات الناقصة : رج 
للمتضاعفات الناقصة ة أهمية كبيرة جد "في تعيين مواقم الجينات على الكروموسومات 
نشاطات الجين. وقد جرت .دراسات موسعة في هذا الصدد “د على انوع عديدة من 
نباتات المحاصيل منها الحنطة » والشعير». والرزء 
وتمييز الكروموسوم الحامل جين معين تأخذ المثل التالي : ا 
لنفرض أن لدينا جموعة من النباتات. 'الثنائية الكاملة عنم:ه15ل لها جين سائد آصيل 
بأليلين (4ه4) . فضلاً عن ذلك تتوفر.أضول ورائية لهذا النوع فاقدة لزوج كروموسومني 


ه16 


علطده1!15ن1ه ولجميع أزواج الكروموسومات الكائن. وان السلالات الفاقدة للزوج 
الكروموسومي تكون جميعها متتححيه ة للصفة المدروسة جب أن بحري تبجين بين النباتات 
ذات المظهر السائد 0 من السلاللات الفاقدة زوج كروموسومي وملاحظة الانعزال 

في الجيل الثاني (5 لتعيين أي من الكروموسومات يحمل الموقع الجيني””8''الشكل/- ” 
يوضح مخططا لهذا التهجين . ولنفرض ان لجميع الكاميتات الذكرية الفعالة من الجيل 
الاول (5) الأحادي الكروموسوم 22020501 العدد الكروموسومي الكامل . ستنعزل 
جيم المجتمعات بالنسية المظهرية الاعتيادية م : ١‏ ماعدا احد عوائل الجيل الثاني الي 
يتسم أفرادها اك فقي هذه العائلة يكون الكروموسوم الذي يحمل الجين نحت 
الدراسة قد جاء من الأب الثنائي الكامل تقل ...يت إن «الأنت. الفاقك لكروموسوم 
عتمدهة1 آنا يفقد 0 يؤدي الى فقدان الانعزال للصفة في هذا المجتمع ٠‏ وف ي 
هذه الحالة تم التعرف على الكروموسوم الذي يبحمل موقع ه..وعمكن اضافة الى استعال 
21115001 استعال أنواع المتضاعفات الاخرى مثل 172020501212 » 151501112 وغيرها 
والني لها قيمة ُْ التحليلاات الكروتوسويية وذلك باستعال. قاعدة الانعزال الشاذة . وعلى' 
اموه تحتاج التقنية درجة عالية من التدريب على التقنيات امجهرية الي نيتم تم بتحليل 
الأعداد الكروموسومية والتحليل ا مورفولوجي لها. كذلك توفر جهود لتربية واستنباط 
مختلف أصول المتضاعفات الناقصة بحيث يمكن تفسير البيانات التي نحصل عليها بشكل 
مناسب. .وتم اجراء الكثير من الابحاث المعقدة في النباتات التي تناولت تحليلات 


المتضاعفات الناقصة . 
ر عنصم ووه 4 ع اثارت و/|ا يلار 
( ممع لرسووىات موهوره ) ( ناخ ضكوموت) 311 ) 
التكتتتن تققتتن ااآتتتت تت اد ااا للا | لكا لكا الكلظا كلكا اكتككظ ‏ الكت 
ا ا لا ال لمم 71 اا ىر مم خخ 1 1 
بع 
كد اك الح اود لك يا ل 2 
لتر 7 
الا ”د /لىم كك 15 1 
4م 2ع 
كذ جم جم تمر جك رح بك ا ا -_ 
" 4 
11 الى ا لاخ كل 11 ى للها اإماء بين لا 30 311 12 


تنحزلي كيح اكفردمرسويادت اغتياباً ماعحما لشم 1 . مر_مات اموكحم به موصحا ادا الكررمو سوم 

2 11 بحل لوت 4 . 
شكل - 8. إستهال سلالات ناقصة لزوج كروموسومي 150501!]نا؟ للتعرف على كروموسوم يحتوي على موقع معين. وعلى 
افتراض أن النقص لايوردث من خلال الذكر. 
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مصادر الفصل السابع ع 11 


قضة تمئووع نمع ع تلتلءء:طمآ .1966 مبعزو1ا/ة 1‏ 0.2 لصه .1.11 مرععلطنين8 
ع[ 4114 2عم 71641 0 5متاةعتاممة طلاه 0105 1ممعاعاماباه صز كأومععاعط 
15:52-7 و16 الإط ما 

10 01 2101 1آمم 22153 2520 كدضملمعتاممة عصرهك5 .1980 .12.1 ,لإعبوعج[1 
ال ذانناع يط[ .177.8 م1 .445-470 مم .عصتلءئوءط أمدام ما /إل1مامنزامم 
اهو لا بجعل8 .دوع لاتبنمعاط ./إل101منزامط 

قط نم71 .701.1 امعصومهاء بآ عهة لان 5ه وعامإأعمهمط .1987 .12./لا بعطعط 
اكه لا برع ل8 .00) مأو 1أطناط 

5 3220 20922065 ,5أتتقام عتعطعتط ص 10105م 212 .1974 .لعا رقطوة 1 
,0212110 برطماعنا0 أ .لاتملآ 

.6 .2522 أ .[. 1 220 رعده5 .5.2.] ,دع تعط ماع18 .ظ رطكاة8 .ل.8 ,.ل.ك لوط 
0 123 125[ /إ52:12 010[مقط لعاط نمل أه ععمممسمععط لاعر2 
اأمععوعل لعه5 عأعماك لمه ععمعتلعم عط]1” نزط لعمماع لعل وعم1نا طاتد 
56:467-4 .501 .مها .0111ل .مدن .كله طاعدر 

(.كلء) 822101 .2.8 علمة عطع .12.للا م[ .مغهاه .1980 ..آ.ظ8 ,لعاوتواط 
ولإلامهمعقة 0 لإأعا50 ممعلمعمطة أمدام مم 1ه ممخدعتللعط ناا 
483-44 مم .15/الآ بددره312015 

8 .1.00 59-9118 مم .نااك تتعطا لصة امعطم عط1 .1974 .8.1 ,وروع5 
عاةهلا تتاع[8 .ووع2 للناصعاظ .2 .701 .وعلاعمء0 كه عأموهطلضو8 (.لع) 
ذ.د.لا 


0 صمناهدء1زدده1ه عأعطا ,10105منز[هم ؟ه ودعملز1 .1949 .آ.© ,قسصاططعئعك 
١‏ .1:403-409 .مع 12 .لل .ععصنه]1 ]ل مماك 

لوعععن .عووقم .مذ أدعنزعء- ه000 - صقمصم أمعاط : علوع نامآ .1974 .0.0 ,وعو1” 
1م .أنه .اك .معط 

قطمل .عسنتلعع:8 220 د5عتاعمء© أمداط 1ه 215 معسملصبيط .1981 .1.2 ,لواعملا 
35-7 وم .ذ.د. لا بارمل برعل .5م50 لمج 116لا 


ذا 


الفصل الثامن 
تربية الطفرات الجينية 


مع :0 )د11 عم 


الاشعاع 


المطفرات الكيمياوية - 
استخدام الطفرات في المحاصيل التي تتكائر جنسياً 
طرق التربية 
طرق التربية من الجيل الطفوري الأول 
النسب 


التجميع 


الال 


الفصل الثامن 
كك تربية الطفرات الخينية 


عمتلءع8 8111261025 عمء 0 


مقدمة :. 
تعد الطفرات المصدر الوحيد للأختلافات الأليلية في امجتمع حيث أنها المادة الخام 


للتراكيب الوراثية البديلة . ان وجود هذه التغايراتيرضروري جدا لتحسين المحصول في اية 
صفَة من الصفات .:والطفرات يمكن ان تنشأ ذات 
المصادر المفيدة للتغايرات الورائية التى يحتاجها مربي النبات . الطفرات النقطية غ2ذوط 
05 عبارة عن تغيرات في توالي النيركليوتيدات للادة 1214 
الكروموسومى البّى تقود الى تغيرات في تكوين البروتينات الأنزمية) ان أغلب التغيرات 
الشائعة هو تعويض عن أحد النيوكليوتايد محل آخر خلال عملية التكرار. 


وقد استعملت تربية الطفرات لاستنباط الأصناف المحسنة للعديد من المحاصيل » التّى 
شملت حنطة الخبزء وحنطة المعكرونة » والشعير» والرزء وفول الصوياء والشوفان» 
والبرسيم 2 والفاصوليا بأنواعها ع والبزاليا » والخس 2 ٠والطأطة‏ » والبطاطا » والسبيناغ 3 
والسلجم » والتبغ » والخروع » والقطن » وفستق الحقل وأشجار الفاكهة مثل الخوخ » 
والمشمش » والبرتقال » والتفاح ونباتات للزينة مثل القرنفل ء_والداليا والداؤدي » 
والجوري وغيرها . هذا قد شملت الصفات_التي تم تحسينها الحاصل ». الاضطجاع »_ 
والمقاومة للأمراض » والنضج » وقوة الساق وقوة الساق » ونوعية الغذاء » والمحتوى البروتيني » واشكال_ 
النبات » وسهولة الحصادء» ولون الحبةء الحبة »ء ووزن عوك القع والمقاومة والقاشة. الجقاف »+ ومحتوى 
اللايسينّ والأقلمة . وقد بلغ عدد الأصناف المنتجة عن طريق المطفرات حتى عام 141/8 

حوالي (48) صنفا من المحاصيل و٠4‏ من نباتات الزينة. ومن بين أصناف المحاصيل ب1> 


م١1/‏ نرية اغاصيل الحقلية 5 


عدد الأصئاف ال منتخبة هباشرة 6م صنفاً سل صنفاً استنبط من خلال برامج ج التهجين. 

ونلاقي برامج المطفرات اهتاماًمتزايداً من قبل مرفي النبات ويمكنها ان تلعب دوراً مهما في 
انتاج التباين الورائي المرغوب فيه (1974 ,141166 20هة دمددصءه زنط مسج ذ5) وقد وقد أشار عطء*1 عقطءع1 , 
(1987) الى ان التربية فيه بطريق الطفرات مناسب اذك الم الصفة مفة امطلوية غير عير 


الصفات او التغير الورائي المطلوب من #التطفير م 0 5-5 واد 
احتهال النجاح يكون أوفر عندما يمكن غربلة أعداد كبيرة من الأفراد ولصفة معينة مدنا 
أشار إراهم اعت ان الجهود في مجال الطفرات قد أثمرت بتعميم زراعة أكثر 
من 1١٠٠١‏ صنف زراعي وتعود الى أنواع نباتية تية كثيرة مسجلة لدى الوكالة الدولية للطاقة 
الذرية ومنظمة الغذاء والزراعة الدولية . 


مصادر الطفرات 8 
؟. المصادر الطبيعية : 


بمكن ان تحصل الطفرات بتكرارواطىء وبصورة طبيعية . فعبر الزمن كوم الطبيعة 
بتقووم هذه الطفرات من خلال الاختبار وانتخاب التوافقات الوراثية المرغوب فيها. أن 
العديد من الطفرات الطبيعية متنحية عند مقارنتها بالأنماط الشائعة (البرية) في امجتمع 
للطفرات السائدة ملائمة أقل في امجتمع وذلك لامكانية ازالتها من المجتمع مباشرة وكجرد 
ظهورها كمظهر خارجي متميز. أما الأليلات المنتحية فان هناك امكانية الحملها ض قبل 
امجتمع حيث مختفية تحت مظلة الأليل السائد وتختبر في توافقات مع اشكال عدة أليلية 
ولواقع مختلفة قبل اهمالها (1981 ,طواء01 . 


ى- الطفرات الاصطناعية : هنس11 لععسلسا 


بعد اعادة اكتشاف قوانين مندل ازواد الاهيام بزيادة التباين الوراي «القدرة على 
تغييره . وفي اوائل عام 16٠٠١‏ أورد (1969) 5:225508د0 بحثا عن احداث الطفرة . وفي 
ابحاث اخخرى في |[الدروسوفيلا ) دت الطبيعة العلمية للطفرة وأوضحت امكانية زيادة 
معدل الطفرات بالمعاملة الآصطناعية . فن المعروف أن معدل الطفرات الذاتية يبلغ حوالي 
37١‏ ') للجين الواحد (1987) ,نط1 ونعرف اليوم ان من السهولة احداث الطفرات 


يذ 


مختبريا . وقد قادت هذه المعلومات الى التفكير بانتاج الطفرات لاغراض التربية (الوكالة 
الدولية للطاقة الذرية » (1977,1976,1972) . 

م مكن احداث الطفرات باستخدام العوامل المطفرة التّى ت* 
الأول الاشعاع 220181108 بأنواعة الثانية المعاملة بالمواد_الكيمياوية 41ءتسعط© 
5 -. ويعتمد اختيار العامل المطفر على توفره ومنوال فعله ودرجة تاثيره لاحداث 


التغير المطلوب . وفها يلي وصف لأهم العوامل المطفرة . 


الاشعاع : 20 
هناك عدة أشكال من الأشعاع الذي يمكن أن لاحداث الطفرات والجدول 
١ -‏ يوخ ضح اهم هذه الأنواع 00 الطبيعية . 


32-2 : الأشعة السينية‎ .١ 

وهذه من الأشعة شعة الني تستعمل بشكل داع لاحداث الطفرات . ويمكن استخدام 
مكائن الاشعة التي باستطاعتها انتاج أشعة بالطول الموجي المطلوب رعادة_للأشعة 
0 ذات الطول 0 القصير (23/5 غ36 68:0) قدرة أكبر على الاختراق ولكن 
فعاليتها على احداث تغيرات جزيئية أقل من الأشعة السينية الأطوال موجة . 

الاشعة المنينية الدلعة كهرومختاطرسية خضل علا فق تعجيلة الألكترونات كهريانيا 
في جو مفرغ ومن ثم تقليل سرعتها يجعلها تصطدم بهدف من الموليدنيوم اوالتنجسان1101185]61 . 
ان التوقف المفاجئ للاكترونات يسبب انبعاث أشعة بشكل فوتونات 80:025م ان هذه 
الفوتونات تجهز الطاقة الضرورية لاحداث تغيرات جزيئية في الخلية . 


. أشعة كاما : ل 


النظائر ا 4 

دي الم بويا ةحصل علييا من الظائر الشعة_وعودادهاها نك 

المفاعلات النووية ._مكن اعلا المعاملات بجرعات مفردة او تعريض النباتات بشكل 
مستمر لأشعة كاما لفكرة زمنية معينة . 

المصدران الرئيسان لاشعة كاما هما كوبلت 00" وسميز بوه نكن » ,100 وبسبب 


رة النظائر المشعة وقدرتها العالية على الاختراق فانها تحزن ؤ 


تحريكها عن بعد لتشعيع المواد النباتية 


ولحل 


“ . النيوترونات : 1 
النيوترونات المستعملة في احداث الطفرات تنتج من الانشطار النووي لليورانيوم 55 
في المفاعل النووي وخلال العملية تنتج د ذات الطاقة العالية تتفاعل النيوترونات 
بذرات ارق من" اليوياتيوع الاستمرار الاتشطار وبعقتها عنصن خسن القامل وفيا 
يخرج من المفاعل من الخرجات وهذه يمكن استعالها كمطفرات . النيوترونات السريعة 
5 1356 هي النيوترونات ذات المستوى العالمي من الطلاقة عند انبعاثها من 
الم . النيوترونات الحرارية 26112812636015 ذات مستويات أقل من الطاقة وتنتج 
فق تحفيقن:طاقة «البنوترونات الضريعة: 
. أشعة بيتا : 22018665 -8 
الكترونات بيتا جسهات ذات شحنة سالبة تنبعث من النظائر المشعة مثل الفوسفور 
” والكاربون .١5‏ يمكن تعريض الواد النباتية الى النظائر المشعة _بصورة مباشرة او 


بمحاليل . 


©. الأشعة فوق البنفسجية : 1 1016311016 
تستعمل الأشعة فوق البنفسجية لمعاملة حبوب اللقاح بسبب قدرتها المنخفضة على 
الاختراق. : جى المؤثر بطول ٠.٠ه«ا- 556٠‏ نانو ميترأ )_يسبب ان 


للإحاض النووية أعلى امتصاص, للاشعة عند هذا المدى. 


المطفرات الكيمياوي بة: كداع5 11112 لدع تسعغط) 


هناك مدى واسع من المواد الكيمياوية لها تفاعلات مختلفة الجدول 7-- 7 يوضح 
بعض من هذه المواد. 
تشمل ا مجموعة الكيمياوية أشكال عدة من ميثين سلفونيت 8111402966 عطقطاء12 
أثيلين أمين عسنصتعمءانوطاه (851) » أثيل ميثيل سلفونيت -أتادعطعصانوطاه (8215) 
201 دايأثيل سلفيت 51186 الإطاعتل (10585) و هد5هناتصانيطاء (17ل80) 
و 11569 215050 [نتطاء (811131) و 1122 0غاته اتطاعم 04113 . 
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أشكال المطفرات : 


.هناك أربعة أشكال من المطفرات يمكن حصويها وهي : )١(‏ طفرات_جيئوه مبة (5) 
التغييرات التركيبية في الكروموسومات (") الطفرات الجينية و( 4 ) طفرات 58 النواة . 

تشمل الطفرات الجينومية تغيرات في العدد الكروموسومي يعود الى اضافة او 
فقدان مجاميع كروموسومية كاملة أو جزء منها. اما التغيرات التركيبية فتشمل تغيرات في 
الكروموسوم مثل الانتقالات » والانقلابات » والتضاعفات والنقص الكروموسومي . 

أما التغيرات التي تشمل تغيراً في قاعدة نتروجينية في الجين فيقال لما بالطفرة الجينية. 
19نس إوزوط. حيث يشمل التعبير الجيني ترتيب النيوكليوتيدات الأربعة في 
1214 وبترتيب معين. يمكن تغيير التعبير عن الجين باحلال قاعدة نتروجينية محل اخرى 
اوباضافة اوحذف للقاعدة النتروجينية . عادة يؤدي استعال المواد الكيمياوية المطفرة مثل 
0 50012 الى حصول الطفرات الجينية ولكن يمكن ان يؤدي استعال الاشعاع الى 
حصول بعض من الطفرات الجينية . كذلك يمكن ان يقود التغيير الورائني الى العقم 9 
تؤدي الى نتيجة مميتة اضافة الى امكانية حصول بعض الطفرات نحو الصفات المرغوب 

فيها » وللمزيد من المعلومات راجع العذاري (1987). 


أما الطفرات خارج النواة فتشمل مكونات السايتوبلازم . وكمثال على ذلك العقم 
الذكري السايتوبلازمي » وهي طفرة مفيدة في انتاج ا محاصيل » تحتوي العضيات مثل 
البلاستيدات الخضراء والمايتوكوندريا الموجودة في السايتويلازم على 14ا<(1. عادة تورث 
التغيرات الورا اثية في هذه العضيات من جيل لاخرمن خلال خلية البيضة . تستعمل عادة 
101210 81011111 لاحداث تغيير سايتوبلازمي 5 أنواع الحاصيل . هناك مواد اخرى 


مثل ال كريدين 2011018265 » الست يتومايسين 51656060123011 املاح العناصر الثقلية و 
5 ممعاملات الاشعاع عطء1 (1987) . 


جرعة المطفر المستعمل » فكلا كانت الجرعة أعلى انتجت 
لا ل دشي المستعمل من الجرعة هو المستوى الذي يقتل 1265٠‏ 

من المواد وتدعى 50 1.1 (أي 0056 لواف اواحركة الي لاي ان فل 86 ين 
ألنباتات او البذور المعرضة للادة المطفرة). عادة يكون استعال هذه الطاقة والمواد. 
الكيمياوية من التخصصات في العلوم الوراثية ثية الي يتطلب 'ستعالها مهارة ومعرفة وللمزيد 
من المعلومات راجع ابراهيم وجاعته .)١990(‏ 


ل 


اتاج الطفرات غير الموجه أو (عشوائيا) يعني أن المعاملات بالمطفرات تغير الأليلات 
بصورة عشوائة في مجموع التركيب الوراقي وبعض الألبلات يكون معدل الطفورخها 
بمعدل أكثر من غيرها . ويعتمد تكرار الطفور في الجين على : )١(‏ جرعة المطفر (؟) نوع 
النسيج (5) عمر النسيج (4) العوامل الطبيعية كا حرارة والرطوبة ودرجة الحموضة . 

احيانا بمكن الحصول عل التغاير المطلوب بتعريض عدة أجيال لمعاملة الثياتاث بمعاملة 
لمطفر. على العموم بالنسبة للمربي المبتدئ الاستعانة بالمراكز المتخصصة بالبحوث النووية 
الموجودة في القطر اوخارجه بارسال عينات من بذور ا محصول الذي يود احداث الطفرات 
فيه الى ذلك المركزحيث يتم معاملته بالعؤامل المطفرة المطلوبة ثم تعاد البذور اليه ليعمل على 
التعيف على الطفرات وترتييها بالطرق التالية : 


استخدام الطفرات في المحاصيل التي تتكائر جنسيا : 

تعتمد قيمة الطفرة الاصطناعية في برنامج التربية على كمية التباين الورائي الطبيعي 
الموجود . فان كانت الصفة متوفرة بصورة طبيعية فمن المفضل اللجوء اليها بدلا من امجازفة 
باستعال المواد المطفرة للحصول عليها . ونسبيا تكون الطفرات المنتجة اصطناعيا ذات قيمة 


0 


وض 5 لمحاصيل 7 خلطية التلقيح فان التزاوج العشوائي يديم الخلط ضمن المجتمع وبذلك يدوم 
> التبايت الوارثي . لذلك ومن الناحية النظرية يكون انتاج الطفرات الاصطناعية ثي الذَاتيهٌ - 

من الخلطية ويحب عل المرلي أن يقارن بين الجينات الموجودة مع المنتجة اصطناعية . 

من الشائع معاملة البذور في المحاصيل الى تتكاثر جنسيا أو معاملة البادرات الصغيرة ير 
جدا. و الحالتين تنتج طفرات من نوع «الشاعيرا» 26:2تطن) . والشابميرا عبارة عن سه 
قطعة من النسيج لها تركيب ورائي مختلف عن التركيب الوراني للخلايا امجأورة . ويجب آن” 
تحصل الطفرات في نسيج مرستيمي يعطي خلايا تكاثرية اذا ماأريد لها المرور الى الجيل 
التالي . 


طرق التربية : 

قبل أن يبدأ مرني النيات في برنامج تربية الطفرات يحب أن يتخذ عدداً من القرارات 
المتعلقة بهدف البرنامج وانتخاب الطفرات ١‏ جد . يحب تعريف الصفات المطلوب 
تغييرها عن طريق تربية الطفرات بشكل واضح . حيث أن الانتتخاب لصفة واحدة لها 
55 ب 


فرصة أوفر للنجاح من الانتخاب لاثنين أو أكثر من الصفات . ان الطرق الكفوءة لغربلة 
العدد الكبير من النبانات مطلوبة: لزيادة فرص اكتشاف الطفرات المرغوب فيها. 


؟. انتخاب الآباء : 
يعتمد انتخاب الاباء المناسبة للبرنامج على هدف البرنامج ._فاذا كان المدف اطلاق 


صنف بصفات محسنة في الاباء المنتخبة للبرنامج يجب ان تكون الاصناف الموجودة أو 


سلالات تربية ذات صفات مرغوب فيها ماعدا الصفة أوالصفات المطلوب تغييرها . وفي مر 


هذه الحالة فان انتخاب الآباء لبرنامج تربية الطفرات مشابه لاختيار الأب الرجعى في 
تا سوا سس 
برنامج التربية الرجعية . 
أما اذا كان الهدف من البرنامج هو خلق صفات غير موجودة في النوع فان لمرني 
النيات اختيارين ىُْ انتخاب الاباء : 
)١١‏ يمكن اختيار الصنف ذي الصفات المرغوب فيها حقلياً او السلالة التجريبية ذات 
الصفات الرديئة . 
(6) اختيار الأب الذي يظهر أفضل مستوى للصفة وبغض النظرعلى الصفات الاخرى , 
وعند اختيار الصنف المطلوب يحب ان يكون مصدر البثور مثلة للصنف كأن تكون 
بذور المربي أو بذور الأساس للتخلص من الاختلاط بين الطفرة والشوارد الناتجة عن خلط 
البذور أو التبجين. أما : المحاصيل الخلطية اد فان مصدر البذور سيكون خليطاً او 
غير متجانس ولذلك سيكون القييز بين الطفرات ونواتج الانعزال صعبا. بالنسبة لمعاملة 
البذور يفضل عند المعاملة بالطفرات استعال اثنين راك ين المطفرات وبعدة جرع . 
ويحب تنمية بذور غير معاملة في كل جيل للمقارنة وتقويم تأثيرات المعاملة . 


تنمية الجيل الطفوري الأول 111 : 


عند الرغبة في الحصول على جيل طفوري أول (,184)كبير يجب زراعة البذورني الحقل . 
ان بقاء نباتات الجيل الطفوري الأول حية يعتمد على مدى العئاية في زراعة البذور 
والمحافظة عليها خلال فترة النمو. ويجب مراعاة الأمور الآنية : 


وذحل 
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هذ ”م 
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زل_نباتات ,2 عن التراكيب_الورائية الأخرى لنفس النوع خخصوصاً في النباتات 
التى لن تخصب ذاتيا يدويا اما بترك مسافة كافية او الزراعة بمواعيد ممختلفة » أ 
تغطية النوراة الزهرية في أكياس 

في المحاصيل الخلطية التلقيح يحب القيام بالتلقيح الذاني الاصطناعي لغرض 
الحصول عل الجيل الطفوري الثاني 

يحب زراعة البذور بالمواعيد المناسبة لأعطاء انبات وبزوغ سريع للبادرات . 

يحب ان تكون التربة هشة » رطبة ومسمدة بشكل ملاثم لتشجيع نمو النبات. 
ويمكن زراعة البذور الجافة مكانكا . في حالة زراعة البذور الرطبة كما هي الحالة 
في البذور المعاملة بالمطفرات الكيمياوية يحب زراعة البذور بالأيدي مع مراعاة لبس 
القفازات المطاطية لتجنب ملامسة المواد المطفرة من البذور. ويجب المحافظة على 
رطوية الترية حتى الأنبات . 

يحب ان 0 معدل البذار عالياً بدرجة تكني لمنع النبات من تكوين التفرعات 
الخضرية ولكن تسمح بنمو ساق واحدة وذلك لكون الطفرات تظهر على الساق 
الرئيس اكثر من ظهورها على التفرعات الثانوية . 

توحل البنانات الحقلية المعتادة من الواح التربية فضلاً عن التلومائةة عن نسية 
الانبات » بقاء التادرات وبقاء النباتات حتى النضج . كذلك بيانات عن عم 
نباتات الجيل الطفوري الأول الذي قد يعكس التغيرات الوراثية المنتجة من 
المطفرات . 


طرق التربية من الجيل الطفوري الأول : 
ال جم 


أن طرق التربية المستعملة خلال اجيال التلقيح الذاني هي نفس الطرق المتوفرة في 


امجتمعات التي كونت نتيجة التبجين. فالجيل الطفوري الأول(:8) والجيل (,) متهائلان 


من الناحية الوراثية في امكانية أن تكون النباتات خليطة في أحد المواقع الجينية » ولكن 


0 الجيل الطفوري الأول والجيل الأول مختلفين تماما بسبب كون نباتات ,0 في 
امجتمع تكون مختلفة وراثيا حيث ان بعضها لديها الطفرة فما لاتكون مثل هذه الطفرة في 
نباتات اخرى . اما نباتات الجيل الاول (,1) فتكون متشابهة وراثيا اذا كانت مشتقة من 
التبجين بين اثنين من النباتات الأصيلة . لذلك يجب معاملة الجيل الطفوري الأول ىا لو 
كانت نباتات انعزالية في الجيل الثاني ,1 
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. طريقة النسب : 60 ععمونلء2 
يمكن اتباع الخطوات الآتية بطريقة تسجيل النسب للقيام بالتربية الداخلية 
للمجتمع الناتج بعد التعريض للمواد المطفرة . 
5. السنة الاولى : زراعة الجيل الطفوري الأول ,74 وحصاد كل نبات على حدة لانتاج 
يدور الجيل الطقوري الثافي سس 
05 السنة الثانية : زراعة الجيل الثاني 242 ويعدد من النباتات يكني لاستعادة عاذت 
الطفرات في المجتمع . هذا العدد يحتلف باختلاف | 
رن من 0 5 ل لتدرءطل ل 
ضمن الخط وبين الخطوط . تحصد نباتات 745 التّى لما المظهر المطلوب بشكل 
فردي لانتاج ,26. 1 
السنة الثالثة : يز الجيل الطفوري الثالث :2 من النباتات المنتخبة في 2/12 
(أي سلالات 3 ل في سطر. فاذا كان ا فيه ولكن 
هناك انعرّالات لصفات اخرى » خصد النباتات الطافرة .فرديا » واذا كان الخط 
متجانسا بالنسبة للطفرة وغيرها من الصفات فيحصد يهجموعة لاعطاء الجيل 
الطفوري الرابع 
السنة الرابعة : يمكن تقويم اداء سلالات الجيل الطفوري الرابع (4 :8/2 في تجارب 
اختبارات مكررة بالنسبة للصفة المنتخبة وللصفات الحقليّة الأخرى . 


السنة الخامسة والمواسم الاخرى : يمكن اختبار السلالات المرغوب فيها لاغراض 
اطلاقها كآصناف جديدة واستعاطا كاباء للتربية . عموما توفر طريقة تربية النسل 
فرصة تنمية النسل من كل نبات (,1) وللحصول على الطفرات ان كانت موجودة 
في الجيل الأول . ولكن مقدار العمل المطلوب في الانتخاب بطريقة النسب اعلى من 
الطرق الأخرى . 


بقة التجميع : 60 عالسقر 

.١‏ السنة الاولى : تنمية نباتات الجيل الطفوري الاول (,34) وتحصل البذور من جميع 
التباتات للحصول على نباتات الجيل الطفوري الثاني (0/2) . 

؟. السنة الثانية:_تزرع عينة من بذور الجيل الطفوري الثاني (862) . يعكن ا 

نباتات (:3) بشكل انفرادي لاغراض اختبار النسل في الموسم الثالث أوحصاده .2 


جد 


ليها 


© 
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جميع النباتات سوية. يمكن استعال الانتخاب الأجالي على النباتات قبل 
حصادها م حصاد النباتات المنتخبة سوية . 

ين 00 الثالثة : في هذا 2 يمكن اعتّاد طريقين: 
ب الح الثالث 74) من النباتات الفردية للجيل الطفوري 
الثاني 02 التي تم حصادها من الموسم السابق. ثم ثم الانتتخاب ضمن وبين الصل 


كا كان متبعاً بطريقة تسجيل النسب. 


ب . زراعة بذور الجيل الطفوري الثالث بشكل مجموعة ويمكن حصاد نباتات (84) 
شكل القرادي لقرس إعضان النسل "اق تحضناد النباتات سوية عن طريق الانتخاب 
الاجإلي أو بدونه . ومكن استعال طريقة التجميع هذه لعدد من الأجيال وحسب 
الرغبة .. تن 
8. السنة الرابعة والأجيال_التالية : يمكن , 
استعالا كصنى بجديد اوكأب في الهجينات مع أصناف اخرى . 

عموما طريقة التجميع هي من أقل | 7 . ويمكن ان يفيد بعض أشكال 
الانتخاب الاجالي في الجيل الطفوري الثاني والأجيال التالية فى الحصول على الطفرات 
المرغوب فيها. من د" المرغوب فيها في حصاد الجيل الطفوري (,84) بشكل 
مجموعة يعود الى امكانية احتواء هذا الجيل على تكرار عال من الطفرات فضلا عن الطفرة 
المرغوب فيها والتي يمكن ان تنتج عدداً قليلاً من البذور نسبة الأفراد غير الطافرة ولذلك 
تكون فرصة النباتات الطاقرة أقل في العيش مما قد يؤدي الى فقدانما في بعض الأحيان . 


بج . طريقة الانخدار من _بذرة واحدة الععدعل لمعو - عاعدرلك 
في هذه الطريقة لاتؤثر انتاجية النبات في الانحدار من البذرة الواحدة حيث يؤْخذ من 
عل نبات بذرة اوعدد قليل من البذور. وعندما تحصد البذور من مجتمع الجيل الطفوري 
الأول في الجبل الثاني (012) فان كل نبات: (,066) يكون ممثلا بصورة متساوية في (,/8) 
ماعدا الاختلافات في حيوية البذور. 
0.1 السنة الاولى : تنمية نباتات الجيل الطفوري الاول (:84) ويتم حصاد بذرة واحدة أو 
لل ااا 0 5 500 1 5 
عدد قليل من البذور من كل نبات وتجمع سوية. 
«. السنة الثانية : زراعة نباتات الجيل الطفوري الثاني (,84). يمكن حصاد النباتات 
٠. 2 3 0‏ 


حمن 


اوعدد قليل من البذور من كل نبات وتخلط سوية. يمكن حصاد البذور فقط من 
النباتات ذات المظهر المطلوب. 


أ مضل لمن بات اقم )وميد ف اليم ليق .يكن 
اجراء الانتخاب بين وضمن النسل كا وصف في طريقة تسجيل النسب. 
سنناقش الطريقة بالتفصيل في الفصل الثالث عشر. 

ج- زراعة_بذور الجيل الطفوري الثالث (ج8) بشكل مجموعة ومكن انتخاب 
نباتات فردية من كل نبات وتجمع سوية. ويمكن تكرار طريقة الانحدارمن بذرة 


واحدة لاي عدد من الاجيال يرغب فيه. 


السنة الرابعة والاجيال التالية : 


بعد الحصول على السلالة المرغوب فيها يمكن استعالها كصنف جديد اوكأب ني 
الجينات.. 
الفائدة المتوخاة من طريقة الانحدار من بذرة واحدة هو امكانية حا عدد اكبر من 
نباتات (,8) مقارنة بالطرق الاخرى بسبب اخذ عدد ل من النسل من كل نبات. 
ويمكن ان يكون هذا مضراً سبت وجوه احتال ان لاتحمل أيامن النذور المتعخية الطفرة 
حتى ولوكانت موجودة بشكل خليط في الجيل الطفوري الاول. 


د- اختبار الاجيال المبكرة : اهرمع - تزانروكظا 
السبب الاساسي في استعال اختبار الاجيال المبكرة هو في عدم امكانية انتخاب 

وتقوم الصفات الكمية بالنظر. 

السنة الاولل : تنمية بذور الجيل الاول (,24) وحصاد البانات بصورة انفرادية. 

السنة الثانية : زراعة النباتات المشتقة من الجيل الطفوري الاول (3/1,:2) في ألواح مكررة 

ويتم الاحتفاظ بالسلالات ذات الاداء المرغوب فيه. 

السنة الثالثة : تزرع نباتات (84,:3)كنباتات مفردة للجيل الطفوري الثالث (,3) 

وتحصد النباتات الفردية بشكل مفرد. 

السنة الرابعة : تقيم سلالات (4 :02 في الواح مكررة. 

السنة الخامسة والاجيال التالية : يمكن اطلاق السلالة ذات الصفات المرغوب فيها 

كصنف او استعاله كأب في التبجينات. 


إفن 


ل 


نوع الأشعاع المصدر الوصف 


أشعة اكس20 مكائن أشعة 2 اشعاع كهرومغناطيسبي 
أكس 


أشعة كاما النظائر المشعة ‏ كهرومغناطيسي مماثلة لاشعة 
المفاعلات النووية ‏ اكس 


النيوترونات المفاعلات النووية جسيات غير مشحونة أثقل بقليل 
(السريعة » المعجللات من البروتون (ذرة الهيدروجين) 
البطيئة والحرارية) تلاحظ فقط من خلال تفاعلاتها 

مع النواة في المواد التي تمر بها 
جسبات بيت النظائر المشعة الكترون (+ أو-) يؤين 
(السريعة » أو المعجلات )2 بكثافة اقل”من جسهات ألفا 
الكترونية كاثودية) 


جسيات ألفا النظائر المشعة2 نواة هيليوم والتي تؤين 


بشكل ثقبل 


البروتونات المفاعلات النووية نواة الهيدروجين 
والديترون والمعجلاات 


المصدر: 0158ع81:6 3/601432)1011 دده 10321مك8 (1977) 


جدول 8- ١‏ : خواص الاشكال امختلفة من الاشعاع التي تستخدم للتطفير الاصطناعي 


الاخطار المهاية الضرورية مدى الدخول للنسيج 
خطرة » يخترق سمك قليل من عدة ملليمترات الى 
الرصاض عدة سنتيمترات 


خطرة ذات تحتاج الى جدران سميكة 2 عدة ستتيمترات 
اختراق كبير عدة ستتيمترات من الرصاص 


أو ام من الكونكريت 


خطرة جداً جدار سميك من عدة سنتيمارات 


الكونكريت 


يكن أن تكون مقوى سميك عدة ملليمترات 
خطرة 
خطرة جدا داخلياً ورق خفيف جزء قليل من الماليمتر 
خطرة جداً عدة سنتمترات من عدة سنتمكرات 
الماء والبرافين 


جدول 8- 7 : مجاميع من المطفرات الكيميائية. 


مجموعة المطفر 


مشاببات القواعد 

85256 5 

مركبات قريبة 
00م ه00 لع ماع ]1 


مضادات حيوية 
40 


المواد الايكالية 
ألاعع 2 2158 1لاء1اىة 
0 تالتكت 
05 ع8 10 آلا 
63 د20 
5 لطاع مع الإطاط 
و1 أناذ ,6 1]2اناك 
65 ,5101110165 
10122021125 
001201150 2050 11ل 
420 
عطصلطة أنإامل 111 
لعش ذنام الا 
1011م 


العينات 


6010 ملزمعط - 5 ,1أع153نا - مجزروعرط - 5 


كلام - وللطة - 2 


29012210 عاعلقطط ,عمسمتعالةه لإلامطاء سا8 


لع نط0 ]1ل ,رعماءء205م 
.10 لطاع لا ته طلاعة ,ماع أممامع اك 


عللاناة الإطاعم ه11 © - 2 - الإطاط 
عصتصة اتإطأاعصسل - اتإطاعمعمط[اطهء - 2 
010 عمع انزطاط 

لطاع مع | لإطاط 

عق ه]ألاوعمقطاعم الإطاط 


زه 

و1 مومعائم - لم - انإطاء - لاح 
1 دان 500 

عماططة ه810 

0ش 1105ل 

016 10126معمف 


المصدر: 8 01211005 ا ده لقنصة]5 ( 1977 ). 


وفنا 


مصادر الفصل الثامن ع1 . 


إبراهيم » إسكندر إبراهيم » إبراهيم شعبان السعداوي وخزعل خضير الجناللي .1494٠‏ 
تطبيقات التقنيات النووية في.الدراسات النباتية. منشورات منظمة الطاقة الذرية 
العراقية. 

العذاري » عدنان حسن » 194417. أساسيات في الوراثة. الطبعة الثانية » دار الكتب. 
جامعة الموصل. 


.0 01221076126111 1226م 220 2011121025 علص[ .1972 .170113:120115قتم 
ارولإعتاعع لل ([8 181161 10111اث ام[ 

مآ .م220 .م طالءءعط - 1055 20112010012 مس1 .1976 .1139120115 متم 
1 16228 لإعمعع هل إ8 18261 رعتمامام 

عتططمغش .أم1 .عمع2 .م مللعع81 121120102 02. 11221121 .1977 - 11103/110115م 
6 ,رلإعرمعع ل 5806181 

1151 131ص تنا 201112105 011660طذ 01 ع1ه؟ عط1 .1971 .2.52 عاعمر8 
1851-6 :11 .701 لإصماهظ8 م13010 

0 112 .701.1 اأتعصطمم1ع9ع0 مه ااانه 05 دع1متعسصاءط .1987 .1797.12 معط 
.2011 بسعل8 .00) عمتطعتاطسط 

2 .9-31 مم .1225م 12 10101261025 12011660 0ه 103ذ5 خ .1969 .لذ ,6051215500 
رامعم لوتعص8 عللاماة .امآ .عه20 .كأامهام 12 كطه 21 أتامم لععنالم1 
512116 

1801 01 16م عط]1 . 1977 .علدمده ]1 .0.1 0ض و5أمطصنة 11خ ,.خ .8 ,1< 
25خ .إغتلز 7222 علتأعوعع 22161121 عم أمعمطاعامم50 مذ 21525 انامط 
287:367-4 .501 .لدعم .81.1 


ع2 م1210 . 153 مم هملأقأتاطة لععنلمس1 .1983 .8 ,ممدكهىه[طعتاوات 

,71/201503 ,الإمتامممعهوم 01 لإأع500 ممعتعسث (60) 77000 .10.1 
.ث.ذ.لا .لأقومع171715 

]0 ماعط امسمعء2 لسع نتطوهده1[0تط2 .1974 .مك81 لصح .8 يدمذكصىه ز تام اد 

-12113 1501060 ههه 1013م :و01 هآ .303-343مم .ع ستلعة62 ,121012100 

الإعمععط لإع 821 عتمدما4 لمآ .عمعط .ع متلعءء:8 أمهام صا كمصملا 


صطم1 .عستلعءع:8 لصة ومتاعمء0 أسقام غه ذ5لةأمعصسملصتظ .1981 .1.1 ربطواءا 
. 5015 320 17711 
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الفصل التاسع 
الطرق العامة في تربية المحاصيل الحقلية 


مقدمة ش 
متطلبات تحسين المحاصيل الذاتية الاخصاب 
الصنف 1 

طرق -تحسين المحاصيل الذاتية الاخصاب 


الادخال والأقلمة 

أشكال الادخال 3 
الخطوات العملية لطريقة الادخال 
الأقلمة 

حفظ الاصول الورائية ٍ 
التوزيع وأنظمة المعلومات 

ملخص 

المصادر 


اا 


الفصل التاسع 


|[ ا الطرق العامة في تربية المحاصيل الحقلية 


مقدمة : 

تختلف الطرق المستعملة في تحسين المحاصيل باختلاف التركيب الورائي للمحصول . 
وتعمل طريقة تكاثر ا محصول وطبيعة تزاوجه على بقائه من جيل لآخر. كل طريقة من طرق 
التربية يجب ان تؤدي جميع برامج تحسينها الى سلالات أو اصناف أصيلة في تركيبها 
الوراني لان. هذه الحالة التي سيحافظ عليها الاخصاب الذاتي. اما المحاصيل الخلطية 
الاخصاب فان برامج تحسينها يحب ان تنتبي بنباتات خليطة في تركيبها الورائثي كأن تكون 
اصنافاً مفتوحة التلقبح او اانا منجينة او اضنافاً تركيبية حيث ان الحالة الخليطة هي 
الحالة الي يعمل التزايج الخلطي على استمرارها . فضلاً عن ذلك فان جميع النباتات 
الاصيلة في تركيبها الورائني في هذا النوع من المحاصيل لاتصلح للانتاج الزراعي مباشرة 
وذلك لانخفاض حاصلها بشكل كبير. اما في المحاصيل التي تتكاثر خضريا فيجب ان 
تنتبي ببرامج تحسين هذه المحاصيل الى انتاج سلالات خضرية خليطة في تركيبها الورائي 

كأن تكون بشكل كلونات . 


تقس طرق نحسين الماصطه عو يست جوع الام 
أولا : طرق نحسين المحاصيل الذائية الاخصاب” ”ثيأ 0 
انيا : طرق محسين امخاصيل الخلطية الا ا 


ثالنا : طرق تحسين المحاصيل ذات الاكثار الخضري . 


م17 / تربية امحاصيل الحقلية يفن 


طرق تحسين المحاصيل الذاتية الاخصاب : 
لعمل برامج تحسين المحاصيل الذاتية بقصد الحصول على سلالة أوأكثر ذات تركيب 
وراني أصيل متميز في صفة أو أكثر على الاصناف المزروعة » أو بقصد تحسين صفات 
الاصناف المزروعة والمحافظة. عليها بحالة أصيلة » يقوم مربي النبات باستنباط واختبار 
الاصناف الجديدة ثم تكثر الاصناف الجديدة وتوزع على المزارعين وقد تار المزارع الصنف 
من بين أصناف عدة . 


الصنف : 
ان مفهوم الصنف رغم شيوع استخدامه فان من الصعوبة وصفه بدقة ان هذا يحتاج 
فه| لنظام الصنف في المملكة النباتية ومجاميعها التصنيفية.. . فني هذا النظام تقسم عوائل 
النباتات 1 اجناس وبدورها تقسم على أنواع وضمن النوع يوجد العديد من الاصناف 
| الزراعية . 

بت زالصنف 721161 يعبر عن جموعة من النباتات الممائلة الي عظهرها 
عن بقية الاصناف ضمن نفس النوع . 
ويمكن توضليح هذه العلاقة باستعال احد المحاصيل الشائعة مثل الحنطة فحنطة الخبز 
تقع ضمن العائلة النجيلية . . فقي الا سم العلمي لخنطة المخبز .سآ ::/دانا66511 1711101711 تعبر 
الكلمة الاول عن: اسم الجنس 0 اما الكلمة الثانية فتعبر عن اسم النوع . على 
العموم هناك العديد من أنواع الحنطة مها ثنائية المجموعة 5 رامكرموسومية - 20) 
2 (1010م14,101 » اخرى رناعية. الجموعة ا 6 ,28 > 28 واخرى 
سداسية سداسية ا مجموعة الكروموسومية (1162221010 ,42 - 2). وضمن كل نوع يوجد العديد 

من الاصناف التي تختلف في. موعد نضجها ولون حبوبها وشكل النبات ومقاومة الامراض 
ا البروتيني ويجب ان تختلف الاصناف في احدى الصفات المتوارثة . ان تصنيف 


وادائها تتميز وتعروف 


عطة العر كن كاب كاايل: رو 

العائلة : النججلبة 2626نسة:© إن" 0 عيص) 
هه سسمنا مم " راس 

لجنس : كناطع )6 0لاناء111]1 لد 


00 نت عدن “للفذئلتك 


جلك عام توبور ل "امي ات ومار .+ 


سَبَيَة و ا ل ا 


كصنف حلي جديد . اطلق | 1 كصياغة " تخدم م مايكافيء الصنف المزروع . عَلّ 
العموم قد يستخدم كلمتي 21]9ه/1 ا ةلا او 08انا0 بشكل متبادل في الكتب المختلفة . 
على العموم لايوجد اشكال في اللغة العربية من استخدام كلمة الصنف وكا 0 انفا . 
8 هناك ميزتان رئيسيتان للصنف الاول هي دالة الصنف 11624149 وثانيا يا تكرار الصنف 
وائلاة مس 04م الميزة الآول ضرورية للتعيف على الصنف وتيزها عن بقية ة الاصناف 
ضمن_النوع وقد يعتمد هذا على الصفات المظهرية او علامات اللون او على حالة 
فنواسة او التفاعل للامراض والاداء . د 
ضفات قبن العمل فق “تسل الطكت, 0 


تت الامناف الداع خكرة اميه لكات قال ,بحل انال الكو بنش 00 


اصناف_ الحنطة ل ذوات_بذور حمراء واخرى_بيض واخري عنيرية 2" 04 ولا تكون الاصناف” 

اللخليظة مرغوب فيا من قبل المزارع وتسوق الى السايلوات ؟ كأصناف خليطة #الاللك 

الصفات المقرة : 5 مظهر وآداءٍ الثباتات . “وقد أثار (1983) عمسلامهة الى عدم ضرورة 

أن يكون الصئف أصيلا ني جميع صفاته . فني المحاصيل الذاتية الاخصاب والتي تميل 0 
النباتات فيها الى الأصالة » فان مدى النقاوة ضمن الصنف سيعتمد على منشئها ودرجة ا 
الاستقرار الورائي . فني بعض أصناف امحاصيل الذاتية التلقيح تكث ركتركيب ورائي واحد لج , 
(سلالات نقية 5عهذاءزناط) بيما الآخرى تكثر كخليط من عدة تراكبب ورائية (انتخاب ‏ بترو 
اجالي_دوناء6ا1ء5 55قمط) ) اما في المحاصيل الخلطية الاخصاب حيث تكون النباتات 

المفردة هجينة لعدة صفات فان مدى النقاوة ضمن الصنف يكون واسعا ويتغاير من جيل , 

لآخر. وهنا السبب فان كلمة الصئف أقل تعبياً في المحاصيل اللخلطية الاخعصاب مقارزة (تظري) 


متطلبات برامج نحسين امحاصيل الذاتية الاخصاب :. 
3 ركيم , 06 
-- اولا: مجموعة من نباتات المحصول تكون غير متجانسة 116165086260105 بدرجة تكني 


لتحقيق اهداف البرنامج / قد قد تكون هذه اججموعة موحودة: أاذ ف« الطبيغة بضيورة 


احن 


وزاله 


جمالا زايا 


4 


١‏ ونا 


ور لانت المرغوب فيها فها. 


أصناف قديمة مثل أصناف الحنطة صابربيك والكردية في شمال العراق » او يقوم مربي 
النبات بتكوينها صناعيا عن طريق التهجين بين الاصناف أو الأنواع أو عن طريق 
استحداث الطفرات الجديدة . 

ثانيا : انتخاب النباتات أو السلالات التى تتميز بالصفات الشكلية أوالحقلية أوالمقاومة 
للأمراض أو نوعية, أفضل من المجتمعات السابقة . 


النا : ١‏ النباتات المنتخبة أصيلة في العوا 


الوراثية أي خخالية من النباتات 


رابعا : اجراء المفاضلة الدقيقة بين السلالات لانتقاء أفضلها والتأكد من_تفوقها على 

الأصناف المزروعة في الصفة المتتخب لأجلها . 

خامسا: اكثار السلالات المتميزة في الصفات المرغوب فيها والعمل على تسجيلها 

للاستعال في الانتاج الزراعى كاصتاتف جديا 7272222 سس 

سادسا : المحافظة 9 لمستنبط عن طريق برامج موجهة للحصول على نواة جديدة 
لصتن كل قار رمية مناسبة لتجنب تدهور الصنف تتيجة للاختلاط أو غيرها من 

العوامل . 


الطرق المستعملة في تحسين المحاصيل الذاتية الاخصاب : 


اولا : ادخال أصول التربية عن طريق الاستيراد أما بقصد زراعتها مباشرة أو بعد أقلمتها أو 
للاستفادة من بعض صفاتها بادخاها في برامج تربية محصول معين. : 
ثانيا : الانتخاب وهو إما أن يكون : )١(‏ انتخابا اجاليا 102اء5616 22385 او( ب ) انتخابا 
قرد دياً للنباتات «مناءهاء5 1224م 12017101121 (ج ) الانتخاب التكراري 22624ناءه16 
0ه 

ثالثا : التيجين 111510128108 وهو بعدة طرق : 

4 طريقة النسب 72266500 ء01826ء2 

ب-- الطريقة التجميعية ( البلكية ) 126608نتممم علانة8 

ج - طريقة التهجين الرجعى 8236107055 

د- طريقة الانحدار من بذرة واحدة غمعهوهل 5660 6أعهز5 

وابعا : زراعة الأنسجة 56نا)آتك 6ناووذ]” 


خامسا : ترببة الاحاديات همنلعه8 00 


2 
3 


14 


سادسا : الأصناف المجبنة 7722161165 لط :11 
22-9 صصص بي اي ا ا 1 8 5 

وفها يل وصفا لطرق الادخال والأقلمة وحفظ الأصول الوراثية . اما بقية الطرق 
فنتطرق اليها في فصول قادمة . 


الادخال والأقلمة «مناء ه1500 


ع 
: 


ري 

من أهم مراحل تطور الزراعة في العالم ود تقدمها هو انتمّال المحاصيل الاقتصادية من 
منطقة الى اخرى. ان بدء الادخال قد يكون بالصدفة. نتيجة لتجوال الانسان وميله 
الطيعن حنم الدون أو التباتات وجلببا لغرض التجربة. ويعتمد الانتقال على الطرق 
التجارية وحركة الجيوش. وأفضل مثال على ادخال النباتات هو اكتشاف النصف الغرني 

من الكرة الارضية والذي أدى الى تبادل شامل للمحاصيل والنباتات والذي كان له الاثر 
البالغ في تطور الزراعة في جانبي الكزة الأرضية. وقد شملت محاصيل العالم الجديد التي 
انتقلت الى أوربا واسيا وافريقيا على الذرة الصفراء والبطاطا وفستق الحقل فها انتقلت 
محاصيل الحنطة» والشوفان» والشليم » والشعير والذرة البيضاء الى العالم الجديد. وقد قام 
العديد من المهاجرين من أوربا وروسيا بأدخال أصناف جديدة من المحاصيل وخصوصا 
الحنطة الى امريكا الشمالية. فعلى سبيل-المثال جلب 84632021465 الذي سكن كنساس 

ترة ٠م- 188٠0‏ حنطة مزروعة في روسيا أصبحت فها بعد تعرف بالحنطة التركية التي 
أصبحت صنفاً رئيساً في منطقة تعد من أكبر مناطق انتاج الحبوب في العالم. كذلك 
ادخال محصول الجت الى الجزء الغرلي من الولايات المتحدة » حيث ثم ادخال المحصول 
من قبل الاسبان الى امريكا الجنوبية في اوائل القرن السادس عشر وأنتشر في بيرو وشيلي و 
تنجح عملية نشره في شرق ألولايات المتحدة. كان أول نجاح للجت في كاليفورنيا من بيرو 
. عام ١88١‏ حيث انتج محصولا جيدا ومن كاليفورنيا انتشر الى بقية المناطق الشرقية. 

ان ادخال وزراعة امحاصيل ف بيئات جديدة ينتج عنه تغيرات تطورنية وأقلمة هس 
النوع المدخل. ويمكن حصول مثل هذه التغيرات بسرعة اذا كان المحصول المدخل مكوناً 
من مجتمعات لم يجر عليها انتخاب أوأصناف محلية محتوية على درجة عالية من التغايرات 


الوراثية التي تسمح في الأقلمة في البيئات الجديدة. ان من أهم النقاط التي يجب ان 
يراعيها مربي النبات عند لجوئه لطريقة الادخال هى: | 
2 ا رار ا وا ل لد 1 
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«- يحب ان يكون هناك تمائل في التربة والمناخ بين منطقة الأصل والمنطقة الجديدة 
المنوهي ادخال المحصول اليها. 2 
9 للمحصول فرصة أوفر للنجاح اذا كان للمحصول صفة التأقر انلز هام 202 التي 
عل بي تسمح علق ننائتب الشتق التقة الجديدة: 
امال بم وتعتمد صفة التأقر هذه على الخلط الوراني للمدخل. فالحنطة التركية كان لها صفة 
متأم جيدة لك جيدة لكونها خليطا من عدة أشكال وأنماط كذلك الجت حيث أنه مكون من عدة 
يي أشكال فضلا عن كونه خلطي التلقيح. 

#8 وفي يومنا هذا تولي دول العالم المتقدم والمنظات الدولية المختلفة مثل منظمة الغذاء 
والزراعة الدولية والمجموعة الدولية لحفظ المصادر الوراثية والمراكز الدولية مثل ايكاردا (المركز 
الدولي لابحاث المنطقة الجافة) والمرئز الدولي لتحسين الذرة الصفراء والحنطة في المكسيك 
والمركز الدولي لتحسين الرز في الفلبين جهودا استثنائية على جمع وتبويب واستعال المصادر 
الوراثية وتسهيل مهمة تبادهها بين:مختلف مربي المحاصيل لغرض الاستفادة الكاملة منها. 
وكمثال على مدى اهتام الدول المنظم لجمع ودراسة وحفظ الاصول الوراثية عن طريق 
الادخال هو الجهد الذي تقوم به الولاياات المتحدة الامريكية والاتحاد السوفيتي وايطاليا. 

حيث 3 تم تطوير أقسام خاصة للادخال وانشاء مخازن ومحطات مشتخصصة ف عمليات 
حفظ وادامة حيوية النباتات المجموعة من مختلف انحاء العالم بحيث أصبح من السهولة 
على مربي النبات امحليين والاجانب الحصول على مايبتغون من , المصادر الورائية المطلوبة 
لبرامجهم . 

في العراق كان هناك اهتّام تاريخي بادخال النباتات منذ حوالي 76٠١‏ سنة ق.م 
عندما حمل سرجون معه الى الوطن نباتات التين والعنب والورد. اما ادخال النبات المنظم 
فكان من بداية تأسيس الدولة العراقية الحديثة فني الثلاثينيات وماتلاها ادخلت أصناف 

من الحنطة الحندية (العجيبة) كينيا كولار والما كسيباك وكوكورت س /١‏ ونوري ٠/اء‏ 
وسناتوركابالي وأصناف الشعير امختلفة (جدول )١-4‏ وأصناف القطن كوكرولت 11 
وأكالا روجرو » وكوكرولت "٠١‏ وأصناف روسية. كذلك تم ادخال أصناف من محصول 
الجت والعصفر والتبغ والبنجر السكري والذرة الصفراء والكثير من اصناف الخضر الشائع 
استعالها في 00 يدل على أهمية طريقة الادخال 0 0 1 

نشكا كاردا م عيها مملر علا أ ماف ون والس - 

ممح أن دراك 0 
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جدول :١-4‏ بعض اصناف الحنطة والشعير الداخلة الى العراق 


لفحل مزرعة الرستمية/ بغداد 


مديرية المحاصيل الحقلية العامة 


مديرية المحاصيل الحقلية العامة 


مديرية الحاصيل الحقلية العامة 


الشعير كاليفورنيا ماريوث 


الشعير بلدي 756 مديرية المحاصيل الحقلية العامة 


الشعير أريفات مديرية المحاصيل الحقلية العامة 


مديرية المحاصيل الحقلية العامة 


مديرية امحاصيل الحقلية العامة 


جامعة الموصل/ كلية الزراعة 


والغابات 


رزيل 


العر ف 
ا 


أشكال الادخال : 


ين ألحد الأفطار الى اقطار +١‏ خ_تقسير أشكال الادخال: 


-١‏ ادخحال محخاصيا جديدة لاتوجد في القطر. 
1 ادخال أصناف جديدة لحصول موجود في_القطر. 


# ادخال صفات جديدة وللمحاصيل الموجودة. 
اا 0 22 سس لييح 


: بالنسبة لادخال الخحاصيل الجديدة‎ -١ 
إح جيويو بسي سك سس جو سب ب م ور يي ل ا ا ا‎ 


يقصد به المحصول الذي يوق به للمنطقة للمرة الأولى. هناك العديد من العوامل التي 
تشجع هذا الاتجاه أهمها احتياجات السوق للمنتوجات الزراعية المهمة مثل : 


0 


سوأ) الحاجة الى زيوت نباتية للاستهلاك امحلي. ولأغراض صناعية معينة. كما في ادخال 


العصفر والسلجم وعباد الشمس للحاجة الواسعة لمحاصيل الزيت. او ادخال 
ال هوهوبا 1003 لاستعال الزيت .لاغراض صناعية معينة. ادخال الخروع ُ 
الولايات المتحدة. ١‏ ش 

فب) الحصول: عل مصاقر رخيضة للألياف لصتاعة الورق. 

تج) مصادر رخيصة للبروتين مثل ادخال فول الصويا في العراق. 


؟- ادخال أصناف جديدة : 


نتيجة للتوسع في وامع الترجة ادلب الاضيل الخقلية السو قالة وى بادك 
الاصناف المحسنة بين الاقطار المختلفة حول العالم. وقد ادى ذلك الى رفع نوعية ا محاصيل 
المستعملة » حيث ان من النادر في الاقطار المتقدمة زراعيا ان تدخل صنفا ناجنحا بالشكل 
الذي ادخل اليها بل تعمل على تحسينه. ومن الممكن تبادل الاصناف بين الاقطار التي 
تتشابه من ناحية المناخ والتربة. وفي العراق وكا ذكرنا آنفا تم ادخال العديد من اصناف 
الحنطة والقطن والشعير والذرة الصفراء وغيرها من المحاصيل التي تستخدم الآن على نطاق 
واسع في الزراعة العراقية. 

وقد تم ادخال هذه الاصناف من المكسيك والولايات المتحدة الأمريكية وايكاردا 
(المركز الدولي لابحاث المنطقة الجافة) والفلبين والهند. 


احليل 


. #«- صفات جديدة للمحصول : 

وني هذا الصدد ينم أدخال أصناف ذات صفة المقاومة للأمراض والحشرات والتبكير 
يي التزهير والنضج واللون وتحسين النوعية. عادة يم تهبجين هذه الاصناف مع الاصناف 
امحلية ببدف نقل الصفات المرغوب فيها من الأصناف الأجنبية . وقد تستتخدم الأنواع 
القريبة. وقد دفع هذا الاتجاه الدول المتقدمة بانشاء بنوك للجينات وعلصوظ عمعت الي 
تزايدت أهميتها بعد فقدان مصدر الجينات في المناطق الأصلية نتيجة للتوسع ف يي استخدام 
الأصناف المحسنة. 


الخطوات العملية لطريقة الأدخال: 

يتضمن البرنامج العام ادخال أفضل الأصناف من الأقطار التي تزرع فيها هذه 
الأصئاف على نطاق . واصسع م يتم تقوم هذه الأصناف واطلاق أفضلها الى المزارع. وقد 
يشمل ادخال السلالات التجريبية من أقطار حيث تجري فيها برامج التربية للنوع كا في 
استيراد مثل هذه السلالات من المركز الدولي ل الحنطة والذرة الصفراء في المكسيك 
اومن المركز الدولي لابحاث المنطقة اللجافة (ايكاردا) . تتضمن الطريقة الخطوات التالية : 


1- الحصول على كمية قليلة من البذور (ه-١٠‏ غم) من كل صنف أوسلالة . 

؟- زراعة هذه المدخلات في مشاتل الملاحظة بطول -١‏ ه,؟ (خط واحد) لكل 
مدخل) مع استعال الاصناف انحلية المتداولة للمقارنة. قد يصل عدد المدخللات 
الى ١٠١‏ مدخل كا في مشاتل الملاحظة اللدولية ومكرر واحد. . يتم تقِييم المدخلات 
لصفات ارتفاع النبات » المقاومة للأمراض » موعد التزهير والنضج » شكل الحبوب. 

#- يتخب عدد قليل من المدخلات المتفوقة في الصفات الجيدة والمرغوب فيها وتكثر 
بذورها لغرض ادخاها في تجارب مقارنة الاصناف المكررة. 

انختبار الأصناف المنتخبة في تجارب مقارنة الأصناف المكررة 4-8 مكررات) لعدة 
سنوات ولعدة مناطق من المنطقة المنوي نشر الصنف فيها مع استخدام أفضل 
الأصناف المتداولة للمقارنة . ويتم تقييم الأصناف للصفات ال حقلية والانتاجية 
والنوعية المرغوب فيها 

ه- اكثار الصنف المتفوق على الصنف انحل ببدف ا على المزارعين كصنف جديد 
حيث يتم عمل الدعاية له وزراعته في التعارب الأبضاحة في حقول المزارعين: 

؟- الاستفادة من الصنف المدخحل 5 برامج الهجينات مع الاصناف المحلية. من الأمثلة 
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على الاستفادة من هذه الطريقة هو ادخال الخحنطة الما كسيباك وكوكورت س الا 
وجوري وهذه الانواع من الحنطة تزرع على نطاق واسع في المنطقة الاروائية الوسطى 
من العراق «المنطقة الديمية مضمونة الامطار من شمال العراق. 


الأقلمة : نعم 
عندما يتم ادخال محصول جديد الى منطقة جديدة تماما فان المحصول يكون أقل 

ملائمة من منطقته الأصلية. وف حالات معينة د الداخلة (والي اتسمت 

بأقلمة واطئة في البداية) أقلمة جيدة بعد عدة موا زراعتها في البيئة الجديدة. د 

على قكرة الصف عن الاستنادل والنجاح_ _ي فى البيئة الجديدة «بالأقلمة» ا 

20 1 الأقلمة نتيجة للانحراف الورائي التطة علأعرعع ُ ا مجتمع 

النغاير الذي تعرصن الى تغيرات في الشد البكي.. تاثر هذه القابلية عل التغيير بالعوامل . 

الآنية : 


ف مدى التباين الورائي ضمن مجتمع المحصول 

ب- طبيعة التلقيح في النوع 

بج - حيوية 10118611 النوع 

ه- طبيعة وشدة التغيرات البيئية. 

تحصل عملية الأقلمة نتيجة لعمل الانتخاب الطبيعي الذي يعمل على مجتمع غير 

متجانس. فني البيئة الجديدة يميل التركيب الورائي المتفوق الى التكاثر بنسبة أكبر مقارنة 

بالتراكيب الورائية غير المتأقلمة. ويحصل هذا اذاكانت هناك تباين ورائي للملائمة دمعطا 
:لاض ضمن المجتمع. في البرسيم الأحمر تم ادخال صنفين الأول 66آه والثاني إواءدسناز)ني 

سمال السويد وفي السنة لآول كان حاصل الدريس للصنف الثاني | كثر بمقدار1/ مقارنة 


في السنة الثالثة ازدادت نسبة التفوق بمقدار/51/ والذي يعود الى 


الأصلية كدير ببطء كنديد 0 الأقلمة 0 الطفرات" أو حصول تلقيح - 
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خلطي طبيعي (1983 - <ةستلطءهم). ني المحاصيل الحولية او المعمرة (ذات العمر 
القصير نسبيا) نحصل على عدد أكبر من الأجيال مقارنة بالنباتات المعمرة ذات الجبل 
الطويل لذلك فان ذلك يقود الى زيادة الانحادات الجديدة الوراثية. تتأثر الملائمة بعدد من 
العوامل منها: الشد البيئئ مثل درجات الحرارة والجفاف والفترة الضوئية والامراض «التأثر 
بالحشرات » والعمليات الحقلية وغيرها من العوامل. كذلك فان التراكيب الوراثية | 
تتفاعل بشكل مختلف في البيئات المتغايرة. لذلك فان المجتمعات المستقرة نسبيا في بيئة 
معينة تصبح غير مستقرة في البيئات الجديدة. سيبحث هذا الموضوع بصورة مفصلة في 
التداخل الورائي البيئي وأهميته في تربية المحاصيل المستقرة في فصول قادمة. 


حفظ الأصول الورائية : ونه انع كمه تندكة ادن © 
الوراثية للصفات المطلوب تحسينها في المحصول. اول مصدر رئيس لذلك هو: 


5- التغايرات الوراثية الطبيعية : 

وهذا النوع من التغايرات يمكن استكشافه كا فعل الانسان السابق عن طرق 
الادخال البسيط ثم ثم الانتخاب بالطرق الختلفة أو استخدامه عن. طريق التهجينات المعقدة 
لغرض الحصول على التوافقات الجينية الجديدة. وقد تمت دراسة هذا النوع من التغايرات 
واستخدم كل اتطاقه وامع في اباتع اللددة. معاورعة؟ الى بن الخادات حي . 
إن الأنواع البرية للمحاصيل. 
إنب) الاصناف البدائية القدعة. 
تلج) الاصناف المحلية المنتخبة لظروف بيئية معينة (شككل .)١-9‏ 


في الآونة الأخيرة اثير العديد من التساؤلات حول فقدان هذا النوع من التغاير الورائي 
الطبيعي . فقد أدى استخدام الأنظمة الزراعية المتقدمة والكثيفة وانتشار استخدام عدد 
قليل من الأصناف العالية الاج من قبل المزارع وعلى نطاق واسع أدى الى اختفاء الكثير 
من الاصناف المحلية والبدائية من الزراعة التقليدية خصوصاً في البلدان النامية مثل 
ا فقد أدى انتشار زراعة اصناف الحنطة المسكيباك وغيرها من الاصناف المتقدمة 
الى اختفاء الكثير من اصناف الحنطة المحلية العراقية من مناطق زراعة الحنطة سواء في 
المنطقة الشمالية او الوسطى والجنوبية من القطر العرائي . كذلك فان الاستخدام الواسع 
هذه الأصناف المتقدمة يي البلدان المتقدمة أدى الى كوارث عندما : 
14 
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. الراك الثاوية _ امرنواع ١‏ لمريك لامواصلت 
اليصناف الرايته وامرفرباء وامرصناف 2 
امرصناف العلرت اليٍّ المرمحت : 
تم انتخااصا لظ رون دن 4ه 0 


الطوزات | ل حت 
ا ا * تب السهريرتٌ دار لكا ذفنق 
(رضنآ الا لسلتاوياق] ع ءاي 
1 شكل ١-4‏ مصادر الأصول الورائية 
)21 تتطور سلالة مرضية لايستطيع الصن المزروع مقاومتها . 
(؟) تغيير في نمط الظروف الجوية أو. 
9) الافتقار الى الأسمدة . 
فحالات تطور سلالات جديدة من صدأ الساق الأسود أدى الى اتلاف نسبة كبيرة 
من حنطة السهول العظمى في الولايات المتحدة. كذلك فان انتشار مرض اللفحة 
الجنوبية على الذرة الصفراء أدى الى فقدان ١6‏ / من الحاصل . في عام 1417١‏ . وقد حذر 
الكثير من العلياء من خخطر التباين الوراني الضيق في المحاصيل وفقدان التباين الطبيعي في 


مختلف أرجاء العالم» .وتشكل العديد من المنظات الدولية والمحلية لغرض_جمع_ وحفة 
وتوزيع_الأصول الورائية .هو [وعطلوات١[ن؟‏ ليك 


.١‏ جمع العينات : ار برق 

قبل 'ان نتوجه الى جمع العبنات يجب ان نسأل السؤال فها اذا كان هناك فقدان 
للجينات او التراكيب الوراثية للمحصول الذي نعمل عليه . في الحقيقة اشار اع17251 و 
(1975 ,5ع813:1) الى أدلة تشير الى مثل هذا الفقدان: وكا. أشرنا بالنسبة لاستعال 
الاصناف الحديثة بدلا من الاصناف المحلية او لأسباب متعلقة بالنشاط الانساني في 
مجالات انشاء الطرق والتحضير او ادخال مواد كيميائية معينة (1976 ,186112) . 
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أصبح جمع العينات لمعظم المحاصيل من الاهتتامات العالمية . ٠‏ ومن الناحية التاريحية 
قام الانسان بجمع النباتات الكاملة او اجزائها التكاثرية مثل البذور أو الاجزاء الخضرية . 
0 انحصرت الأعال الاولل في جمع العينات على النواحى التصنيفية أكثر من كوتها 
بهدف حفظ الجينات . وقد كان العالم الروسي 1 .2 من الرواد الاوائل 
ف جتن الأصول الوراثية وقد سمي أكبر معهد لصناعة النبات في الاتحاد السوفياتي 
( سابقا) بأسمه وهو معهد فافيلوف لصناعة النبات في عمود الاتحاد السوفياتي في لينينغراد . 
بعد ان قام فاملزن جيم البانات عل نطاف واس من سفراته في اجراء العالم اختلفة 
في اوائل القرن العشرين فانه كون الأسس لعرفتنا الحالية عن منشأ واستئناس نباتات 
الحاصيل. فقد افترض فافيلوف ان نباتات المحاصيل نشأت بالقرب من مراكز المنشأ 
نع 01 01 #عاط06 وتعرف مراكز المنشاً هذه بوجود أعلى قدرمن التباين الورائي للحصول 
فيها. وقد أشار هارلان (1971 ,813:138) الى وجود نوعين من المراكز الاولى مراكز المنشاً 
. والثانية مراكز التباين الوراني لي فك 65 وقد لايتطابق المركزان . . فني بعض 
الأنواع افترض 1813138 أن نشاطات استئناس النبات قد توسعت الى مناطق جغرافية 
واسعة لذّلك لايمكن استعال مصطلح المركز وجب تسميتها باللامركز 08]65 208 
للمحصول المعتي . 


والزراعة الدولية (1981 فته 00 علمية منتظمة الى مراكز التباين 
اختلفة ا 0 النباتات د ودراستم! 0 عارك يي 0 0 جاه 
الأصول الوراثية للحئطة ٠‏ من المهند والباكستان. 


يوضح الجدول (84 -7)مراكز التباين للنباتات المزروعة . ان شكل التباين في مراكز 
المنشأ غير مفهومة بشكل كامل لجميع المحاصيل حيث تتغاير باختلاف المحصول . وقد ذكر 
6 إن على قدر من التباين وأعلى تركيز للجينات السائدة يكون في مراكز المنشا ثم 
تقل كلا اتجهنا الى الاطراف حيث نجد أن الجينات المتنحية تظه ركنتيجة لانتخاب مركز 
على الصفة أو الانعزال 15013808 أو التربية الداخلية ع6 فعلى سبيل. المثال 
وجدت أشكال غير اعتيادية في حواف المركز مثل الذرة الشمعية والشوفان ذي الحبوب 
الكبيرة وعديم الاغلفة في الصين. واذا توجهنا من مرتفعات جبال الحبالايا باتجاه البحر 
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الأبيض المتوسط نجد زيادة مضطردة بحجم المار والبذور. كذلك وجد ان الحبشة هي 
الآن المصدر الوحيد لمقاومة فايرس الشعير الاصفر 7105 1توكل 1107ء2 82216 . كما 
وجدت جينات للتبكير في الحنطة والعدس والشعير من ادخالات جلبت من المعن. وقد 
ذكر هارلان 53125 ان تطور الأنماط امختلفة في المراكز المصغرة 2010506654655 للتباين 
أسرع من معدله في مناطق اخرى . 


جدول 4- " : مراكز التباين في العالم للنباتات المزروعة (1951 ,11076ه7) 
3. المركز الصيني : اع وعستلط0) 156 الصين 


الشوفان (صنهتره كه ععامعء تدلممءه5) غده 0ع2121 2003 فمعكم 
فول الصويا ش 2 رركا عتعنر © 

طدعط اناده ,كةماللاج:07 كباأمءدمام 
فاصوليا 61 اءع10110(560.6 علتكلووععع1) جاعع8 ,كاجدوانانا كامءكماط 
الخردل الورقي .© تتأكتتطط كأوعنآ ,1122 مءأككيه :8 
المشمش 5 أمع لجل ,27771671424 كنا 2 
الخوخ طأعقعم ,هع ىعم عا ارط 
البرتقال ركآ 31716115 كلا0117) 
السمسم (مجموعه متوطنه من الاصناف المصيرة) ‏ عتتتهدء5 ,771لاء17141 7111711هو5 
الشاي 5 (11623) هذاأعدجهستن 


". المركز الحندي : عغدء0 «دذلم1 الهند 
سجس ب ب اا و ييه 


الرز 4 024 
الدخن الأفر بقٍٍ 4 11 
الحمص وءماعتطء 4 
الفاصوليا مدع8 طتدالط! ,كل11 4207:1110 كلأمءعمواط 
الفاصوليا مفعظ ععذل] ,كلاه عله كلامءدم[ط 

متواع ع1015آ1آ ,كلا0 ]راط دمباء:120[1 
الباذنجحان 1 أطهام عع ,مننععاتماء72 اجتيماهى 
الفجل 205 1ئها 15ه] ,كته لامع كناسيه 1م10 


الخيار 

القطن (المندي (226) 
الجوت 

الفلفل الأسود 


: المركز الهندي- الماليزي‎ ١ 
م‎ 


اموز 


جوز الهند 


*. مركز اسيا الوسطى : 


00 كلانا] 541 7715لا علا 
2071 2114771 55[0 00 
عانال ,كلاعه 1ه كلا رم 201 

61م ع1 1 270 
0)67ع» 51213338 -1200 11 
ةلا ,.مم5 101056018 


00005 11“ 60201210 


«#ع)دع1 201أقة لودع ع1" 


(كشميرء باكستان » مال غرب الصين) 


حنطة الخبز 


الشيلم (مركز انوي) 

البزاليا 

الحمص 

السمسم (أحد مراكز المنشأ) 
الكتان 

العصفر (أحد مراكز المنشأ) 
الجزر (مركز أسامبي للاصناف الآسيوية ) 
الفجل ( أحد مراكز المنشأ 
العرموط 

التفاح 

اجوز 


عط 77 ع8 ,انلام 1و0 الاء 1 ]171 


أدعط 17لا طسان) متاء 0م0171 اله 17111 


أدهع 1717 510 ,تناع 52/067000 :ه10 1711 


]1 رءاوءمء» ءلأمع52 

2016+ 11 |[||11 

عهم علعتطء تسستاءةجه «ععةن) 
711اهء أ 171 505071114711 
1127 ,5517711771 1151141 110711 لط 
521110177 كلا 111107 0021712771115 
كك اخر 790 

ط5تل2] كناططاهد كنتجم م11 
5621 017171117115 كلا تو 
عارمم ك1 ملانترط 

الحصله 177 منوء” كدرماعولال 


لاحل 


. مركز الشرق الأدفى : 


3ع1ء© 351211 لنوع2 ع1" 


(آسيا الصغرى وايران وتركستان والقوقاز) . 


7/2 18 0علطاظ ,1771© 77107:00 .1 
ش 2 1010111111 71لا 7لا .17 
أوهعط 1717 200130 ,ان اع 17 .1 
أدع 177 ع8 ,1لاط1 !005 .1 


(مجموعه عديمه السفا متوطنه أحد مراكز المنشأ) 


الشعير 170018321 172160 [للكء 01 (نامطع عتمعلصظ ,عممعانا تناع ك110 


اله 
الشوفان الاحمر 
الحمص (مركز ثانوي ) 


العدس (مجموعة كبيرة من الأصناف المتوطنة ) 
البزاليا (مجموعة كبيرة من الأصناف المتوطنة . مركز ثانوي 


الجت الأزرق 

السمسم ( مجموعه جغرافية منفصلة ) 
الكتان (عدة أصناف متوطنة ) 
البطيخ 

اللوز 
التين 

الرمان 

العنب 

المشمش (أحد مراكز المنشأ) 
الفستق (أحد مراكز المنشاً) 


©. مركز البحر الابيض المتوسط :- 


عا ,ءاأوءمع ء[هء6 5 
غ024 10 ,7210 !معط 6ترعت ار 
وعم عاأعقطء ,تامجه م10 
التصع1 661/714 220 

و2 ا1زرباط ]501 ناكا 
2 عندا8ظ ,عمننهدى معمءع21ء114/ 
50 ,171011711 565077111711 
12131 ,1121]5517011701كلا 711771آرط 

حاماء ]1/1 ,716/0 كا صلاعلان) 

حمطا ,15::ا07717:1© كلا [ه0 ع :41 
5 ,207120 كلا الآ 

180181322 ,771لا 1 071 27 2ه اط 
0122 ,2 /1اد كقاألآ 

أمع1 1م 0771:11:20 7171115 


متاعة215 ,ع2 وأعماكام 


2165 701011622236211 ع1 
1[ 71 

5 1]1111161 ,هكمجة1ى مننء 4ل 
صوع8 816020 مطعر ماء 1[ 


عع00003) ,همءعه2ه01 870551264 . 


ال يتون 0117 ,مممط وعرررموء01 


الخس ,50110 معل ها 
5 . مركز الحبشة : الع لللأموملط1 ع1" 
الشعير ولص واتكنان والعدس ودخن غ6 11نم عع د » والبزاليا والسمسم والتف 1611 
والحنطة الخشنة . 


7 . مركز جنوب المكسيك وأ يكا الوسطى سدع عسي لدمامعء قسه سدعتدء14 طأسمع 
601 

الفاصوليا» الذرة الصفراء » قطن أبلاند » القرعيات مثل : الشجر والشجر الاحمر» 
والسيسال 222عط 51581 ش 


.١‏ مركز أمرد يكا الجنور بية (2ه[كتاوظ صدنمو0هنك 1 - سوتحتسء) ممعتعسة طانامك 
0 رار كرا لصوي : 
ينايك 


فاصوليا لعا قطن سبي ايلند » البطاطا الحلوة » البطاطا » التبغ ' الطاطة 


مأ- المركز الشيلٍ : تعامعء ع10لط0) البطاطا 


مب- مركز البرازيل والباراغوي 1 اتقنام ةجو - لسوتاتهدء8 
الكا كاو وفستق الحقل وشجر المطاط والأناناس 6أمم62مذم 


أشارت دراسات 77231096 الواسعة عن التباين الورائي الئْ وجود مادعاه بالتوازي 
5 التباين بين الانواع القريبة من بعضها البعض سماها بقانون السلاسل المتشاببة ف 
توريث التباين 722186108 16ط2)معط مز وعتعة ا 110016 ]0 135 ف القطن 
وجد تشابه في تباين لون الألياف (أبييض » وقهوائي » وألحضر) ولون البذور ونوع التفرع 
وشكل الأوراق ولون السيقان وتفتح اجوز بين أنواع القطن ال مندي 71ةم:زوى00 . 
1 والقطن الآسيوي 1 .0 والققطن الأمر يكي 11 | 11ح و0 
56 و وتكن أهمية ذلك لمكتشف التبات في كونه يستطيع تخمين الأشكال الني 


م / تربية امغحاصيل الحقلية يلحلا 


0 يتم وصفها لحد الآن . وكمثال آخر يعد الشيلم 6 1م56 أقل تباينا مقارنة في 


الحنطة ة ولكن راد مستفيضة اجات 37 جنوبت آسيا ارضحم اننا مقاربا في 


النواحم. العملية ؤ العينات : 
كا ذكرنا فان عملية جمع العينات وادنجاها من العمليات الكبيرة ويجب على أساس 
ذلك ايحاد نظام للعمل للعمل بغية الجمع من المناطق الممثلة ودراستها بشكل دقيق . 


: الاتصالات‎ . ١ 


عادة لاتوجد صعوبة في الحصول على الاضناف من الحطابت التجريبية » الحدائق 
النباتية او الحقول التجارية ومربي “النبات عن طريق المراسلة. ولكن هناك صعوبة في 
الحصول على الأنواع البرية او أصناف من المناطق اللحلية التي بتوجب جمعها عن طريق 
العللات الاستكشافية يا ذكرنا سابقا » بعد تحديد هدف الجمع كأن يكون البحث عن 
أصناف من الحنطة مقاومة لسلالاات معينة من ضداً الساق. وقد يشمل البحث في 
مناطق واسعة وتحتوي على المصادر الوراثية . وقد يتقرر اجراء مسح مكثف لمناطق صغيرة 
لغرض اللحصول على -جميع التباينات . 


؟. اماكن ١‏ جمع : 
احيانا يكون من الصعوبة تحديد أماكن الجمع ولكن يفضل ان يبدأ الباحث في 
المناطق التي تشبه ظروف مناخها تلك الموجودة في القطر او المنطقة الذي يعمل فيها المرلي . 
فقد لاحظ ع77201107 ان مدخلات الخحنطة الناجحة في روسيا تكون من تلك المناطق 
التي تشبه المناخ الروسي . ولكنه لاحظ ان هناك محاصيل معينة مثل البطاطا التي منشأها 
من المنطقة الاستوائية تنجح في الكثير من المناطق الاخرى. وكقاعدة يحب ان مخضع 
جميع المدخلات الى التجارب حتى يمكن التأكد من مدى ملائمتها للظروف المحلية . 


. ماهية الاجزاء النباتية التي يمككن جمعها : 
لبك اكد لصا اتا 
يمكن الحصول على أغلب”الادخالات بشكل بذور حيث ان مشا كلها قليلة جدا في 
. الإجزاء الخضرية (ماعدا الأبصال) تتطلب اجراءات معينة للمحافظة 


على حيوية الاجزاء الخضرية مثل عقل القصب السكري وني المحاصيل البقولية تدخل 
دون الضروب البكتيرية المتوطنة ولكن يجب العمل على ادخال ضروب البكتريا الخاصة 
بنا أنقيا: 


4. أخذ الليانات : هوا صشات الصتى " 

يجب اخذ بيانات كاملة عن محلاات الجمع وبالتفصيل المذكورة في الجدول (9-م) 
والمتبع في قسم المصادر الورائية . والذي يشمل على الاسم والموقع وامجتمعات النباتية المجاورة 
ومواصفات التربة والطوبوغرافية . ويتم اعطاء العينات ارقام الادخال في القطركما مذكور 
في الجدول (4 - 4) عند الادخال للقطر اوالجمع من داخله . ويحتفظ ببطاقة خاصة لكل 
مدخل كا في الشكل (5- .)١‏ 


ه. اجراءات الحجر الزراعي : لين كل الرحوك 

قد تكون المدخلات مصدرا للعديد من الامراض والحشرات قد تسبب اتلاف 
: المحاصيل المحلية » لذلك يجب ان تمر العينات من خلال اجراءات الحجر الزراعي فها اذا 
كانت اجزاء خضرية مثل البراعم والي يبحب تطعيمها على صو مزروعة في مناطق 
منعزلة) او تعفير البذور ضد الامراض وعادة تزرع الادخالاات بصورة معزولة قي السنة 
الاول داحل البيوت الزجاجية . 


5. الغافظة على الاصول “الورائية : 
ا 0غ 
عادة هناك صعوبة أكبر في الاحتفاظ بالادخالات أكثر من الصعوبة في احضارها . 
عندما تكون الككيات صغيرة يقوم مربي النبات بالاحتفاظ بها في حدائق نباتية للمحافظة 
عليها بصورة حية . ولكن وجود الالآف من العينات يتطلب وجود هيئات متخصصة تقوم 
با محافظة على المجموعة وزراعتها من حين لاخر ببدف الحفاظ على حيويتها. مثل هذم 
الهيئات مشكلة في البلدان المتقدمة في هذا المجال مثل الاتحاد السوفياتي » م 
وايطاليا » والولايات المتحدة الامريكة » واليابان . 


وا 


جدول 4- ”: إستارة تسجيل المعلومات عن مكان الجمع والمجتمع النباتي ومواصفات 
الطبوغرافية والتربة . 


عاكه8 18610 !5 850742037 ,ل(0اذالااه 85 86نا 8850 ©6ا للع الرمام 
846 !| رقظاف1 611 لاقم 


8مزلاه ادو اووع 66م 


عا ا هن مرمععهم للدوأقعع لامع 

.0ه طاعاءع تكييتكت ع5 عكمم الر تالا د6١‏ امعمماع 

اف س1 ٠‏ لهام 0ك م 13 5 الحماء ٠‏ اخد | 

ا عكذذا؟ الم +١0‏ 08إطنام 5طاععمدة 5نالاع 6 1 االللمع 

اميق ركذ الل 1012 ]| ا 1 الحم | إٍ كا 

7م ” البليلا الدكالفييا ذخذلا 5 

منرم الليتلما م مععو امم كات ديامنيا 50 لليلنيا 

تيتا ا لا لذ اننا لا ا قَْ ا لا 

١‏ حكتمم ع1او 

59 اا ©لطاصمععم بر هلط 466 ل1لالا __- 5 اك مرلامهم 


نيه مان ”كمد مك د ميدي" بدك الب مح د م5 ا 5 ال الالاهء©2+ تظاواععهم 


-مماة اععمقم عملا رلكام عهنالزه6 000 عمناكاكها تععسو عمير 
كذخا. “بشت *المعتتنوييهنا  ٠"‏ كا (:؛ 5 " ا 
5 50082 

ووعبيجة[ | مععو!_| فده جمدو ممجسعسوعمزعا_ | عممعمدو سفمع|_ | ععممم مسرييوعوير[_ ١‏ عفنأ ممع | 
عاك عاصيدمو 

يده حمانهمم عععما أ ««معمانممم لتقيو | كماع عتهورول _| 

7 اانا 0414© آالحمام 


دعكم #تفامع عدا 
0 ااا ااا اا ا مدعهم الاععمامهم 
ضح كحي 1 سس و الوم عت كحك بكم سر تبه ل اا ا يب تدك 5 لزلزم كلدعم ةكلمم 


14ذط 51185 اذلم116م06 


85ععمع ععلجمقعن وام الام مجع ومن 
1 
عوممامة + 4 زمستفعص + 3 رسا - 2 تاممتوعدص ٠‏ 1 زهموم ٠‏ 0 :عصانات 5 مجه وعم نما 
١‏ ا ا 1 | | | وات لاج 3 أمنو1 - 0 ا ومصر .9 
١ 58‏ ع 07 عع انلمع ممع + 4 1 مععمووتة لاذه ٠‏ 6 مندام 4هه) ٠‏ 1 
نا 5 عي اا عوماء معسو| ٠‏ 7 عموسممفعوة - 2 المععهووك برامعمعو - 7 أعبها ,متاق + 2 
| ا | ٍ / ا ٌ موتعوموءة معون - 8 عتصصيد فعلملمم . 3 كلامم تهعم نوم - 8 دانم - 3 
ععسه لا ومافععمتومع مع 1 _- نوه مماكدمممع0 وعوواك - 9 عوهاء بعموت + 4 له .9 وملام © 4 
81160ا 6528 5011١‏ 
١ 1‏ 
ععمسوموم[_| بجمعما_أ ددع سيره 2و[ | عو اع 
وص 1 طعووك سوام -- 1 عموم > 9 مد ٠‏ 1 
ع مم 2 2 طعومك سمام < 2 5 عع دوه عوداال - 31 2-1 
معمندمة الع .3 مهل سمام :2 3 رداك .3 
00 ا 5 ؟أن 1 عودالنه ٠‏ 3 عالوا > مدو 4 
عافاعدموض! عودلال - 4 :0 
عند لاأدعمعكية - 5 
نا ْ ْ 
(معهوناع 0461517 160160108 __ 710 ممعم ,© بر 0 77 لم5 
عموه - 0 #موم - 6 (40 )سسا لومعم - 


1 

ممع و انع + 1 بها - 31 (4,0-6.7) سوا 2 
عادتولء رهعه - 2 لقعم + 2 (7,5ء 6.8) مساوعم - 3 
ذواه - 3 (8,5 + 7,6) هوتط - 4 

(ق,8 ٠‏ ) طولظ رمعم - 5 


عكمعاعه عذنا 1١8088831000‏ 1101041هههم جمع 
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جدول 4- 4 : إستارة تسجيل المصادر الورائية . 


201855215041 لانئه 5071 ,لأتاذالاام 0865 8850 عارعلرعن اللهام 
ههه رقا همةمت لاقم 


200510115 1157_طعممهم _ا10ققموم م 


امناو 555101 6م متعم 58 
0 3 0ن سر لانن 213815 
7 
| 


الكل نا 


يذ 


شكل 4- 7 . نموذج لبطاقة تسجيل المدخل النباتي تحتوي على البيانات المجموعة عن النبات واسمه العلمي والحلي وموقع الجمع 
والوصف النباتي . ش 


فني الولايات المتحدة الامريكية يخدم مختبر الاصول الوراثية التايع لوزارة الزراعة 
الامريكية والذي يمع في مدينة 8610501116 ولابة ماريلاند كواجهة لادخال وتوثيق 
والتوزيع المبدثي وتبادل الاصول الوراثية كا في الشكل ". تقوم هذه المؤسسة بحفظ 
8٠٠‏ أصل للحبوب الصغيرة منها و ٠0٠.ره‏ للحنطة» و ٠0٠5,؟؟‏ للشعير و 
لل للشيلم والقمح الشيلمي » و690٠٠١٠‏ للرزو٠٠٠رلا١ا‏ للشوفان . عادة تزرع 8 
الاصول دوريا للمحافظة على حيويتها لتلبية متطلبات مربي النبات او العالم الوراني 
(شكل و- *). 

المجمريىت العالمية للمصسادر الوراقية 


الطمرات التبادرلك ) استّكناف 
إخادات عمبية ‏ أنواخ إمططناعيز 


5 التعقريم مك لد 
اميل العئات اه ددم 
م 27 
ادقبار عات م مك 0 7 
ابرصول الجاهرة 1 ار 3 


0 
اسه 


استعرادرت ازول" المعدم 


شكل 4- * نظام إدارة المجموعة العالمية للمصادر الورائية لوزارة الزراغة الامريكية. 


1648 


هناك مركز رئيس ار في قصنلآاه0 1ه في ولاية كولورادو 0010:8200 وهو امختبر 
الوطني لخزن البذور الذي بدأ العمل فيه عام ١404‏ . الهدف من انشاء المحتبر هو خزن 
جميع المواد الحزونة بشكل بحافظ على. حيويتها. نحت ظروف درجات حرارة ورطوبة 
مناسبة . ويحتفظ المختبر الان بحوالي ١١١,٠٠١‏ عينة . 
تشمل مشاكل الخزن على النقاط الآنية : 
؟. حصول تغيزات وراثية اثناء الخزن. 
*. مشاكل الاكثار والمحافظة على الحيوية: خاجر» 
على الرغم من ان بعض الاصول يمكن حفظ بذورها لعدة سنوات ولكن بعضها 
يحتاج زراعتها سنويا للمحافظة عليها . 
وتجرى الابحاث عن انظمة الخزن في النتروجين السائل لغرض اطالة عمر البذور. 
أشار (1973) أعطاههءة الى قائمة بمراكز الخزن في العالم . ولتركيز الاهتام في حفظ 
المصادر الورائية النباتية تم تأسيس المكتب الدولي للمصادر الثباتية الوراثية . 
(مت)182) 1565011165 عنأع 00 أصداط 01 803:0 12102101131 عام 7و اوالذي 
يمع في روما (ايطاليا) والذي يمول من قبل مجموعة من المنظات الزراعية الدولية . 


. التوزيع وأنظمة المعلومات : 

لغرض الحصول على أفضل الخدمات يجب توفر الجينات للاستعال من قبل أكبر 
عدد من العلاء . فقي الولايات المتحدة يوزع مايقرب من ١9١,٠٠٠‏ عينة 0 بناء على 
طلبات مربي النبات الذين يبحثون اما عن صفة معينة او لتقويم التباين الوراني جزء من 
المجموعة العالمية. ويتم تبادل المعلومات المحصل عليها من قبل المرلي والتي تُعاد الى مركز 
المجموعة العالمية. في العراق » وفي غام 198١‏ ثم تقويم ل ١٠١‏ سلالة من الحنطة العراقية 
المجموعة من قبل مديرية النبات التابعة لوزارة الزراعة والاصلاح الزراعي أنذاك في جامعة 
الموصل / كلية الزراعة والغابات ثم أعيدت المعلومات المحصل عليها الى تلك الدائرة 
(العذارى » تقرير غير منشور) . 

ان الحصول على نظام معين لتسجيل المعلومات عن الاصول الوراثية مهم جدا لمرني 
النبات . وقد اقترح طومء]8 و ومرعع280 )١910/6(‏ نظاما يعتمد على الحاسوب بتسجيل 
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البيانات ٠‏ وتداوها بين مختلف مربي النبات اي توحيد تصنيف الاصول الوراثية 


تعمل منظات دولية مثل المركز الدولي لتحسين سين لذي مغك دهده 
في المكسيك » «المركز الدولي لابحاث المحاصيل في المناطي الاستوائية شبه الجافة 


١ 1‏ توم جاده المراكز في تجميع عدد 

ين مر بجأميع لأغراض مختلفة ويم توزيعها على مرب ا نحصو 
الذي أعاء الخال خسري . ويتم استعال هذه الآصول ف برامج المجينات مع 
الاصناف النحلية من خلال برامج التهجينات الواسعة ويتم توزيع الأجيال الانعزالية ايضا . 
وقد تمت الاستفادة من هذه البرامج في العراق: لغرض تحسين الضنت امل ضابربيك من 
خلال برنامج استمر طوال عشر سنوات ثم من خلاله الحصول على سلالاات محسنة تتفوق 
في الحاصل والمقاومة للأمراض 


ملخص : 
من الضروري جدا امحافظة على الجينات بهدف استعإلما 3 الوقت ا حالمي او في يوم ما 
في المستقبل . وقد أثبتت قيمة هذا الحفظ من خلال ادخال أصناف من الحنطة الناجحة 
في القطر والتى تكون مقاومة لبعض الأمراض خصوصا صدأ الأوراق . وقد أثبتت عينات 
الحاصيل المجموعة من مختلف انحاء العالم في الحصول على صفات اقتصادية مهمة جدا 
خصوصا صفات المقاومة للامراض وارتفاع النبات في مختلف انحاء العالم والذي يسد 
نفقات البعئات الاستكشافية المرسلة لغرض جمع هذه العينات 


١000 


مصادر الفصل التاسع 5 


هل 156 15 220 122013665 منرنال قل طه732121 عتأعمء © .1978 .11.ى ,لإتولم 
01 لإألومع الملا ,ومتأمارودوء0 .لطآطم .اأمعصعام تمص أدعط ناميل 
.ث.ذ.نا .15كد2آ أه متمعماتله 0 

7 .210 نع غنء351ع11 5ع165010110 عنأعمء0 أمحاط .1981 - كلامل نودم ممم 
تك 811 .| 

أققام 10 2منأعن200اه1 .1967 .مع امم .2.1 لم .2.81 لمع لظ رووعمم 
.ذ.ة. لآ .012600م02ه وقستطكتاطدم ل1[مطستع] .ومتلععمم 

10 220 2018 مه [أمتطوعء0 أمهام .1971 .جااعه .طآ هه .25.6 بطعممعية 
.49 -1 :23 .مجع .الم - :ئم011018] 

و2182 12 1865011105 علأعدء0 .1970 .(05ه) اأعصمع8 .8 لمد .011 ,اأعامممط 
لقعاعه8101 1[هه200همعام1 .مملوتتعقممء لمة ممنومماصيه معط 
عأتأدعك5 اأعساءة81 .11 .810 عأموطل0مه1] .عسسوموممط 

عتأعمع0): .2 متتسدععم22 182 .1975 .(05ه) وعع1: 112 .0.[ مهد .0.11 ,اععامومط 
تضهن .ؤوع22 .لالصنآ عع7108ط مدن ./0120مده) لمج (ه00) عه وععتتاموع1 
.1ل .عم10مط 

© 6121615 1201 2200 قتعا ع0 رماع 011 21تنا اناعتيوة .1971 .15.آ ,112130 
4 -468 :174 

501.50 م050 820 .جمعع لك .50 .لنخ .1132 320 5م00 .1975 .1.12 رقذاءة11 
.ة.ك.لن]ا .عوز/ا رمه542015 .سم 

201 001112612121101 .1975 - ومع 120 .10.7 مه .0.11 بطومعكز 
ها .446 -407 ررم .مم امعتاممة 5عع ناودع عتأعوعع 108 5أمعماعستناوء2 
101 16530115665 علأعمعع م020 .(ذلء) 113015 .1.60 0ه اأععامةء2 .0.11 
«طدهن) و5وعء: لالصلا عق 1تطصمن .210.2 .188 .الامعرممدهم لمة 0033 
. .]ا ,عع لط 

8لطقتاطن< .اكه .له .250 .ومه0©2) 11610 ع ستلعءء8 .1983 .1.11 بممساطعمط 
1 -103 .لش.ك. نآ اتاعناء 0022 ,01و17 1210 ,00 

مآ.ط م1 .97 -85 مص .ع16501016 9510[ مقع 1071118متطآ .1976 .رآ رتائع 1 
م .50 مث .7000 101 طأعندعوع 18 عتستامصمعهوة .(.له) مومع نوم 
.ذ.ذ. نآ .26 .طنام لهمأععمم 

21677 .12100 رووع82 علمرعلوعهة .ذعء 17و25 ج020 .1977 .(.0ع) .2.5 ,رزماعاء5 
.ذ.ك. لا :هلا 

ضطه1 .8متلعء:8 20د دعتاعمعع أصهام 01 215 معصد لصتا .1981 .1.1 بطواء187 
-101 مح .لاعتملا بجعآاط .مهد لص 1711169 


0 


تناب الاجلي 
نتسخاب الا 
0 بقة العامة للانتخاب الاجالي 


اتاب الاجال ةلصاف 
لانتخاتب ا » وتلق 
ش ٍ 1 « 
فوائد ونواقص الانتخاب الأجالي 

انتخاب د 5 0 59 
ترية اعاصيل ذاتية ١‏ 25 00 التيجين 
اللخطوات الاساسية في إتباع طرد 

المصادر 


الفصل العاشر 
ور الانتخاب والتبجين ني المحاصيل 
ذاتية الاخصاب 


9 ن. النياتات_ذات تركيب وراني ' 
ات مرغوت ف من عشيرة نباتية ب غير متجانسة من ناحية الشركيسف الورائي . وسنتناول 


شكلين من الانتخاب : : 
)١(‏ الانتخاب الاجالي 108اءء561 355م: و (؟) الانتخاب الفردي غصقام 18010181 
رم سوسم #تككثثل 000 

اع . 

الانتخاب الأجإلي : 


يعد الانتخاب الاجالي في المجتمعات غير المتجانسة وراثيا من أقدم طرق تحسين 
المحاصيل الذاتية الاخصاب . فقد كان المزارعون يقومون بانتخاب النباتات أو البذور 
المرغوب فيها من امجتمع حلي غير التجانس واستخدامها لزراعة الحصول التالي . وقد أدى 
استخدام هذه الطريقة الى ظهور تغايرات واسعة بين اصناف المحاصيل المحلية 132018665 
عبر الزمن خخصوصا في مناطق الشرق الأوسط والهند والصين في محاصيل الحنطة والشعير 
والرز. ش 

وبي الوقت الحاضر يستخدم مربو النبات هذه الطريقة لزيادة تكرار التراكيب الوراثية 
المرغوب فيها عند التربية الداخلية للمجتمعات المستنبطة عن طريق التبجين او استخدام 
المطفرات الاصطناعية . 


لين 


في بداية 0 التاسع عش ركان الانتخاب الاجالي أحد الطرق الرئيسة ا 
المحصول . حيث يتم انتخاب افراد. من صئف غير متجانس أو من مجتمع انعزالي ناتج عن 
الهمجين الاصعناعي . تدرس النباتات المنتتخبة سنوية وتزرع رع بشكل اجالي في الموسم التالي . 
ويجب ان نذكر أنه في السنوات الأول لتربية النبات 0 تكن لأسي الوراثية الي 0 
مندل معروفة كذلك نظرية السلالة النقية التي عرفها 101222567 . فد كان مربو النبات 
ينتجون أصنافاً غير متجانسة لعدد من الصفات دون معرفة التكوين الورائي للمواد الي 
يعملون عليها او التتائج الورائية المترتبة على الانتتخاب . 


استخدامات الانتخاب الأجإلي : 

يستخدم الاتتخاب الأجالي ل لغرض استنباطه الأصناف في المحاصيل الذاتية الاخصاب 

ويرمي تحقيق عملين : (1) انتخاب الأفراد و(ب) أذ عينة من بذور النياتات المنتخبة . 

ويمكن اجراء الانتخابات وأخطذ العينات في الوقت نفسه أو تكون عمليتين منفصلتين. 
من الأمثلة على الأمثلة الانتخاب الاجالي والصفات التي تحت ان أجلها .فق 

الشعير الأسود الديمي قام بها القيمي وجاعته (.01 1© ,1975 ,نتتددة1) بانتخاب الشعير 

موصل المتفوقة على حاصل الشعير الأسود المحلي بنسبة 378 اه رتفاح 


+ أدى التقضير الى ازالة عناقيد 
0 
خرى الاقل ارتفاعا ولم يؤر في عناقيد 


ألتبقية . 


وهناك أمثلة اخرى_ عن الأنتخاب الاجالي للنضج » حجم البذور وتكون البذور في 
فول الصوياء والانتخاب الا 0 


الطريقة العامة للانتخاب الاجإلي : 
لايجاد صنف جديد بطريقة الانتخاب الاجالي تتبع الخطوات الآتية : 


ا 


السنة الاولى : جمع .بذورعدد من النباتات المنتخبة والني يدل شكلها الظاهري على أنها 
متاثلة وممتازة بالنسبة للصفات ال مرغوبة . تخلط البذور وتستعمل كبذور في زراعة محصول 
العام التالي . 


|السنة الثانية : اجراء مقارنة صفات ومحصول النباتات الناتجة من البذور المنتخبة بصفات 
وتحصول النباتات الأصلية للصنف الأبوي وغيره من الاصناف المتوفرة . تحصد النباتات 
المتفوقة سوية وتستعمل كتقاوي للمومم التالي . 


السنة الثالثة الى السادسة : تكرار تجارب مقارنة الحاصل لغرض التأكد من تفوق صفات 
الصنف المنتخب على الاصناف النحلية . 


السنة السابعة : أكثار بذور الصنف بتوطئة توزيعه ونشره على المزارعين. 


ا الورائية في الطريقة : 


لثبانات الصف الذي 9 فيه الانتخاب . 


انتخاب بعضص 500 الال حيثث أن الانتحخات | 7 الفعا 


اه بالمسبب 9 

عادة تختلف النتائج الورائية للانتخاب الأجالي في النباتات الذاتية الاخصاب عنها. 
في الخلطية الاخصاب . فن المحاصيل الذاتية الاخصات يتناقص تكرار الأفراد الخليطة في 
كل جيل من أجيال التربية الداخلية وني الوقت نفسه تزداد نسبة الأفراد الأصيلة بغض 
النظرعن مدى تأئير الانتعخاب .اما في لمحاصيل الخلطية الاخعصاب فيعتمد تكرار الأفراد 
الخليطة على التكرار الأليلٍ » وان نسب التراكيب الورائية الاصيلة والخليطة في المجتمع 
الو" 


العدمسته يالل الواسي: . 2 
0 9 


الانتخاب الاجالي وتنقية الأصناف : 
نظرا لكون أغلب الاصناف المستعملة حاليا في العالم على درجة عالية من الأصالة 
والنقاوة فان بالامكان استعال الانتسخاب الأجالي في امحافظة على النقاوة في الأصناف 
الذاتية الاخصاب ويشمل ذلك اجراء عد ليت[ ازالة_الشوار] عه ذناع0: مم - أو ازالة 
البذور الغريبة من “العينة وتكون الطريقة في الخنطة - أو الشعير على وفق الاني 
1 أفحات + لاانيات اوتستيلة عثلة لصنت للم 7 
؟. زراعة كل نبات أوستبلة في سطرمنفرد. تستبعد السطور غير الممثلة للصنف وذلك 
باتلافها قبل التزهير. 
#. تحصد السطور المتبقية معا لتكون النواة الجديدة للصنف الأصلى . 
و قدتناد العملية لاسحافظة عل ميزاتك الميدت: ْ 
عادة لاتختلف السلالة الجديدة عن الصئف الأصلى في الأقلمة والآداء وتكون متفوقة 
في" الفاصل . ْ 


فوائد ونواقص الانتخاب الاج الي : فا 1 
1 ساسبسيبيي سي كم 

الانتخاب_الاجإلي في المحاصيل الذاتية الاخصاب طريقة_سريعة ورخيصة لزيادة 
تكرار التراكيب الورائية المرغوب فيها في المجتمع خلال التربية الداخلية. أما الماخحذ على 
الطريقة_فتتلخص : 


٠‏ ؟) الانتخاب الاجالي 3 في البيئات التي تظهر فيها الصفة امه ولهذا 


ل غير الملائمة او البيت النجاجي حيث يتأثر 


ظهور الصفات . 
رص يعتمد تأثير الآنتخاب الاجالى على درجة_التوريث للصفة على أساس_النبات أو 
البذور وبذلك تكون فائدته محدودة في الصفات ذات درجة التوريث الواطئة. 
#) لابمكن معرفة ان كانت النباتات المنتخبة بشكل اجالي أصيلة أوهجينة . وحيث ان 
النباتات الهجينة تميل الى الانعزال في الجيل التاللي لذلك يحب اعادة الانتعخاب 


ا مظهري . 50 
8 اك ألا راجو 16 سس ردير 
١‏ 
فأذا 0 ىلإ جج ىر 
هنا يفل ] دك * ج)) كو رءق علوم الايارا الها لاب 


54 


ازج ١‏ ل النقية : 5161 عدنا عروط 
نتخاب السلا 0 صمناء 5616 عدنا ع 


يقصد بالسلالة النقية النسل المنحدر من التلقيح الذاني لنبات مفرد أصيل) عادة 
يكون الصنف المستنبط عن طريق السلالة الثقية اكثر مجانسا من الصئف المستنبط + : 
طريق الانتخاب الأجالي وذلك_لكون جميع النباتات ذات تركيب ورا واحا على 
افتراض أن النبات الأصلي قي ف جميع مواقعه الجينية . وقد استعملت هذه الطريقة 

بنجاح في تحسين بعض المحاصيل في القرن التاسع عشر قبل اكتشاف أساسها العلمي 
الذي عرف فبا بعد بنظرية السلالة النقية 46057 عضذا-ع2ناط . وقد أثنت ثبت 3088885628 
وهو عالم نبات دا مركي وهو الذي استنبط النظرية عام 140 من دراسة الانتخاب في 
عينة من الكاصرياة أن الشابة: اللاحظ نْ نباتات _احدى شت الع 3 


ا ل ا وُدى الى أية صفة من 
الصفات المدروسة . اما اذا كان الصنت الذي يجرى فيه الانتخاب الفردي عبارة عن " 
خليط من السلالات النقية بعضها ممتاز والبعض الاخر ردىّ فان ما لاشك فيه أن انتخاتب 
تركيب وراني ممتاز يؤدي الى تحسين الصفة المنتخبة » وهذا ماحصل عليه 702822562 
حيث كان الصنف الأصلي خليطا لعدد من التراكيب الورائية بالنسبة لوزن البذور وبذلك 
فصل الصنف الاصلي الى عدد من التراكيب الورائية بالنسبة الى حجم البذرة : 


الخطوات الأساسية للطريقة : 

1. انتخاب بضعة مئات من النباتات الممتازة من أحد الأصناف الخلية. . 

. زراعة بذوركل نبات في سطر مفرد في الأجيال التالية » وتتتتخب السطور المتفوقة في 
الصفات الاقتصادية وتهمل بقية السطور. 

9. اجراء نجارب مقارنة الحاصل والصفات الاخرى للسلالات النقية وباستخدام 
الصنف الأصلي والأصناف التجارية للمقارنة . 

5. اكثار أفضل السلالات وتوزيعها على الزراع . ٠‏ 

أ ا( عم 5 0 
بين 2 عثط وامرفكيا الذضم الطريهه مامه 
ال المراق ل ل . وقد تم عزل 


حوالي ١4‏ سلالة نقية منه_بامْتخدام طريقة السلالة الثقية وجد أن بعضاً منها مثل: 


م4١/‏ تربية امحاصيل الحقلية امل 


السلالات ,58 و ,,58 متوفقة في حاصلها على الصنف الأصلي والصئف المكسيكي 
نورى ٠لا‏ (40833/,1985) . 

وقد أشار (1983 ,ةصناطءه2) الى أن الاهّام ولسنوات عديدة قد انصب على 
استئياط الأصناف النقية وهي على درجة عالية من التجانس في المظهر والآداء . وهذا يبدو 
زافدنا جد 5 الأصناف الداخلة الى العراق مثل مكسيباك » نورى 27١‏ أبوغريب # 
وغيرها. في بعض الأحيان 518 هذا الاتجاه غير مرغوب فيه في استنباط الأصناف. 
حيث أن زراعة هذه الأصئاف وعلى نطاق واسع تجعلها عرضة للاصابة بكائنات مرضية 
على درجة عالية من التخصص . وقد أقترح ادخال بعض التغاير على الأصناف للاسباب 
التالية : 
م) الصنف المتغاير يكون أكثر قابلية على التأقم في عدة أشكال من البيئنات. 0 
ما ) انتاجيته أكثر استقراراً عند تغاير الظروف الموسمية كالأمطار أو تغاير درجات ال حرارة . 
) يوفر حاية أوسع ضد الأمراض 


أما الاعتراضات على الأصناف المتباينة وراثياً والخليطة فأنه يستند على أنها : 
نو) أقل جذباً للاستعال مقارنة-بالأصناف المتجانسة . 
)مق المنعويه ميزها خصوصاً في برنامج اعهاد الصنف . 
دم؛) أقل حاصلاً من افضل التراكيب الورائية ضمن الخليط . 


تربية المحاصيل الذاتية الاخصاب عن طريق التبجين دوه أل طرق 
مقدمة : 

يي طريقة التربية عن طريق التبجين ه83:6:1012280 ني المحاصيل الذاتية 
الاخصاب يم الهجين بين الاصئاف ببدف الجمع بين الصفات المرغوب فيها للاباء ف 
اليل الانعزالي . عادة تكثر السلالات من النباتات المنتخبة وتختبر من ناحية امتلااكها 
توافقات جيدة للصفات الأبوية . أتنعت الطريقة في مطلع القرن التاسع عشر عند شعور 
الكثير من مربي النبات باستنزاف جميع امكانيات تحسين ال محاصيل ال حبوبية عن طريق 
الانتخاب والادخال فضلاً عن ذلك فان اعادة اكتشاف قوانين مندل في الوراثة قد 
أئارت الاهّام بطرق التبجين. “لذا عم استعال هذه الطريقة لزيادة التباين الورائي ومن م 
الانتتخاب . وخلال الخمسين سنة الأول من هذا المرن أصبح المجين المصدر الأول 


ملفا 


للخضول على الأصناث الجديدة بي امحاصيل الذاتية التلقيح . ٠‏ فقي 1 8 استنبطت 
(4) أصناف من أصل 10) صنفاً عن طريق التبجينات اما في عام ١459‏ فقد 
استنيط )١1(‏ صنفاً من أصل (15) ما عن طريق التبجين في الولايات المتحدة 
الأمريكية . 


الخطوات الأساسية في اتباع طرق التبجين : 
يه عملية التربية من خلال التّبجين من ملاحظة النقاط التالية : 
لط( تحديد المدف من التربية بدقة . 
رب) اختيار الآباء . 
تج ) استخدام الطرق المناسبة للهجين. 
د) اجراء عمليات الانتخاب والسجلات بصورة ملائة . 


يعد تحديد الهدف من اتباع طريقة التبجين في التربية من العناصر المهمة جذا في 
مج التربية ا حديثة على الرغم من حصول بعض النجاح من التّبجينات العشوائية 
0 ذلك ينبغي ملاحظة النقاط الآنية : 
)١(‏ دراسة الصنف المنوي تحسينه عن قرب للتعرف على نقاط الضعف التي تحدد 
الانتاجية او تحد من قبول المستبلك لها . 
(؟) من المفضل احافظة على أغلب الصفات المرغوب فيها للأصناف الناجحة في 
المنطقة . لذلك فان الاهداف تتحدد بتحسين الأصناف الموجودة باحدى أو بعدد 
قليل من الصفات مثل التحسين للمقاومة لصدأ الورقة أو السبتوريا في حنطة 
الصابربيك » تقصير الساق وزيادة قوته لتحسين المقاومة للاضطجاع بهدف زيادة” 
استخدام الأسمدة النتروجينية أواتحسين الانتاجية » بالنسبة للحاصل فشاكله 
معقدة من حيث انخفاض درجة توريث الصفة والأقلمة للظروف الواسعة . 


ب اختيار الأباء لغرض التيجين : 
الصنف المزمع انناجه يغطط له.أن يحل عل الصنف الستخدم.حاليً للك فن 
المنطق ان يكرت ل الصنف المستخدم خالياً هوأحد الاباء وق أية حالة يجب اختيار الصنف 


"1١ 


على أساس قابليته المؤكدة في المنطقة المنوى استعاله فيها. أما الأب الثاني فيجب اختياره 
كاساين مكل للصنف الأول بالنسبة للصفة المطلوب تحسينها وعللى هذا الأساس يجب أن 
يكون متميزاً بالنسبة للصفة المطلوبة. قد نحتاج أعياناً الى أت قال ٠‏ أو رابع لغرض 
الحصول على الصفة المطلوبة أو التوافقات المرغوب فيها . وهذا متبع خالا 5 برامج ج الربية 
الكبيرة حيث يتم الحصول على الحجن الثلاثية © 5 (8 56 4) أو المزدوجة (8 76 لهم) 
( 2 ©6). على لحر فان هذا الاتجاه يزيد من التباين الورائي ويزيد من صعوبة ادارة 
الأجيال الانعزالية . ومن المفضل اجراء عملية التحسين بخطوتين أو أكثر. 

يفضل ايضاً البحث ف المصادرعن أسعاء الأصناف التّى تكون قد استعملت من قبل 
مربين آحرين . ويمكن الاستعانة بقوائم الأصناف من فرق نبات آخرين أو من منظمة 
الغذاء والزراعة الدولية © 4 7. وقد يكون من الصعوبة ايحاد الصفة في الأب الثاني 
خصوصاً المقاومة للحشرات والأمراض والذي يتطلب الغربلة جاميع كبيرة من الأصناف 
لايجحاد مصدر للمقاومة ول العموم يمكن الحصول على المصادر الورائية اللازمة من 
الاتصالات مع بنوك الجينات أو برامج ج التربية الدولية مثلاً بالنسبة للحنطة والشعير والقمج : 
الشيلٍ يمكن الحصول على مواد 0 من المركز الدولي 0 الخنطة والذرة الصفراء في 
المكسيك أوهن المركر الدوق لامخاث المناطق الجافةت حلت حاسوريا : وبالئسية رين 
المركز الدولي لابحاث الرز في الفلبين. 

أحياناً قد ركون: امداق عر سين ضيفة الفاميل دون تعديل عنقة مطينة .هلام 
الحالة يختار الصنض الآخر دون معرفة أنه سيككل الصنف الأول اولاً. أواختيار صنف ثانٍ 
ذي انتاجية عالية من منطقة أقلمة الصنف الاول نفسها . حيث يحتمل ان يكون لكلا 
الصنفين العديد من د المشتركة مرفي في المناطق المتطورة ف التربية للحاصل من 
فترة طويلة . ان اختيار الأب الآخرمن مناطق ممختلفة ف الأقلمة يهدف الى جمع الجينات 
ذات التأثير الكبير 86 20301 من المناطق امختلفة وتركيزها في صنف معين. 


يستند اختيار الآباء المؤثر في درجة توريث الصفات ومقدار التباين الورائي بين الآباء . 
فاذاكانت الصفة ذات درجة توريث عالية فان بالامكان تمييز التراكيب الورائية المرغوب 
فيها بسهولة. اما اذا كانت درجة التوريث واطئة للصفة فأنه يحعل من مشاركة الأب 
الجيد صعبة جداً . كذلك اذا كان للآاباء التركيبة الوراثية نفسها أي لايوجد تباين ورائي 
فأنه لايمكن توقع أي تقدم من عملية التبجين. يمكن التغلب على هذه المشكلة 


"1 


000 عدد أكبر من الآباء كما ذكرنا سابقاً في برنامج التهجين حتى ولوكان لهم المظهر 
. وفي هذه الحالة يأمل المربي في الحصول على انعزال تفوقٍ (1981 ,طواء17) 


. 112115 816551176 3 


ج - اجراء التبجينات والحصول على الأجيال الاولى : 
--- غئلية التحين ين الأصياف د وقت مقارنة_بالوقت الذي تستغرقه مراحل 
مج التربية التالية . وهي عملية بسيطة تتضمن تحويل أحد الأبوين ع الى انثى وذلك 
3 ا الذكرية بعملية الاخصاء 1208ناء82235 للزهرة م كم اجراء عملية التلقبح 
ده هم لاه نقل حبوب اللقاح من زهرة الأب الذكر الى الزهرة ا . بجحب تعديل 
مواعيد ازهار الاباء لتتوافق اثناء عملية التزهير. فاج عادة الى عدد ابل من البذور 
الهجينة رفي الحنطة ه7- 0ه بذرة) ويجب العناية بأخذ المعلومات عن كل أن ري 
قي الدراسات الوراثية . تتضمن عملية الاخصاء ازالة المتوك بالملقط أو كتملية المص ان 
كانت صغيرة (في الرز أو الذرة البيضاء) أو استعال الماء الحار أو البارد ان كانت المتوك 
حساسة لدرجات الحرارة بشكل تختلف عن المدقة. عادة من السهولة ازالة المتوك عند 
وصويها الى مرحلة النضج . ويبجب تحاشي جرح الاعضاء الزهرية خخصوصاً في البقوليات . 
ويجب استعال أدوات اخصاء معقمة خالية من حبوب اللقاح باستعال الحرارة او 
الكحول . تجمل الازهار التي انتجت حبوب لقاح ويجب اجراء 8 الاخصاء في مرحلة 
التطور الزهري نفسها واجراء التلقبح في المرحلة نفسها. عادة تغطى الأزهار الخصية لمنع 
التلقيح الخلطي بكيس كلاسين 8286 عدزوقداع ىا في الحنطة أو استعال مواد مسامية 
مثل الكليتكس عند ارتفاع درجات الحرارة (كا في الشعير) والتِي تزيد من الرطوبة واخل 
الكيس. توضع علامة على النبات يكتب عليها الآباء وتاريخ الاخصاء» (راجع 
. 1979 ,828220611 للمزيد من من التفاصيل . 
اغخياناً تستفرق عملية الرجين وفنا لذلك يدخخل مربي النبات احياناً جينات العقم 
الذكري 0 التهجين الطبيعي خصوصاً في الشعير وفي وقت اجراء الانتخاب تزال . 
جينات العقم الذكري. ويعود المحصول الى حالة التلقيح الذاتي . 
التلقبح لانتاج الجيل الأول : 
وهذه عملية نعل لحبوب اللقاح من متك ناضج مكسور الى ميسم الزهرة النخصية . 5 
تستعمل فرشة أو | برة ة تشريح مطروقة في عملية النقل أو خض زهرة 0 فوق 
الزهرة أنخصية . اذا كانت الزهرة الذكرية معرضة لزيارة الحشرات فيجب تغليفها بكيس 


رلف 


وري . تحرى العملية في الحنطة بعد -١‏ ” أيام من الاخخصاء وتختلف هذه الفترة باختلااف 
نوع المحصول . يجب اجراء تجارب حول أفضل موعد في المناطق امختلفة . بعد التلقيح بحوالي 
ه- 7 أيام تم التأكد من حصول الاخصاب وتكوين البذوربفتح الكيس وفحص البذور 
المتكونة على السنابل ثم تثرك حتى النضج والحصاد لتعطي بذور الجيل الأول ,1. وني 
الفصل القادم سيتم تناوها . تناول الطرق المستخدمة لادارة امجتمع النباتي في الجيل الثاني 
ول[ والأجيال اللاحقة وصولاً الى مرحلة اطلاق الصتق. 


نلق 
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الفصل الحادي عشر 


٠ ييا‎ 


100 ععنو نالع 


مقدمة 


نظم التسمية والرموز 
الخطوات العملية . 
مقدار التباين الوارثي المتوقع 


عدد الأجيال الانتخابية 
انتخاب الصفات 

البيئات الانتخابية 

حفظ السجلات 

الاعتبارات الورائية 

ثميزات طريقة الانتخاب المدسب 
المصادر 


ينف 


الفصل الحادي عشر 
اكد 


طريقة اللنسسب 


٠ 


0 معنو نلع2 


مقدمة : 


كا يدل الاسم فان الطريقة تحتفظ بسجلات دقيقة عن سلالات الافراد أ 
السلالات الأبوية في كل جيل . وقد استعملت طريقة النسب منذ اعادة اكتشاف قوانين 
مندل. تتبح طريقة النسب في كل جيل الى تتبع الانتخابات الى التوافقات الأبوية 
ويسمح هذا النظام بالمقارنة ا كر . تؤخذ ملاحظات عن كل نبات 
أوعائلة بعد كل اكثار تشمل على قوة النهو» وموعد النضج والمقاومة للأمراض وغيرها . وفي 
الأجيال المتقدمة تسجل ملاحظات أولية عن الحاصل . توفر هذه المعلومات الأسامن 
لاتخاذ قرار معين لاستبعاد سلالات معينة اثناء برامج جم التربية حبنى د يتم تقايص عدد محدود 

من السلالاات يُ التقييم النبائي . تعطي 2 المسجلة من هذه ا 2 النبات 
الفرصة لاحل أعلى عدد من العينات الناشئة من أصل مر . وكمثال عند انتخاب 
سلالتين ذواني طاقة محصولية متّائلة ولكن من مصادر مختلفة . تبح الطريقة ة لمربي النبات 
استعال مهارته في الاتتخاب ودراسة توارث بعض الصفات 0 ثم يوسع المعرفة الوارثية 

عن المحصول : 


٠‏ عند استعال هذه الطريقة بقَهَ في الحاصيل الذاتية الاخخصاب ن.بضع المرلي. ذانما 5 خسابه 
تغيير الميكل للمجتمع النباتي الذي يتعامل-فعه . ومن النقاط المهمة الواجب مراعاتها يي 
الطريقة : 


لحف 


.١‏ العمل في اللحصول على أعلى طاقة كامنة من التّبجين وذلك بالحصول على انعزالات 
واسعة في الجيل الثاني ويجب ان كررالميهات المنتخبة في الأجيال التالية يعد الجيل 
1 الثاني . 
1" بُتناقص نسبة الخلط سريعا في الأجيال التالية من الجيل الثاني الى الخامس حيث 
تتناقص الانعزالات ضمن هذه الأجيال . ويعني هذا الاهتام المرني بصفات النبات 
المفرد في الأجيال الاولى وبصفات السلالة أو العائلة في الأجيال اللاحقة 


نظام التسمية والرموز: . اطوع . 

عند استخدا م طريقة النسب> م المهم لارام م معين. قبل امتكدام 
الحاسوب تكتب لومت الأبوية وكيا يل 3( الأب ها الأب 8)<< الأب 0 الأب 
اوقد وج م ويعني أن ا هجين الأؤل هو (ه * 8) وان الجيل الاول م 
ماحم تب اشجين (خع(8) هجن مع الأب ©) وآخر هجين كان مع الأب (00). 
الاستخدام المشكرر لاخد اليا لاحد الاباء ة في التبجين الرجعي يكتب بشكل (81368) يعني 0 
جرع من الأب (8). بعد 1 غيرت الرموز الى لغة الحاسوب وكا يلي المجين 
العا م 0 اليا 3 00 عرر يع ) 

0 : 5 »ا (© »«(8 » 4 )) عا لل زوق 

و الع ين | 3 )اه رص 
ولاعادة بناء توالي التوافق الأبوي احداث الاباء المستعملة يكون الى المعين. لذلك يمكن 
خزن 'النسب واستعادته من الحاسوب(212,:1973ز1 له 02206:ه]) . 

0 اعداد المنتعخبات مصدر الفرد المتتخب في كل جيل ٠‏ فعل سبيل المثال نسب 

ثنين من المنتخبات من الحجين 438 يمكن ان تكون كالاتي : 

5 *«مه ذ) 


35 79/15 «ه ذ) 


الخط المائل 8" يد يشير الى ان“العدد التالي هو تمييز المنتتخبات . فني هذا المثال يشير الرة 
”1“ الى رقم النبات واخد من الجيل الاول 0 » والرقم “7 لى النبات السابع في 
الجيل الثاني (ر1] والزقم. ”3“ أؤ””9 يشيران الى نباتات معينة أو سطورا في الجيل الثالث 
(:8) ؤ”5““أو ”15“ فتشير الى مصدر الجيل الرابع أن كلا المنتخبين قد نشأ من نباتات 


ترف 


ع الاول والثاني نفسه ولكنها افترقا في الجيل الثالث (1) . وقد وضع رابج للحاسوب 
بحيثث تعطي آليا نسب كل دورة من المادة الحة ٠‏ وق حاللات اخرى نجرى ذلك 
بدويا على العموع وكا دكا في طريقة السب تستعمل السجلات بشكل واس . 


الخطوات العملية : 
يبدأ الانتتخاب المنسب بشكل عام من مجتمع الجيل الثاني (,15) أو (,5) 00 

يتم استنباط السلالات الأصيلة . الشكل (11- )١‏ يوضح طريقة النسب . يتم مما 
الاتتخاب من نباتات الجيل الثاني وفي الجيل التالي يتم انتخاب أفضل سلالات 0 
3 انتخاب أفضل نباتات الجيل الثالث ضمن الخطوط المنتخبة. وفي الموسم التالي 
والأجيال اللاحقة من التربية الداخلية ب يتم التعروف على أفضل العوائل ع فيها ثم 
تتتخب السلالات المرغوب فيها من -_ العوائل المتتخبة وأخيرا يتم حصاد أفضل 
النثانات ين «النبللات الصفة بشكل فردي. يطلق امم العائلة بإلنسة8 على 
السلالات المشتقة من نباتات م ا الجيل السابق . وكمثال 
على طريقة النسب (1987 ,1طء"1) يتبع مايل : 


جيل التبجين : القيام بتبجين الصنف ‏ 76 8 والحصول على الجيل الأول . 
الجيل الأول : ,8 تنمية ٠ه- ٠٠١‏ من نباتات الجيل الأول. قبل الحصاد يتم ازالة 
النباتات التي قد تكون نشأت عن طريقة التلقيح الذاني . 


الجيل الثاني : و1 زراعة 7٠٠٠‏ ...م من نباتات الجيل الثاني ( وو) على مسافات 
مناسبة تسمح باجراء انتتخاب للنباتات الفردية . يم انتتخاب النباتات المرغوب فيا المتفوقة 
والتي تجمع بين صفات الأبوين وتحصد بشكل فردي أي كل نبات منتخب يوضع في 
كيس منفصل . 


5" 


شكل ١-1١‏ : طريقة النسب بعد الحصول على نباتاثٌ الجيل الأول ,1 


الموسم 2 الطريقة 
3 1 5 1 011 
0.0١‏ زراعة الجيل الثاني ب ل ا دي 
انتخاب النباتات الفردية | | ١:‏ ا | ْ 
ا ا © 1 اي 1 
ل لل لل م 3 
ل با 0« 2 / 
ا ل 
0 


زراعة كل نبات منتخب في سطر 
انتخاب افضل العوائل 
انتخاب افضل السطور 
انتخاب أفضل نباتات ,2 


5 
7 
0-000 


زراعة كل نبات في سطر بلا بلا “ا »72 لو مال 
انتخاب أفضل العوائل 
80-7 امل | وى 
انتخاب أفضل نباتات ,5 
الاين “ا 7 
إلا با 00 لا لاا 
ه زراعة السطور المفردة ١ 1 / ١‏ / 
انتنخاب أفضل العوائل 
حصاد أفضل السطور اجاليا 


> اع 


5١‏ الاختبار الواسع للسلاللات 
المشتقة من الجيل الخامس 


ع #* 2 ل ©» اه 


عن : 1987 ,ماع16 ص 334 . 
يفف 


الجيل الثالث : .7 زراعة سطور النسل «و أي زراعة كل نبات منتخب من الجيل 
السابق في سطر مفرد . تزرع البذور داخل السطر على مسافات أيضا بحيث يمكن تمييز 
النباتات بشكل واضح . يلقح ذاتياً عدد كاف من النباتات ضمن السطر لتأمين اجراء 
الانتخاب بين النباتات ضمن السطر» تنتخب أفضل السطور ثم تلقح أفضل النباتات 
ذاتيا ضمن السطور المنتخبة . تحصد - ه من أفضل النباتات ضمن السطور. عادة 
.محتفظ بحواللي ٠٠١ - 8٠‏ من العوائل في نباية الجيل الثالث. ويحب المحافظة على رقم 
النبات والسطر. 


الجيل الرابع الى الجيل السادس : ,1.8 زراعة نسل الجيل الرابغ لكل نبات منتخب 
من الجيل الثالث (4 :.) في سطر. وتزرع نسل النباتات التي جاءت من السطر نفسه في 
الجيل السابق كعائلة في السطور الجاورة . يعاد الانتخاب من العوائل المتفوقة حتى يم 
الحصول على التجانس . أي تنتخب أفضل العوائل ثم أفضل سطر داخل العائلة ثم أفضل 
نبات داخل السطر المنتخب . ان العدد الكلي من السلالات في نهاية هذه الفترة يختزل 
ويكون بين 18- 0ه سلالة وهي تعطي نباتات الجيل السابع . 


الجيل السابع : « تزرع النباتات المتتخبة من الجيل السابق كل في سطر لتكون في مشتل 
للملاحظة اناه 8 لتمععىه5 (85131) ثم تحصد السطور المتجانسة بشكل اجالي . 


الجيل الثامن : و1 ادخال المنتخبات في تجربة مقارنة الحاصل الابتدائية لاتفمتصلكء:آ1 
أو 10ع1لا 


الجيل التاسع - الجيل الثاني عشر: ودر يتم اخختبار السلالات المتبقية في حاصلها 
مقارنة بأفضل الأصناف التجارية ويتم ابقاء أفضل السلالات للاختبار في التجربة 
التالية . 


وخلال مرحلة الاختبار تؤخذ ملاحظات عن الارتفاع » مواعيد النضج » المقاومة 
للامراض والحشرات » النوعية وصفات اخرى . ان تنمية السلالات في تجارب الحاصل في 
مواقع متعددة سيساعد في تمييز السلالات ذات الأقلمة الواسعة . وفي نباية فترة ثلاثة الى 
خمسة سنوات من الاختبار سيبق عدد قليل من السلالات واذا ماكانت متفوقة على 
الصنف التجاري يتم اختبار سلالة واحدة للاكثار والتوزيع كصنف جديد. 


ريف 


الجيل النالث عشر- الجيل الخامس عشر: وك - ورك[ اكثار البذور تمهيدا للتوزيع كضنف 
جديك . "1 دي" 


عدد المنتخبات : ْ 
هناك عدد من العوامل التى تحدد عدد النباتات والسلالات والعوائل المنتخبة في كل 
جيل من طريقة النسب وهي :د 


: المصادر المتوفرة‎ .١ 

فني اي برنامج للتربية فان عدد التراكيب الورائية الي ب تم تقوعها يعتمد على توفر 
الوقت والعالة والارض وغيرها. ٠‏ فق طريقة النسب يجب تحديد اده الكلي لسطور النسل 
التي يمكن تنميتها وعدد النباتات الفردية الي يمكن تقرمها في كل موسم ولجميع الاجيال 
الانتخابية. وكا في الشكل ١ -١‏ الخطوط العامة والمستعملة للحصول على جتمع 
جديد. وفي برنامج التربية الجاري فان كل خطوة من العملية تنفذ في نفس ا موسم مواد 
التربية التي تدخل البرنامج في كل سنة. فني اي موسم يكون للمربي نباتات ,1» 
وسلالاات 06 وووط و 1 وهكذا. ولمذا 0 يجب حساب المصادر المتوفرة 


؟. مقدار التباين الوراني المتوقع : 

يوضح الجدول ١ -١١‏ التباين التجميعي المتوقع بين وضمن السلاللاات خلال 
التربية الداخلية دون اجراء أي شكل من الانتخاب. إن قيمة هذا التباين بين سلالات ' 
3 أعلى من التباين المتوقعم ضمن السلالات خلال الاجيال الاولى من التربية 
الداخلية. لذلك من الضروري انتخاب اعلى عدد تمكن من سلالات ( دجو1) وتقوعها 
والاحتفاظ بالعدد من عوائل (:©) المختلفة لاغراض الاختبار المكرر بعد اتمام عملية 
الاتتخاب المنسب. 

ان احد الاسباب الكامنة للاحتفاظ بنسب كل سلالة هو التقليل من القرابة بين 
السلالات المنتخبة من البرنامج مع التأكيد على التركيز على عدد عوائل الجيل الثاني 
المنتحبة والمحتفظ بها 


14 


الحدول ١-1١١‏ : التباين الورائي التجميعي المتوقع بين وضمن السلاللات خلال عملية 
التربية الداخلية من دون انتخاب طبيعي او اصطناعي. 


التباين الورائي التجميعى 

جيل السلالاات 0 3 

بين السلالات ضمن السلالاات 
3ل - ]بنك 1 1 
2 2 0 2 
1 1 
4م - 2: ,5 . 1 
3 1 
5 - 3:ورك5 1 ١‏ 
6" - 4:ورو 1 ! 
000 8 16 


ه يعد التباين الوراني التجميعي بين نباتات الجيل الثاني 2 و,5 مساوية الى )١(‏ وهي ذات قيمة التباين بين سلالات 5:3 
و5,:1 (عن عطءط ,1987 من 335). 


وعندما يجري انتخاب النباتات ضمن السلالات لكل جيل من التربية الداخلية 
يختزل التباين الورائي التجميعي ضمن السلالات الى نصف ماكان عليه في الجيل 
السابق (جدول )١ -١١‏ ونتيجة لذلك فان عدد النباتات المنتخبة ضمن السلالات يقل 
في كل جيل من اجيال التربية الداخلية. فعلى سبيل المثال يختار مرني النبات اربعة نباتات 
ضمن سلالة 52:3 المرغوب فيها بِينا لايختار اكثر من نباتين ضمن سلالة في الجيل 5,:5. 


“"؟. عدد الاجيال الانتخابية : 


يؤر عدد الاجيال التّى يجري بها الانتتخاب في كمية المصادر المتوفرة التي يمكن توفيرها 
لكل جيل. ونقصان التباين الورائي يقود الى زيادة التجانس الورائي (جدول .)١-1١‏ ان 
كمية التباين الورائي التي تظهر ضمن مجموعة من السلالات” غير متساوية ولذلك فان 


م6١‏ / تربية المحاصيل الحقلية فق 


سلالات (,,1) ستبدو من ناحية الصفة المظهرية وكأنها سلالة (م,1) رغم أن نسبة 
تجانس سلالة ور اقل. ومكن التوقف عن الانتخاب المنسب للسلالة عندما نحصل على 
درجة مناسبة من التجانس » لذلك لايحدد جيل معين لتطبيق الحصاد الاجالي للسلالة 
لغرض بدء الاختبار المكرر. ويقرر أغلب المربين الجيل المناسب لانهاء الانتخاب المنسب 
واهمال جميع السلالات غير المتجانسة الباقية هذا وقد استعملت طريقة النسب في 
العراق بتبجين الحنطة صابربيك مع عدد من الاصناف الاجنبية حيث تم الحصول على 
سلالات جيدة ومقاومة 'للجفاف تحت ظروف المنطقة المحدودة الامطار. 


انتخاب الصفات : 
بحري الانتخاب المنسب فقط بالنسبة للصفات ذات درجة التوريث المناسبة للنباتات 
الفردية او نسل السطور او لكليها: يرافقٍ الانتخاب المنسب الانتخاب المرني » ولكنه قد 
يكون جيداً مع الصفات غير المرئية ايضاً مثل مكونات البروتين في البذور. وفي الصفات 
الي لاتشمل الانتخاب المرشي فان الخطأً المرافق لقياس الصفة تؤثر في درجة توريثها. 
وعندما يشمل الانتخاب المرني فان قدرة الفرد على تمييز الاختلاف الورائي عامل مهم في 
الخطا التجريبي ودرجة التوريث. 
إن العلاقة بين التحسين الورائي وعدد الصفات تحت الانتخاب عامل مهم يؤْخذ 
بنظر الاعتبار في الانتخاب المنسب. وبافتراض عدم وجود ارتباط بين الجينات فان تكرار 
السلالات التي تحمل صفتين او اكثر من الصفات المرغوب فيا يكن ناويا تخاضل 
ضرب احهال كل صفة بشكل منفصل. فاذا كان دمي المرغوب فيها فيا 
لصفة ارتفاع النبات ع !ل ولصفة لون النبات سل وشكل الورقة 3 ل والمقاومة ا 3 
وطبيعة الاثمار ِل 0 ل فان تكرار السلالات المرغوب فيها لجميع الصفات هوب ا . لذلك 
فان عدد الصفات تحت الانتخاب ستؤثر في عدد النباتات والسلاللات الي يجب زراعتها. 
كذلك ستؤثرني مقدار التباين الورائي المتوفر للصفات الواجب تقوعها في التجارب المكررة 
بعد اكيال الانتخاب المنسب كما في حالة حاصل البذور (1987 رقطة1 ) . 


البيئات الانتخابية : 


احفق 


ان طريقة الانتخاب المنسب تكون مؤثرة فقط في البيئات التي يعبر عن الاختلاف الوراني 
وهذا بمنع من استخدام الطريقة في البيوت الزجاجية اوني الزراعة خارج الموسم الزراعي 
المعتاد. لذلك فان المربي الذي يسعى الى تسريع التربية الداخلية باستعال 0 الزباعة 
خارج الموسم » والذي لايعبر عن الصفة المتتخب لاجلها خلاله » عليه :ان ستسيل طرها 
اخرى غير طريقة النسب او تستعمل مع طرق اخرى في التربية. 


حفظ السجلات : عسترءء؟1 لرمعع 12 
ان طريقة الانتحاب المنسب تحتاج الى سجلات اكثر من اية طريقة اخرى أن تسمية 
امجتمع يتبعه رقم البات لحني ل كار كيل بيدا الترقيم في اول جيل يبدوا ان النباتات 
مختلفة وراقا. لاتوجد حاجة لبر لترقيم الجيل الاول (,7) الا اذا عددناه ريد في صفاته 
الوراثية. ولغرض التوضيح فيا يل طريقة تسجيل مجتمع من هجين مفرد. 
الجيل الثاني : ,ل لنفرض اننا زرعنا )٠٠٠١(‏ نبات وقنا باتتخاب )٠١١(‏ نبات من مجتمع 
4 كالك. ترقم المائة نبات برمز المجتمع (رقم الحجين مثلا) ثم يتبعه رقم نبات الجيل 
الثاني المنتخب : 

3 - 1214 ذا لك امه 2 - 1214 <ا ل ,1 - 1214 < م 
الجيل الثالث : :2 : يزرع نسل كل نبات من الجيل الثاني في سطر. لتفرض انتخاب 
ثلاثة نباتات من السطور 2 00 رم النباتات ع اد 
الججمع مع رقم الجيل الثاني ثم رفع النبات المنتخب في الجيل الثالث اي : 


حر 
4 


4مة 2 - 2 - 1214 د<ا كم ,1 2 - 1214 
1214-2-3 «< فم 
4صمة 2 - 11 - 1214 <ا ‏ ,1 - 11 - 1214 < م 
.1214-11-3 » لم 
الجيل الرابع ,* : يزرع نسل اللجيل الثالث في سطر. افرض اننا انتخبنا نباتين من السطور 
2-2 -41214ه و3 - 11 -1214 <الل. ترقم النباتات المنتخبة برمز المجتمع ثم ارقام 
الجيل الثاني » الجيل الثالث ثم رقم الجيل الرابع . اي ,1 -3 -11 -1214 << < لم 
2-2-1 -1214 ياه ,2-2 -1214 اه و2 -11-3 -1214 عاث. 


#أحفا 


الجيل الخامس ,7 : يزرع نسل كل نبات من الجيل الرايع في سطر ولنفرض ان السطور 
أسوات 134-29 عر عدو وج 3 124211 بره ححصت ٠‏ اتجاليا: فان 
السلالات ترقم 0 -2 -11-3 -1214 > و0 -2-2-1 -1214 الم 


الاعتبارات الورائية : 

ان للاسس الورائية اهمية كبيرة للانتخاب المنسب الذي يتعلق بالتغاير الورافي المعبر 
عنه بين ومن الرباؤلات خلال عملة الترنية' الداخلية وجدول: 1-13 لاعكن 
الاستفادة من التغاير الورائي السيادي اوالسيادي التفوقيٍ في التربية الداخلية للسلالات. 
ان التغاير الذي يعود الى اشكال التغاير التجميعي - التفوقي اصغر بكثير من جزء التباين 
التجميعي من التباين الوراني الكلي. 

يمكن ان يعقد وجود السيادة من عملية انتخاب السلالات الاصلية والمتجانسة 
لصعوبة القييز بين السيادة الاصلية والسيادة الهجينة. وعندما يخم الانتخاب للنباتنات 
القوية الهجينة فإن مدى التقدم نحو الاصالة يكون بطيئاً. 


. ميزات طريقة الانتخاب المنسب : 

الفوائد : 

.١‏ اذا كان الانتخاب مؤّثراً فان بالامكان ازالة التراكيب الورائية غير الجيدة قبل 
+دخال السلالات النقية في تجارب مقارنة الاصناف المكلفة. . 

؟. ان الانتخاب في كل جيل يشمل بيئات مختلفة ويعطي الفرصة لظهور التباين 
الورائفي للصفات المهمة وبذلك يمكن اجراء الانتخاب الفعال. 

.0 يمكن معرفة العلاقة الوراثية للسلالات ويمكن استعالها للحصول على اعلى قدر من 
التباين الورائي بين السلالات المحتفظ بها خلال الانتخاب. 


النواقص : 
.١‏ لايمكن استعال الطريقة في البيئات التي لاتساعد على ظهور التباين الورائي للصفة 
تحت الدراسة. وهذا ينع من استخدام الزراعات خارج الموسم . ويرافق ذلك زيادة 
في الوقت المستغرق لاستنباط الصئف مقارنة بالطرق الاخرى للتربية الداخلية. 
؟.2 نحتاج الى استخدام السجلات بشكل واسع. 
لف 


*. نحتاج الى اشخاص ذوي خبرة لاجراء عملية الانتخاب. 
5. تحتاج الطريقة الى ارض وعالة اكبر مقارنة بالطرق الاخرى. 
لي طريقة التربية بالنسب على مربي الكثير من التحديات فها يخص اختيار 
التوافقات الابوية الصحيحة الي ستعطي الانعزالات المرغوب فيها ويجب النظر في 
امكانية الحصول على. انعزالات متفوقة على الاباء في الصفات الانتاجية او النوعية 
يعتمد النجاح في طريقة تربية النسب على برنامج الانتخاب وخبرة المرلي في ادارته 
للاجيال الانعزالية واختياره لطريقة الانتخاب الملانئمة للصفة او الصفات تحت الدراسة. 
ان توفير المعدات الحقلية الحديثة في الزراعة والحصاد سيساعد في اختبار اعداد اكبر من 
النباتات المتتخبة في الاجيال المختلفة اي المساعدة في برنامج انتخابي واسع ,1ا5اء/178) 
(1981 خصوصا باعئّاد امجتمع البلكي في الانتخاب وكا سترى في الفصل القادم. 


الحخف 


مصادر الفصل الحادي عشر | 
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حرفا 


مقدمة 
الحصول على الم 
م 


أثبر الانتخاب الطبيعي 


الانتخاب الاصطنا 
لاعتبارات ال 
ثميزات الطريقة التجميعية 
طرر بقة التجميع امحورة 1 
البجينات المتعددة 
المصادر 


إفرفا 


مقدمة : ل 


مقرلقىف 
امجتمع الاجالي (البلكي) عبارة عن مما 


. الأفراد المتباينة وراثيا غير المفصولة 
عن بعضها البعض. وكاك : الاك ل صم حسم 1 قد يكون البلك _ 
التي مرت بعملية محدودة للانتخاب 

ن لسلالات ابوية معينة اوتركيبية من 


بمكن الحصول على المجتمعات التجميعية في كل من المحاصيل الذاتية والخلطية 
الاخصاب. يرافق انخفاض الضغط الانتخابي في اي جيل في المجتمع مفهوم البلك 
المستعمل في المحاصيل الحقلية ذات دورة التكاثر القصيرة . وبصورة عامة فان التربية 
البلكية طريقة رخيصة وذلك لامكانية تناول عدد كبير من_النباتات بعمل قلبل. 


الحصول على الجتمع الأجالي (البلكي) : 

في حالة ممارسة التوبية التجميعية في مجتمع النباتات الذاتية الاخصاب فان هناك . 
عدداً من الطرق. ولكن يجب ان نذكران في المحاصيل ذاتية الاخصاب يكون من الصعوبة 
الحصول على الاتحادات الجديدة كذلك من الصعوبة المحافظة على الخلط الورائي. لذلك” 
يحب تركيز الجهد على استحداث التباين الوراني المرغوب فيه. يمكن انجازذلك عن طريق 
اجراء التبجينات المتعددة لعدة آباء لانتاج المجتمعات الانعزالية. ويدعى تبجين الآباء فيا 
جميع الانجاهات بتبجين ثنائي الأليل 55 1131161»ى) افترض 2ع05ع1 التبجين 


ونيف 


الاتتخابي ِ 0 0 نامر د [ع1للة 01[ 001 2 الع 
(*1). 

ويقود هذا الام ا اقتريح (1981 »0177 الى اتحادات جدبدة واسعة نع عا 
الارتباط لهذا فائدة في حالة وجود ارتباطات غير مرغوب فيها ولكنه بميل الى تحطيم بلوكات 
الجينات ذات العلاقة” بالأقلمة ان 3 استعال تراكيب وراثية مخ أصول متنوعة ف 
التبجينات الأصلية. ' 


بعد استحداث المجتمع الأجالي «البلكي) 2 تعريض هذا المجتمع لنوعين من 
الانتخاب الطبيعي والاتتخاب الاصطناعي يدف الحصول على التراكيب الورائية 
الرغوب فيها وكا يرد في الفقرات الآنية : 


الخطوات العملية : 


السنة الاولى: اجراء التبجينات للحصول علىالجيل الأول. 

ابسنة الثانية : زراعة الأجيال الاول للحصول على بذور الجيل الثاني وخلطها بشكل اجالي 
«بلك). 

السنة الثالثة : زراعة: نباتات الجيل الثاني (,1) وتحصد بذور الجيل الثالث (1). بشكل 
اخاق: 

السنة الرابعة : زراعة عينة من بذور الجيل الثالث والحصول على بذور الجيل الرابع (,5) 
بشكل اجالي. 00 

تعاد العملية حتى الحصول على المستوى المرغوب فيه من الأصالة. وعندها يم حصاد 
النباتات بشكل فردي من ا مجتمع ؛ م يتم تقوم السلالات المشتقة من النباتات واتباع 
الطريقة نفسها والخطوات نفسها في طريقة تسجيل النسب من الجيل السابع (الشكل 


.)(-1 


ثارف 


عن : 


شكل :1-١١‏ الطريقة التجميعية بعد انتاج الجيل الأول 


الموسم 


زراعة نباتات الجيل الثاني ,”1 
محصاد البذوز بشكل اجالي 


زراعة عينة من بذور الجيل الثالث "1 
حصاد البذور بشكل اجاإلي 


زراعة عينة من بذور الجيل الرابع ,1 
حصاد البذور بشكل اجالي 


زراعة عينة من بذور الجيل الخامس و5 
على مسافات وحصاد نياتات فردية 


زراعة سطور النسل في الجيل السادس 1 
وحصاد السطور المتتخبة بشكل اجالي 


الاختبار الواسع للسلالات المشتقة 


7 , غطء ص 316 . 


عب هع ع يي 


عع »قن قو ن ههه ثن 


الطريقة 
بانات وع 
ماتات بع 


سس مهمد لس » بر د > >< 


ع#وععمعتب ست هه لم ل ل“ يس يم لم يم 


حاوف 


تأثير الانتخاب الطبيعي : 

هناك عدد من الامكانات في اجراء الانتخاب في المجتمع الأجالي. وفي حالة 
الاتتخاب الطبيعي يحب الأخذ بنظر الاعتبار البيئة التي سيجري فيها الانتتخاب. وان كان 
بالامكان اخختيار البيئة التي تلام التراكيب الورائية المرغوب فيها في المجتمع. 


يحب تنمية المجتمع الذي يحصل به انعزال للمقاومة للأمراض بوجود المسبب المرضي 
حتى يحصل خفض لانتاجية النباتات الحساسة وبالتالي ازالتها من امجتمع . كذلك 
الانتخاب لظروف بيثية اخرى مثل درجات الحرارة والفترة الضوئية والجفاف سنسلط 
ضغطا انتخابيا على نباتات المجتمع وتكرار النباتات المرغوب فيها. لذلك يجب تجنب 
البيئات مثل البيوت الزجاجية او الزراعة خارج الموسم في هذه الطريقة حيث ان النباتات 
ذات الانتاجية المرتفعة داخل البيت النجاجى يمكن ان تكون أقلها انتاجية تحت الظروف 
الطريعية البح متعيظ المصت من أجلي 


الانتخاب الاصطناعي : 

تستعمل الطريقة التجميعية مع الانتخاب الاجالي الاصطناعي حيث تزال النباتات 
غير المرغوب فيها وتحصد النباتات المتبقية بشكل اجالي» وقد تستخدم تقنيات خاصة 
لغرض انتقاء البذور المرغوب فيها لزراعة النباتات في الجيل التالي. على العموم يقود 
الانتخاب الاجالي في المحاصيل الذاتية الاخصاب الى تحديد التباين الورائي مقارنة 
بالمجتمعات الطبيعية عبر فترة زمنية طويلة. 


. الاعتبارات الورائية : 
يتحدد تكرار التراكيب الوراثية في المجتمع المؤصل بالطريقة التجميعية بالمتغيرات 
التالية : 
)١‏ القابلية الوراثية للتراكيب الوراثية الختلفة لانتاج البذور, 
؟) قابلية التنافس للتراكيب الورائية. 
*) تأثير البيئة في قابلية تعبير التركيب الورائي عن نفسه. 
) طريقة اخذ العينة من التراكيب الوراثية لزراعة الجيل التالي. 


غرف 


هذه العوامل تؤيْر في تمثيل النباتات المنتخبة من المجتمع الأنعزالي في الجيل التالي 


فبعضها يحتني وبعضها قد مثل مرات عدة. ولاتوجد طريقة لمعرفة ان كان نبات معين في 
الجيل الثاني سيمثل في الجيل الثالث أو الأجيال التالية. كذلك لاتوجد طريقة لتخمين 

التباين الورائي للصفة في أي جيل من الأجيال. واذا مالائمت العوامل الأربعة السابقة 
تراكيب ورائثية معينة فان تكرار هذه التراكيب سيكون أعلى في امجتمع كاري الراكني 
الوراثية الاخرى. . ومن الصعوبة تقدير هذه الزيادة في تكرار التراكيب المرغوب فيا ينين 
عدم توافق تأ ثير العوامل الأربعة من جيا لكر 


تميزات الطريقة 

- الطريقة التجميعية سهلة والتكاليف أقل لابقاء المجتمع خلال عملية التربية 
الذاخلية: 

5١‏ يسمح بحصول الانتخاب الطبيعي الذي يزيد من التراكيب الوراثية المرغوب فيها 
في المج 

)_- 00 الطريقة التجميعية مع طريقة الانتخاب الاجالي في المحاصيل الذاتية 
اللاخصاب. 

4- امكانية تنمية مجتمع كبير ثما يزيد من فرصة الحصول على توافقات جينية أكثر. 

ه- الاحتياج الى جهد قليل لكل هجين مما يسمح بتناول عدد أكبر من التبجينات. 

5- الانتخاب في المراحل المتأخرة يعطي نباتات أو سلالات نقية. 


نواقص الطريقة التجميعية : 


- 


عدم تمثيل نباتات أحد الأجيال في النسل للجيل التالي. 
لمكن تعريف ا الوراثية والتباين الورائي في المجتمع بشكل مباشر. 


.لايناسب_استعمالها ني | الليث 6 أو الزراعة ارج ج الموسم ان لم يمثل آداء 


قد يقود الانتتخاب الطبيعي الى اتاب تراكيب ورائية غير مرغوب فيها . 
تحتاج الى وقت أطول من طريقة النسب. 


يضف 


طريقة التجميع اورة : لطاع علاس8 660ل 71:0 


في هذه الطريقة نقوم بزراعة كل جيل بلكي على مسافات ثم نقوم بانتخاب أفضل 
النباتات ونخلطها معا ثم نزرعها على مسافات في الجيل التالي» وتكرر العملية في الجيل 
التالي وهكذا. وقد اتبعت هذه الطريقة في الشعير ووجد ان السلالات النتخبة أعلى قليلا 
في الحاصل ولكاها متأخرة في النضج وأطول قليلا رغم ان عملية الاتتخاب لم تتم على هذه 
الأسس. يمكن التوصية بهذه الطريقة في الصفات ذات قيمة التوريث المرتفعة. 

قد تستعمل كل من طريقتي النسب والتجميعية. 

فني هذه الطريقة يتم تنمية المجتمعات الحجينة بشكل بلك حتى توفر الظروف الملائمة 
لظهور الضقات المهمة 0 يتم اجراء انتخاب النباتات الفردية وتواصل العملية باتباع 
طريقة النسب. فعلى سبيل المثال يتم انتخاب لقوة الساق في السنين الرطبة والانتخاب 
للجفاف والمقاومة لدرجات الحرارة المرتفعة في السنين الجافة اوقد تستخدم تقنيات خاصة 
للغربلة للجفاف. والانتخاب لمقاومة الأمراض عند حدوث انتشار طبيعي للأمراض 
وبفضل بعض المربين اتباع طريقة النسب في البداية للتتخلص من الأنماط غير المرغوب 
يل ل و لت لك ل ا 
وقد اقترح بعض المربين التبجين الرجعي لفترة جيل أو جيلين بعد التّبجين قبل استعهال 
الطريقة البلكبة. 


التبجينات المتعدد : 120105 
هذه الطريقة من أكثر الطرق تعقيدا واقترحت من قبل 1940 تمتاعة81 220 ممامة 1ط 
يدخل 2 الهجين 18-5 صنفاً 0 انتخاب أصثاف تجديدة من الحنطة --- 
ود ليسم انم 00 ل 
تراكيب وراثية مختلفة بسرعة:كبيرة اذ ان من المحتمل الحصول على عدد كبير جدا من 
التراكيب الورائية لان كل بذرة تنتج من التهجين الأول عبارة عن هجين جديد. 


كرفا 


مصادر الفصل الثاني عشر وعم عا 


- 285ل0ع816 1226م 16 12120006102 .1967 .12017165 .2.2 لد , .لط رووع 8 
11 -147.مصذث.د. نآ .01211012م 001 ع قتطة1[طن105م0طماعء 2 
1156017 1 عتصياه , اتاعسسمماعتع0 موكلاانه 6ه دعام تأعسمم .1987 000 وتقطع 1 
-315مم /928م0012) م متطكتامن2 2د134111عد81 .عنوتمطءء1 امه 
317 
2 16)005 01 500037 كل .1940 5669625 .11 220 ,01نا 142 .ب201.1 ,. 11.17 ,مواعه11 
.0 مم . الدا8 بطعء1 .علوم .اأمعحآ .11.5 .عمتلعععط برعاموط 
816601128 الوعدع» 101 لاع أةز5 2021128 ع /ال1ع16ع5 [012116 هخ .1970 ,1.5 , معدوعل 
.65 -10:629 .501 م020 
07 12110285نامهم عاآناط )2ه صز دمع ضقطكء عتاعمء0 .1976 11.06 بلقطدعة ]جح 
-16:9 . أه5 م010) .ووع ]51021919215 1771161 ش 
01 .1لا ءلم 3 صل دع نا 7321 إع1 2ط تدده 01 11 1ارررك ,1949 ىه 9006011 
1 -1[.41:459 7 
لم1 . عستلعء:8 0طة دعتاعمعع أطقام كه كأفأمع متم لصدط .1981 .1.2 , طواءع77 
-151 .مم .عاتملا بوعلة .ومهك له /ز111 


اأخرفا 


الإنخدار من بذرة واحدة 
أعع5ع ل0عع5 علامدزك 


مقدمة 

الخطوات العملية 
بقة الجورة الواحدة 

طريقة تعدد البذور 


الاعتبارات الورائية | 
مميزات طريقة الانحدار من بذرة واحدة 
المصادر 


6 تربية امحاصيل الحقلية 5 


الفصل النالث عشر 
طريقة الانحدار من بذرة واحدة 


100 أدععوعء0 ل0عع5 - ع11181ك 


مقدمة : لت 
طريقة الانحدار من_بذرة واحدة هي طريقة تربية داخلية مجتمع انعزالي تلاثم البيئات 

التي لاتمثل البيئة الحقيقية الي يزرع فيها الصنف م ويمكن استعال الطريقة في كل 
امحاصيل_الذاتية وخليطة الأخصاب . تهدف الطريقة الى تسريع عملية التربية الداخلية 
مجتمع مابعد التهجين. وقد ذكر (1987) مداع عن (1914) عل اناه6© إإنزي أوجد فكرة 
تسريع التربية الداخلية حيث ذكر أن اه في الحنطة يقسم علئ جزئين : الأول 
لح ا للك اش سيم سس سح لس 
السلالات ذات الصفات المرغوب فيبا. فى طريقة النسب للتربية يحب تنمية النباتات 

يح مس ب يم م ب بي سس سس ب 0 5 
الفردية في بيئات تظهر الفروقات الوراثية للصفة نحت الانتخاب . وهذا يعني زراعة جيل 
واحد في السنة . وقد اقترح فصل عملية التربية الداخلية عن عملية الانتخاب في برنامج 
التربية . وأفترض ان عدد النسل الذي يزرع من النبات كل جيل الى بذرة او بذرتين وتنمية 
جيلين بي البيت الزجاجي خلال الشتاء وواحد في الصيف (ي الحقل). وبهذه الطريقة 
نحصل على الجيل السادس ,7 في سنتين بِينا تستغرق في طريقة النسب خمس سنوات 
للحصول على الجيل السادس . وبعدالحصول على المستوى المرغوب فيه من الأصالة فان 
بالامكان تقوم عدد كبير من السلالات لغرض الانتخاب للصفات المرغوب فيها. تتسم 
الطريقة بقلة احتياجاتها للعالة والمكان والسرعة . 


واول من سماها بالاسم المذكور هو (1962) 10525017 و 86,2810 بي فول الصويا 
وعدها (1966) «ذ:8 كاحدى طرق النسب امحورة . 


وديا 


جيل التبجين : التبجين بين (الصيف )2 (الصنف ب). 
الجيل الأول : تنمية ٠ه- ٠٠١‏ نبات من نباتات الجيل الاول . 


الجيل الثاني : تنمية "٠٠٠-5٠٠٠‏ من نباتات الجيل الثاني . تحصد بذرة او بذرتان من 


كل نبات . ولايتم تعليم نباتات الجيل الثاني . 


الجيل الثالث : تنمية البذور المحصودة من الجيل السابق وحصاد بذرة واحدة من كل نبات 
ولاتعلم نباتات هذه الأجيال. ويستمر العمل حتى الجيل الخامس بالطريقة ذاتها . 


الجيل السادس : تنمية نباتات الجيل السادس من البذور المحصودة من الجيل السابق . 
تنتخب نباتات متفوقة في الصفات وتحصد البذور من النباتات المنتخبة . 


الجيل السابع : زراعة الفبل :في بطر 17ح ود من لبابات الجيل السابق . حصاد 
السطور المتفوقة في صفاتها ان كل سطر نشأ من نباتات مختلفة في الجيل الثافي . 


الجيل الثامن : زراعة تجربة مقارنة الحاصل الأولية من السطور امحصود من السنة السابقة . 


الجيل التاسع : - الجيل الثالث عشر: الاستمرار بتجارب مقارنة الحاصل كا في طريقة 


الجيل الرابع عشر- الجيل الخامس عشر: الاكثار والتوزيع كصنف جديد. (انظر 
الشكل .)١ -1١‏ 
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شكل 1- ١‏ . طريقة الانحدارمن بذرة واحدة . تزرع البذور الحصودة من نباتات الجيل الأول على مسافات في الجيل الثاني . 
تحصد بذرة واحدة من كل نبات في الجبل الثاني لزراعة الجيل الثالث وبامثل حتئ الجيل السادس- (عن ,01983 
ص 124). 


0-0 السابقة كل نبات من نباتات الجيل الثاني الى الجيل التاليي عن طريق 
الانحدار من بذرة واحدة . والهدفيوء المحافظة على أكبر عدد من نباتات الجيل الثاني في 
امجتمع خلال عملية الانعزال التغلب على فقّدان التراكيب الوراثية المتفوقة 
للصفات ذات قوة التوريث_الواطئة مثل الحاصل أو بسبب_ضعف كفاءة الانتخات 
در م اك ل ل م ل د ا ا 1 
الانعزالات غير المرغوب فيها ولاتسمح بانتخاب أغلب الانعزالات المرغوب فيها ضمن 


>" 


العوائل المنحدرة من نبات الجيل الثاني . الطريقة سريعة وغير مكلفة ولاتحتاج الى 
ماد اول الذجال لازاه .ميلف ع انكر وانحدة لللموشن كل قات قل 
حاجة للنمو الاعتيادي للنبات. وهذا يسمح بترحيل الأجيال الانعزالية في البيت 
النجاجى خلال الشتاء وكيا ذكرنا اختزال عدد السئوات بعد المّبجين والانتخابات من 
الجن مك ارت مقارنة الخاضيل: 

عند اعد 8 اه بذرة واحدة فان ادم يتناقص 0 جيل 


عند لانت الاملة ارب 301 أخر جد جم ا 
يكة الناني . فع| لى سيل الثال اذا 0 الطرت 6 بات في الجيل )من 


الجيل الرابع ,"5 : :205 ؟ بذرة في ان لتر ل را ٠‏ نبات في الجيل الرابع 


0 


(أي ‏ دا -ككم؟). 
/ان. 
لهم 
الجيل الثالث ب : زراعة 404 بذرة في الجيل الثالث للحصول على 7185 من نباتات 
الجيل الثالث و5859 بذرة في الجيل الرابع ا 
0 إحة سدا4ةع )ل 
0 . ل/ 
الجيل الثاني ل : زراعة 584 بدرة في ١-:يل‏ الثاني للحصول على 4094 نبات في الجيل 
الثاني و4504 من بذور الجيل الثالث. 


- ؤم ه). 


"45 


وجب الاحتفاظ بعينة احتياط من البذور والتي يمكن حصادها في الوقت نفسه اوفي 
وقت منفصل كعملية مستقلة . واقترح (1966) 85152 في فول الصويا حصا قرنة نحتوي 
على 1- " بذور واستعال أحد البذور للزراعة ويجعل البائي احتياطي . 


طريقة الجورة الواحدة 0 - 
تستعمل هذه الطريقة لتأمين تمَثها الثاني في النسل ولي كل جيل 
من أجيال التربية الداخلية . تستند الئ التقنية التى ذكرها (1987) ماع عن 0265ل 
(1934) 2ماءا2005108 . يحافظ على نسل النباتات الفزدية كسلالات منفصلةٍ خلال 
كلمن الترية الداعلية بزراعة عداد قلبلمن البدون في جورة وبحضاد البذون الخصبة ذاتيا 
من كل جورة وزراعتها في جورة اخخرى في الجيل التالي. يتم حصاد نبات مفرد من كل 
سلالة عند وصول النباتات الى الأصالة المطلوبة وكا يل : 


الموسم الاول : زراعة نباتات الجيل الثاني وحصاد بذور الجيل الثالث لكل منها. يزرع جزء 
من بذوركل نبات في الموسم الثاني والباقي احتياط . 


الموسم الثاني : زراعة جورة لكل سلالة ددا وحصاد بذور الجيل الرابع من الجورة. | 

يستخدم جزء من البذوري ا موسم الثالث وجزء يحتفظ به احتياط . تكرر الطريقة 0 ؟ 
حسب الرغبة حتى الوصول الى الاصالة المطلوبة وعندها تحصد النباتات الفردية . الشكل 
-1١9(‏ 5) يوضح الطريقة . وباستخدام طريقة الجورة الؤاحدة يحافظ على تعريف كل 
نبات في الجيل الثاني ونسله خلال التلقيح الذاني . وعندما يحافظ على تعريف نبات الجيل 
الثاني فان من الواجب تمي زكيس البذور لكل جورة لأغراض الزراعة والحصاد . 


طريقة تعدد البذور: عتتالععمهم لعءة - عام مك8 


اشار (1987) #طاءع5 الى ان استعال طريقة الانحدار من بذرة واحدة يحتاج الى كون 
حجم امجتمع في الجيل الثاني أكبر من الأجيال النالية وذلك لنقصان نسبة انبات البذور 
والى حصاد عينتين الاولى للزراعة والثانية احتياط . ولتجنب مثل هذه المشا كل يقوم المربون 
مجمع اثنين الى ثلاثة بذرات من كل نبات خلال الحصاد. يزرع جزء من العيئة والباتي 
احتياط . ومنه اشتق اسم طريقة تعدد البذور. 


25/ 


5 : 5 امات لحن ادثافٍ 0 1 ا 1 1 1 
مصاد ينوب ١‏ يق (كتالت من كق سات 
ستل دزدعجه 
9 المزاعة ى عبو_انط ادي 


كهد بطو حبق الرايج من كب حهورة نصورة 
حسة 


. راطق عورا لمرادنك . 
كدهمم دمناوتدرا ف اماس من ماموية 


5 ' ا 
0 ررإشدّق هور الماديت 


حرصماد سات و حي جك من كل هورة 


نك رناستك ى بيطوا شارك 


عصارلسطورا ميزية ديع . أعملي 
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3 ان هسالات ا موسوت للسدردديت 


المشت تسا نل طبن الماسر سم 


ا ا ل 7 ا م ا ا ا ا ا ل 1 2 ىا ا 2 ا 4 0 ا 
ا 0 0 ١‏ م 0 0 0 ١‏ ظا إل ىا إن ل سي راان ل ىن إن يي هذ ل ليذلا 
* 5 555 > جع اي لهاع ع كج ع مج 564 ع ه 5ع 5 > 


شكل -1١‏ 7. طريقة الجورة الواحدة 0066م 11111 عأومز5 لطريقة الانخدار من بذرة واحدة (عن 1987 ,كلاء*1 ص 


: فراعة مجتمع الجيل الثاني (*1) . يحصد عدد متّائل من بذور الجيل الثالث 
4092 عادة ؟١-‏ ع م 0 النباتات وتخلط اللو ويا . ستعما ل قسم من 


الوم الثالي :_تزرع عينة من بذور جيل | الثالث من 0 الأول مخضد علد 00 من 
لزراعة 5 العا لث ويحتفظ م اط 


تعاد الطريققة حتى الوصول الى المستوى المرغوب فيه من الأصالة وعندها تحصد 
النباتات الفردية . 

يعتمد عدد البذور المزروعة والمحصودة في كل موسم على عدد السلالات المرغوب فيها 

من امجتمع ونسبة انبات البذور. وبطريقة تعدد البذوريمكن تثبيت عددها في كل موسم . 
فاذا فرضنا ان المربي برغب ب 7٠٠١‏ سلالة من نباتات الجيل الرابع من مجتمع انعزالي فيه 
نسبة انبات 7١‏ في كل جيل . الطريقة كما بلي : 
الجيل الثافي 3 : يزرع من بذور الجيل الثاني للحصول على ٠٠١‏ من نباتات الجيل 

الثاني والقي ستنتج بذوراً /7٠١(‏ /ار١‏ - 585 بذرة) . تحصد " بذرات من 7٠١‏ نبات 

لتعطي "٠‏ بذرة و1 


الخيل الثاليت النالث. دك : زراعة م" من بذور الجيل الثالك وحتفظط ل 14م بذرة كاحتياط . 
خصد ثلاثة بذرات هو أل لا نبات ليعطي وه بذرة في الجيل الرابع 07 


الجيل الرابع ,1 : زراعة 5 بذرة من المجيل الرابع ويحتفظ ب #05 بذرة يحصد 27٠١‏ 
نبات في الجيل الرابع . 


تسريع الأجيال : 
يلاثم طريقة م بذرة واحدة ظروف البيت الجا والمشاتل الشتوية أو 


لق 


طحن أسنس انتاج لوه كا 0 ور بجا يأي : 
ا 5 ا و صر لوقت اللازم لضن دور الحياة حرضث 
البيئية سيؤدي الى تقليل حاصل النبات » وحجم الازهار ويزيد من غلق الازهار 
تدوع ه]1615© وبذلك فان هذه التقنية محددة بالنذور الذاتية الاخصاب . 

9 يجب معالجة ميكانيكية السبات والتعريض لدرجات الحرارة المنخفضة بششكل 
اصطناعي . فبذور الأنواع التي تلافي صعوبة في الانبات لوجود غلاف البذرة 
الصلب يجب تخديشها قبل الزراعة . فنى الرز البري يحب ازالة القشرة م+62108م 
من حول اجنين كما ان بذور الشليم تحتاج الى فترة 7١‏ يوما بعد النضج . احيا 
يمكن التغلب على هذه الفترة باستعال المواد الكيمياوية مثل نترات البوتاسيوم » 
1 نا ز201355 أو حامض الجبرليك . 


7 . في انط الشيتونة التعريفين على اطزيجة :رار 


0 شعو د : العملية . ند استدملت هذه الطريقة فق تعرينن 
يه بانكوني 83:1 وهجنها مع حطة ريدريفر 5020م 27ب 


(العذارى ؛ /ا/91ل2» غير منشور) . 


في البنجر السكري وهو نبات ذو حولين ونحصل على 'تقصير دورة الحياة من تعريض 
النباتات على درجة حرارة 6 - /اثم “لمدة ٠١‏ أسابيع خلال فترة الازهار 1952 ,11[ك0©25[1 . 


ضوء المنتمر يقُصر من الفترة اللازمة للازهار لنباتات النهار 

الطويل/ ويلائم طول النهار القصير تطور نباتات النهار القصير ولكن طول اليوم 
ا حقيق يعتمد على الفترة الضوئية المناسبة : ان استعال طول النهار (8) ساعات 
للنباتات الاستوائية. يكون ملائما . ان استعال 4 ساعات ضوء في بورتريكو 6560لا 
م81 احتزل عدد الأيام من الزراعة حتى الازهار في . بات وعمدمعوتط بحوالي ؟. 
شهور في الأصئناف المتوسطة النضج و٠‏ أشهر في الأصناف المتأخرة . أما نهار بطول . 
ساعة فهو ملام محاصيل المناطق المعتدلة . 


"١ 


8. درجة الحرارة الملاغمة لتسريع باع البدون يراوح من (ه؟1- م20 ويعتهد ذلك 
على > كون المحصول صيفيا او شتويا. وبعض الحاصيل مثل الدخن 12211166 276211 و 
0 أسرع نحت درجات حرارة ا (100م0). 

5. يمكن استعال الشد الرطولي لاختزال الزمن اللازم للازهار والنضج . ولكن لايحبٍ 
استعاله حتى عمّد البذور الكامل . 

5. خصوية التربة خدودة بالكية اللزية لانتاج نبات صغير وبعدد قليل من البذور. ان 

تقص النتروجين خلال فترة امتلاء الحبوب سينتتج عنه نضج مبكر للحبوب وتكون 
صغيرة الحجم . يميل الفوسفور الى انتاج لال عتمي بي مقارنة بالنتروجين . الاستعال 
الحر للفوسفور يؤدي الى تسريع النضج . 

.. استعال كميات البذور الكبيرة يسرع من النضج ولكنه قد يؤدي الى الشد الرطوبي 
والخصوبي الذي يحصل في مراحل متأخرة من ملء الحبة. ان زيادة الخصوبة 
والرطوبة وزيادة حجم المجتمع يؤحر من النضج . 

أغلب المحاصيل الحصودة من أجل البذور اتتجت من أجل حجم البذور الكبيرة . 

تصل أجنة هذه البذور الى النضج بفترة طويلة قبل وصول البذرة الى أعلى وَرْن جاف لها . 

كذلك فان بالامكان خعاة البدور نار مام 8 ]ا نيزنا كك ونع لمر الإفيس روي 

5 :1263.آ لملء الحبة . قد تكون البذور صغيرة وضامرة ولكن يمكن ان تكون ا 

حيوية ممتازة . عند اتباع هذه الطريقة ينصح بقطع النبات الكامل وتجفيفه في الحقل أو 

البيت النجاجي . تؤدي هذه الطريقة الى نقص حاد للرطوبة وان تجحفيف النبات الكامل 

يتبح الفرصة لانتقال بعض السكريات والأملاح الى البذور خلال فترة التجفيف . 


على العموم يمكن القيام بالانتخاب الفردي للنباتات خلال أي جيل من هذه 
الطريقة . وقد يكون الانتخاب في المشاتل الشتوية أو البيوت الزجاجية غير مؤثر. ولكن 
وجد أن الانتتخاب لوزن البذور في فول الصويا كان مؤثرا في المشاتل الشتوية . 


الاعتبارات الورائية : 


تتطابق التوقعات الوراثية للمجتمعات من دون الانتخاب الاصطناعي خلال التربية 
الداخلية باتباع طريقة الانحدار من بذزة واحدة مع الام الثنائية المجموعة 
الكروموسومية . .ان : تكران الأقراة المخليطة ولوقعم واحد هو سل في في الجيل الثاني 


أه؟ 


ويتنافس بنسبة (50//) في كل جيل من التربية الداخلية . التباين الورائي التجميعي بين 
الأفراد ُْ امجتمع يزيد عمعدل عار +14 ) حيث 53 بمثل معامل الربية الداخلية 
وهو مساو *1 - صفر في الجيل الثاني وول 5 الجيل التالث راع 5 الجيل 
الرابع 

لابوجد اتات نعي لمع اد اام عليه 5 الطريعة مال عاق الأراكيب 
الدوتران القابلية الورائية للتركيب الورك 2 الو او قابليته 0 عافن اشرق 
الانحدار من بذرة واحدة سبب حصاد عدد امتساو من البذور من كل نيات بغعض النظر 
ان كان للنبات ثلاثة بذرات أو ٠٠ه”‏ بذرة . 


أما طريقة تعدد البذور فتخضع لتغايرات ترافق أخذ عينات البذورمن العينة الخلوطة 
لزراعة الجيل التالي. ان هذا التغاير قد يودي الى عدم تمثيل النسل من بعض النباتات او 
تمثيله عدة مرات من نباتات اخرى . يقل التباين الورائي 3 ا مجتمع عندما ينحدر اثنان او 
اكثر من الأفراد من نبات الجيل الثاني نفسه بدلا من انحداركل منها من نبات مختلف في 
الجيل الثاني (1987) خطع2 . 


الفوائك : 

. طريقة سهلة للمحافظة على المجتمعات خلال التربية الداخلية‎ .١ 

.١‏ لايور الانتخاب الطبيعي في المجتمع مالم تختلف التراكيب الوراثية في قدرتها على 
انتاج. بذرة واحدة على الأقل . 

. تلائم الطريقة ظروف البيت الزجاجي «المشاتل خارج الموسم . حيث يكون اداء 
التراكيب الوراثية لابمثل اداءها في المنطقة التي يزرع بها اعتياديا . 

5. بالنسبة لطريقة الانحدار من بذرة واحدة فانها تستغرق وقتا أقل ومساحة أقل للزراعة 
«مادئة الجورة المفردة . 


"0 


النواقص : 
لايمكن ان يؤْثْر الاتتخاب الطبيعي في المجتمع بشكل ايحابي ما لم تنبت التراكيب 
الوراثية غير المرغوب فيها أو تعطي بذورا . 
في طريقة الانحدار من بذرة واحدة لايمثل كل نبات ثي الجيل الثاني في اجتمع 
والذي ينتج من فشل بعض الأفراد في انتاج بذرة واحدة حية في كل جيل من 
أجيال التربية الداخلية . 1 
وجوت تعديل, حجم الجتمع ف طربقة الانخدار مر بذرة واحدة لنسبة الانيات. 


ردنا 


مصادر الفصل الثالث عشر ع 11 


نع 50 طلا ممناءء1ء5 01 لماعم ععنع نلعم 0ع1!1لمتدة .1966 .لذن يسامظ 
.0 :6 .أو معنا 
عع لمعه5 270 -[00ؤع مللعء:6 أععطئ دع ناد بلعم لخ .1952 .0.[ ,االكاكقة) 
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مم .لخ 5. لآ ,علنولآ نتاع1[! ,لوم دهن ع متطكتاطنام صها!: /لاعدك/ة .عبوتصطءء 1 
3199-7 
-لعع:8 0ن2ه دعتأعمعع موعطنزه5 .1962 .لنتقمععء8 .آ.8 لمه .11.171 ,ممكصطامل 
21 -14:149 .ممعمن .حلم مما 
2لا مك[ -1 مم .ع ماءء بده 1؟ مه مأععلاء [هامعتصسمع تمع .1980 .1.1 ,رمزه ك3 
للم ممع 5ه ص0م لامجلل يط .(قلء) بإعال202 .8.8 لمهة عطعط 
.عة.5.ن]ا .ع15لالا .ده15ل7112 .ممععوذ ]0 .ه50 لللء ازع دلخ 
72 م0[ .487 -471مم مقعم صمعع اط .1980 ممعم .1.81 220 ,.ئنآ ,هلتتقطد 
5م م020 05 طلملتنوع لل طبز8 .زقلع) نزع1ل22 .28.8 لمهة غطعط 
.ث.5.ل]آ بع15/الا بنه1/124015 ,لإتصمممعع ل أه لإأعاع50 الو ازعم 
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همه" 


الفصل الرابع عشر 
بقة الهبجين الرجعي 
لمطغاءع1/ة ووومع !132 


3 جير 0 ف العديد من اخاصا الحقلة. أول 0" 8 


الاباء . يدعى الأب المتكرر بالآات 557 001 أطت 1ناتع8 (1) والأب الآخر 
باللا, رجمي أل تم ادع متباعع 8 دولة (ل8) او الواهب للصفة . وف أتبع مريو الحيوانات 


: له عداقعع67 مانا . 
ا 55 8 كوسيلة لاضافة صفة مشاومة المرض في الحنطة والشعير- وهي تستعمل 
الآن كوسيلة لتحسيز ن كل من: الماصيل الذاتية والخلطية الاخصاب وكطريقة مساعدة 
لطرق التربية الاخرى . 
ل د ناجح 5 الرجعي ) الذء 0 

لبي يعطي الهيجين ا الأول 6 وف فيل 0 ال حير الثاني 86 
وهكذا. قبل استعال الحاسوب كانت تستعمل الرموز التالية فعلى سبيل المثال التبجين 
الرجعي | الثالث يكتب 27342 أي التبعجين الأصللى ي 212618 مع ثلاثة تهجينات رجعية . 
قار ز ار جيل رجعي فسيكون 8“ 76 21 . أما باستعال الحاسوب فتكون الرموز 

بشكل 2)2(4 للتبجين الرجعني الثالث و ,82*61 للتهجين الرجعي الخامس في 

لجيل الثاني . 


م / تربية٠امحاصيل‏ الحقلية /اه؟ 


بعد اكال التبجينالرجعي يتم تمبيز المنتتخبات كا في طريقةتسجيل النسب .فدلا (19) *]2) 
4/1/7 تعرف افراد الجيل الأول والثاني بعد التبجين الرجعي الثالث. لاحظ أن عدد 
الجيل الرجعى يكون أقل بواحد من عدد التهجينات للأب الرجعي . طريقة التبجين 
الحد مشممة لتقل الأليلات: الرغوت فيا ذاه دريعة “الترويث الغالية “من الات 
الواهب (غير الرجعي ) الى الأساس الورائي للأب الرجعي . وكا سترى في الفقرات 
التالية أن بالامكان استخدامها لنقل صفات اخرى. 


نقل الصفة السائدة : 

عادة تكون عملية النقل اسهل عندما تكون الصفة سائدة ويمكن التعوف عليها قبل 
التزهير وعلى أساس النبات الواحد. وفها بلي مثلا عن نقل صفة المقاومة للمرض والتي 
يتحكم بها جين واحد سائد بطريقة التبجين الرجعي : 


الموسم الأول : الحصول على بذور الجيل الأول (,5) الناتجة من تضريب الصئف الحساس 
(الرجعي ) (50) الى الضف المقاوم غير الرجعي (10) . تكون جميع نباتات الجيل الأول 


للسسسس ل مللصسصيميي_ م سسسب 


لسيهععا ب عوااثر 


الموسم الثاني : تبجين نباتات الجيل الأول (,1) الى الأب الرجعي.(55) للحصول على بذور 
التبجين الرجعى الأول ,80,1 وتكون نسب التراكيب الورائية //8٠‏ (82) و 50/ 
احفزاك 

الموسم الثالث : تقويم نباتات ,830,1 قبل التزهير ويتم اهمال_النباتات الحساسة (52). 

تبجين النباتات المقاومة (18) الى الأب الرجعي للحصول على نباتات التهجين الرجعي 

الثاني (,80215) ومحتوى المجتمع على سمعر/ نباتات مقاومة (7خ1) و /و/ (51). 

5 (الاضراك) 

الموسم الرابع : تقوم نباتات 8021 قبل التزهير وتهما النباتات الحساسة (72). بجر 
النباتاتالمقاومة(:*1) الى الأب الرجعي للحصول على بذور (80:1) التي ستكون مؤلفة 

من له /1 (3) و كرو (2) . 


5 5م 


انان 


00 
0 الخامس : تم الحصول على بذور ,80,5 بالطريقة نفسها في الموسمين الثالث 
والرابع . 

25 ١ه‏ جسعم ليان 7© -722 03 

الموودم السادس م تقوم نباتات ٠‏ “801 قبل التزهير و2 النباتات الحساسة (12) . 2 
التلقبح الذائي للتباتات المقاومة (:10) وتحصد بدور الْتبجين الرجعي الرابع ,80,17 عند 
النضج . 
الموسم السابع :. تتألف نياتاهت م8041 وكمعدل ه؟1/ (110]) و ٠ه‏ / (052) و 06ء/ 


٠ .)(‏ تقوم النباتات ق تزهير وتهمل النباتات الحساسة (11) و ويم التلقيح الذاني 
للنباتات المقاومة 1 رض . يتم حصاد كل نبات 2 الجيا 1 عفنوين منفصلة . 


الموسم الثامن : يم اقكا اسل لكل نبات ,80,1 قبل التزهير ويتم اهمال النباتات 
الانعزالية في التركيب (62) ويتم التلقيح الذاتي للنباتات الأصيلة 62 وفي الجيل 
الثامن والأجيال التالية يتم تقوم عوائل ,80,5 للصفات المهمة مقارنة بالأب الرجعي . 
ويم الحصاد الأجالي للنباتات المنتخبة لتحل محل الأب الرجعي يوضح الشكل ١-1١4‏ 
نقل الصفة السائدة. 
بعض الصفات المرغوب فيها والتي يسيطر عليها جين سائد لايحكن تقويعها حتى مرحلة 
مابعد الازهار. وني مثل هذه الحالات يجب تغيير الطريقة السابقة .احدىالطرق كالاتي : 


الموسم الأول : الحصول على بذور الجيل الأول (,5) من التبجين بين الأب الحساس 
رجي (22) الى الأب المقاوم غير الرجعي (1218) جميع بذور الجيل الأول تكون (122) . 


الموسم الثاني : #بجين نباتات الجيل الأول (17) الى الأب الرجعي (57) للحصول على بذور 
80,5 والتي تكون مؤلفة من 5٠‏ 2// (8) و //5٠0‏ (62). 


الموسم الثالث : يتم تبجين نباتات ,80,1 الى الأب الرجعي . تقويم الصفة قبل الحصاد 


وتبمل النباتات الحساسة وبذورها من ,80215. ويتم الاحتفاظ بالنباتات المقاومة (8) 
وبذورها ,8021 (مؤلفة كمعدل من /5٠‏ (062) و٠ه5/‏ 12). 


"64 


م 0 
(ب داهب ممائ) أريع قو ساس 
بج سس سح خم وين بر 5 7 جيب يورب بس 


من اد حرف 34 لوعو ات لت 


ساسح قصل يك 

قاو يستم ل فى | سد 

الصرين بترتي 

14م خز/2.5/ سس نه 
صاسسط  83.5/,‏ له | 
هيساس -كممل 4د 

تان ييتدوق لوجي بوي اس مم 


شرة كبو رأ هيم 0 


شكل .١ -١4‏ نقل صفة المقاومة لمرض صدأ الأوراق منن'الصنف أب ١١5‏ 114 هنا الى الصسنف صابربيك . 


الف 


ا موسم الرابع والخامس : تستعمل الطريقة نفسها ف المودم الثالث للحصول على . بذور 
اأاظ ورطرباكظ ., 


ا موسم السادس : دم التلقيح الذاذ 2 فى لنباتات 2 001 ويم تقوم الصفة قبل الخصاد 
وتبمل النباتات اللييابة : الخحصد بذور 1 1107 من التبانات المقأوه م 


الموسم السابع : يتم التلقيح الذاتي لنباتات ,1ر82 (ه5؟ / (818) و00 / )و 55/ 
٠ . 21)‏ تقوم 5 قبل الخصاد عل النياتات اللسناسة . يم حصاد البذور من كل بات 
مشاوم في الجيل و8 (815 ومكل) بصورة منفصلة . 


الموسم الثامن : تزرع البذور من كل نبات مقأوم 1 اه التلقيح الذاني لكل من 

النباتات في السطر. تهمل السطور الي تى تظهر انعزالاً و في الصفة. ويم 0 البذور من 

السطور الأصملة الي 0 

خلال الجيل الثامن والأجيال لتالية يم م تغويم العوائل للصفات المهمة مقارنة بالأب 
الرجعي ويتم انتخاب النباتات 0 1 لتحل محل الأب الرجعي 


ل نقل الصفة المتنحية : 
عندما تكون الصفة المطلوب نقلها متنحية فن الواجب ادخجال اختبار النسل في 
نامج التبجين الرجعي . كذلك يجب استعال انختبار النسل عندما لايمكن تقويم الصفة 
في ليث التي يجري فيا النيجين | لرجعي بغض النظر ان كان يتحكم في الصفة اليل سائد 
أو متنح وف المثال التاللي يوضح اسلوب نقّل الصفة المتنحية (7) أقص روقت ممكن عند 
استخدام اختبار النسل الضروري لتحديد التركيب الورائي في نسل التبجين الرجعي . 


الموسم الأول : الحصول على بذور الجيل الأول بتهجين الأب الرجء الجساس (88) الي 
الأن المتقاوم م غير الرجعي (51). تكون جميع بذور الجيل الاول (10) ذات تركيب وراني 
(2ك) . 
ست 
ا موسم الثاني : تهجين نباتات الجيل الأول الى الأب الرجعي 8 للحصول على بذور 
50 ©8) التى ستتألف من 5٠‏ / (20) وا١٠ه//‏ (81). 
ب مك 7 رون 


5١ 


الموسم الثالث : عادة لايمكن القبيز بين الافراد ذات التركيب (82) و(120) لأن للجميع 
الصفة السائدة . لاكال التبجين الرجعي بأقل عدد من المواسم يتم تهجين كل نبات 
,ا ,80 الأب الرجعي () للحصول على (,5 ي80) والتلقيح الذاتي للحصول بذور 


الموسم الرابع : تستعمل بذور التبجين الرجعي للجيل الثاني (:2 ,80) لاختبار النسل 
لكل من نباتات التهجين الرجعي للجيل الأول (,5 ,80) قبل ان تبدأ أفراد التراكيب 
,5 80) التزهير. تكون 'نباتات (,12 ,80) الأصيلة (81) حساسة ويكون نسل 
جميغها حساساً . أما نسل ,2 ,86 من النبانات التخليطة 8 ,©8) فستعزل الى 38 
3 نتاف واخرق ساس 1ك تسل سال 805 من النباتات الأصلية الحساسة 
(28) . أما نسل ,15 860 من الخليط (,2 ,80) فأنه..بجن الى الأب الرجعي للحصول 
على (*1 ,8)0) ويلح ذاتياً للحصول على بذور (12 ي80) لغرض اختبار النسل في الجيل 
التالى . 
الموسم الخامس : تستعمل بذور (5 90 لاختبار النسل لكل نبات ,2 80 قبل بدء 
57 (, 8©0) بالتزهير. يكون جميع نسل ,801 من النباتات الأصيلة 
805 (282) حساساً ويبمل . أما نسل ,1 86 من نباتات ,7 80 الخليطة (82) 
0 من /5٠‏ (22) و0٠ه/‏ (818). تبجن نباتات (,15 ,86) الى . الأب الرجعي 
للحصول على بذور 80,1 وتلقح ذاتياً للحصول على بذور (,1 ,80) لغرض إختبار 
النسل .في الجيل التالي . 


الموسم السادس : تستعمل بذور,5 ,80 لاختبار نسل كل من نباتات (,1 :800) قبل بدء 
39 3 بالازهار. يكون نسل 2 80 من _نباتات(,7 ,80) الأصيلة (1) حساساً 
وببمل . أما نباتات (,80,7) التى حصل عليها من التبجينات على نباتات ,1 ,80 
الخليطة (8) فتنعزل بنسبة 0٠‏ / (22) و50 // (81) ويتم التلقيح الذاتي للجميع . 
ويم حصاد كل نبات من ,7 ,80 بشكل منفصل . 

الموسم السابع : يتم اختبار نسل كل نبات ,1 ,800. يكون جميع نسل النباتات من 
1 80 سا (238) حساسا وتبمل العائلة . أما تسل ,*1 0 النباتات الخليطة 
15 80 (85) فينعزل الى نباتات مقاومة (5) ونباتات حساسة (-2). فاذا أمكن اكال 


ينها 


اختبار النسل قبل التلقبح ذ فيتم التلقبح الذائي للنباتات المقاومة (72) فقط . واذا لم يكن 
بالامكان تقوم الصفة الى 03 الازهار فانه يتم التلقيح الذاني لجميع نباتات ,80,1. 


يتم التعوف على نباتات ,1 ,80 قبل الخصاد دق بذو ركل نبات بشكل منفصل . 


الموسم الثامن : خلال الموسم الثامن وا مواسم التالية ينم تقوم عوائل 1 ,8 ( المقاومة ) 
98 المهمة مقارنة 2 الرجعي . ٠‏ ويتم 2 النباتات المرغوب فيها وتجمع بذورها 
لتحمل محل الأب الرجعى 

يحور البرنامج السابق ليلد عند استعاله في صفات لاعكن تقوعها في الظروف البيئية 
نفسها التي يجرى بها التبجين الرجعي . في الموسمين الرابع والسادس يتم اختبار النسل 
لبذور ,1 *« 80) في ظروف بيئية يمكن فيها تقوم الصفة » وتم زراعة نباتات (,17 *« 80) 
قْ ظروف بيثية مختلفة حيث يتم اجراء التبجين الرجعي :ده تبان ليل اق 
نباتات ,2 80 يمكن استعاله في التبجين (الموسمين الرابع والخامس) أو تلقيح 0 
(الموسم السادس) . في الموسم السابع » يتم التلقيح الذاتي لنسل ,2 م80 من النباتات 
الخ (80,1) ونحصد بصورة منفصلة . في الموسم الثامن » يتم اختبار كل نبات 
(, ©8) ويحتفظ فقط بالنباتات الأصيلة للمقاومة (212 للأليل السائد و56 للأليل 
المتنحي ) . وحلال الجيل الثامن نت التالية ينم تقوم اداء النباتات الأصيلة من 
(15 ,80) نسبة للأب الرجعى 

عندما يكون ضرورياً 2 اختبار النسل لتحديد وجود الأليل المرغوب فيه خلال 
التبجين الرجعي » فإنه يمكن اجراء الاختبار في موسم والتبجين الرجعي في الموسم التالي . 
وتزيل هذه الطريقة تبجينات الافراد الي لانتحمل الاليل ولكها تزيد من عدد المواسم 
الضرورية لاكال التهجين الرجعي . امثال التالي يوضح نقل الصفة المتنحية المقاومة 
للامراض. ويفترض انه لا يمكن تقويم المقاومة حين اكال التلقيح وتستعمل اربع 
تهجينات رجعية . ْ 


الموسم الاول : الحصول على بذور الجيل الأول بتهجين الأب للحي المساس (118) الى 
الأب غير الرجعي المقاوم (5) 0 جميع نباتات 00 الأول (2©). 


الموسم الثاني : : تمبجين نباتات الجيل الأول الرجعي [ق64 للحصول عل بذور (,*1 06 
الي ستكون مؤلفة من /265٠‏ (23) و50 / (270). 


يلف 


الموهم النالث : يتم التلقيح الذاني لنباتات (,2 ,130) وتحصد البذور من كل نبات بشكل 


ا موسيم الرابع : زراعة النسل (,1 ,110) من كل نبات (,5 ,80) في سطر ثم تلقح ذاتيا 
ويتم التعرف على النباتات المقاومة (15) ضمن السطور الانعزالية وتحصد البذور من نباتات 
(7 ©8) المقاومة . 


الموسم الخامس : .بجن النسل من النباتات الأصيلة المقاومة (::) من نباتات (,2 ,80) 
الى 3 0 03 ا على بذور 1 ي©8) . (128) 


ا موسم السادس : تجن نباتات (,1 و86©0) الى الأب الرجعى للحصول على بذور 
12 ©8) ال تى تتكون من 5٠‏ / 122) و ٠ه‏ / (810). 


الموسم العام التلقتع الناق: لصف :861 عمف "الاو مون سنا ضور 


الموسم الثامن : يزرع نسل (:2 ,130) من كل نبات (,2 ,80) في سطرء وتلتقح النباتات 
ذاتيا 2 ويم تم التعرف على النباتات المقاومة (15) ضمن السطور الانعزالية ونخصد البذور م: من 
النياتات ا )يآ و80) ., 


ا موسم التاسع : يبجن النسل من نباتات (وط ر86)0) الاصيلة والمقاومة () الى الأب 
الرجعي رك 0 بذور ( ,8©0) (1515) . 


الموسم العاشر: تلقح نباتات (,15 ,©8) ذاتياً للحصول على بذور (ر*1 ي80) (70/ 218 
وعه/ خل11وه؟/11). 


الموسم الحادي عشر: تلقح نباتات 1 ,80 ذاتياً وتحصد النباتات المقاومة بصورة فردية . 


ا موسم الثاني عشر: خلال ا موسم الثاني عشر وا مواسم التالية نفيم عوائل و1 و80 للصفات 
5 مقارنة بالأب الرجعي ويم انتخا النياتات ا مرغوب فيها وتخصد اجالياً لتتحل حل . 
الأب الرجعي . 

1 


الاعتبارات الورائية : 
أ انتخابت النبات الأم : تحصل الخلايا النباتية على السايتوبلازم عن طريق الكاميتات 
الانثوية. ولذلك سيتحدد سايتوبلازم السلالات المشتقة عن طريق التهجين الرجعي 
بالطاناتث :ال «استعيرت كانانة “قن القضث "الأندان «والتجينات: الركنية ' الثالية: 
يكتسب هذا اهمية خاصة عند استعال العقم الورائي الذكري - السايتوبلازمي لانتاج 
البذور ال هجينة. حيث يتم تحويل السلالات الاصيلة الخصبة - ذكريا وذات السايتوبلازم 
الاعتيادي السلالات (8) (وعم!! -18) وما جينات عدم الاسترجاع 101 الى 
سلالات عشيمة السايتوبلازم (4-1105) وبذلك يمكن استعالما كأب اق عقيم م ذكربا في ىُْ 
السايتوبلازم العقيم ولا تحمل جينات مسر جعة كام 0 الهجين الكعيان. استكون 
النباتات اشجينة من لتبجين الابتدائي وجميع اجات امرجعية || لتالية عشيمة فكرناً 
بسبب أمتلا كها السايتوبلازم العقيم. 

واذا مارغب ستعادة مابتربادزم الأب غير الرجعي يحب استعال الأب غير 
الرجعي كنبات ام ؛ 5 البجين الابتدائي حم بى وان 0 تكنهنا ل العقم الذكر ي السايتوبلازمي 
وف 0 000 الرجعية التالية 0 الاب 0 كنات ذكري. ع . 
الاب 0 في البعين اتدل اوئي اي جيل من الم د 


احتهالية نقل الجينات المرغوب فيها : تعتمد احتالية استعادة الجينات المرغوب فيها عن 
طريق التّبجين الرجعي على التكرار المتوقع للافراد الجاملة للجينات وعدد الافراد المتوفرة. 
بالامكان حساب عدد البذوراوالنباتات الضروري لتحقيق مستوى احتال معين للنجاح . ' 
في أمتعاقة الستادة» الرغوب: فيا ش 

هذا وقد اعطى (1977 5606016) طرق أربعة لحساب العدد الكلى الضروري 
للحصول عل واحد أو كار من الجينات ا لمرغوب فيا 5 احّال 3 معين للنجاح. تختلف 
الطرق ٌَ درحة دقتا 00 وتعقيك الحسابات. استخدم الطرق الادق والاعقد 
ان وضع جدول يكن / ستعاله لتحديد عدد حاتت المطلوية لاغلب الجالاات الي 
تصادف في برامج التبجين 0 وهي موضحة في الجدول 14- .١‏ 


5256 


الجدول ١ -١4‏ : عدد النباتات الكلي والضروري للحصول على النباتات الني تحمل الجينات 
المرغوب فيها . 


5 (عدد النباتات المطلوب الحصول عليها) 


١ 0 2‏ 0 و 1 هه 5 4م ٠‏ 16 
١‏ 
ووه )0 هم 4 1١١‏ إوذا 1 14 بوذا 34> 5 
3:1 
١‏ 
000 1# الال اللا ها ؤ"”ما الا" 44 الو 
5 
١‏ 
ا ا ق1 إرفا 34> 00 54 أن 5 4م 
03 
١‏ 
سد الو؟ ذا 1 56 آلا ىم و بيرق فقن 
4 
١‏ 
للد لع هب 959 11 1١.5‏ احلا 4م60 مغع” /عئم 
13 
١‏ 
حي اد 16 ا 45 ١ؤ"” ‏ :#«#”" ملك ٠ه‏ 97>" 
يفنا 
١‏ 
ا للا الف 105 كمه الاك كخم لاد١1‏ ل/اةؤ"8١ا‏ 
55 
١‏ 
0ه للا بن 1١١‏ 15 7و1 15 0 ”3 يض :1 
١‏ 
١‏ 
ححححد لذ 17 ”7 ”> ا زكرا 5 إن ا/ا 
5 
١‏ 
د 5226 0 لضن وذرا 5 5:4 5٠‏ .07 45 
5 : 
١‏ : 
دده يكن اه 53 او 44م 1١٠١١‏ 155 15 لحلا 
48 
١‏ 
اف دل يمشن ان بدن املد را الاح دف 
1 
١‏ 
ححص اسان 51 سهد نقد اكه ككخا مده لاوه 4م 
6 
١‏ 
خحت. 7 اع نوكن 47 اؤلالا ‏ و خم ل للحن ترفسا 
55 


*م احتال استعادة (5) من النباتات التي تحمل الجينات المرغوب فيها. 


*4 تكرار النباتات الثي تحمل الجينات المرغوب فيها . 


المصبرء (1977) عامء560. 


قف 


وقد اشار 1977 1م5606 للحالات التي لم يشملها الجدول الى طريقة الحساب عدد 
النباتات المطلوبة من المعادلة )١ -١5(‏ التالية : 
*5(1ه -م)(و- 4)1 + :زه -1) ]ع + زه - 1 )نمع ركه - 2)6] 


2 ..)14-1( 


حيث أن : 
م ع العدد الكلي للنباتات المطلوبة 
> عدد النباتات المطلوبة التى تحمل الجينات المرغوب فيها 
م > تكرار النباتات ذات الجينات المرغوب فيها 
4 > احهال استعادة العدد المطلوب من النباتات ذات الجينات المرغوب فيها 
2 > قيمة دالة للاحّال 2. 
ان قيمة 2 - 1.645 لقيمة 8 المساوية الى 0.05 و 2 > 2.326 لقيمة 8 المساوية الى 
9 وعلى سبيل المثال اذا كانت قيم ,- 15 ,و - وم - 0.95 و( - 1.645) فان 


4 
2 63 2 63 63 
| مموزك)ىء )عه إس | ل 2 + (12)14:5 
64 64 64 


لجخ 2 
64 
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ه 1420 > 01 


كذلك. يحب الاخذ بنظر الاعتبار نسب الانبات عند تحديد عدد البذور المطلوبة 
لاعطاء عدد معين من النياتات والمعادلة هى -١5(‏ : 


عدد النباتات المطلوبة 
أعدد البذورع لس يي (89-14) 
نسنية الانبات 
وعلى سبيل المثال اذا كان المطلوب ٠٠١‏ نبات وكانت. نسبة الانبات //8٠١‏ فان 
الحسابات تكون : 


1١٠ 


عدد البذورع , .> ١7١‏ بذرة 


٠ مر‎ ٠ 
"5 


يع اينات د في التهجين الرجعي في المثال 00 حيث 0 الحسابات 
57 . 


الموسم الاول : اجراء التّبجين بين الاب غير الرجعي () مع الأب الرجعي (83). 
يعتمد عدد بذور الجيل الاول الواجب الحصول عليها على عدد النباتات الهجينة المطلوبة 

في الموسم الثاني لغرض التضريب والحصول على العدد المطلوب من بذور التهجين الرجعي 
م 80)). وستفرض أنه عكن |الحصول على بذور ,80,1 على فا وأحد من 
الجيل الاول ,8 وان نسبة انبات الجيل الاول .//8٠‏ ان أقل عدد من بذور الجيل الاول 
الواجب الحصول عليها وهي : 


نبات واحد للجيل الاول 1 
جب ب 2 2 77ت ري 5 5 بذرة رآ 


مره 
لذلك يجب الحصول على بذرتين ,2 خلال الموسم الاول على الاقل 


الموسم الثاني : تبجن نباتات الجيل الاول (022 الى الاب الرجعي (28) للحصول على 
بذور ,80,5 الي تتكون وكمعدل من 5٠‏ / (85) و٠5‏ / (10). ما هو عدد بذور 
,1 ,80 المطلوبة؟ الجواب يكؤن دالة العوامل التالية (أ) عدد النباتات الخليطة للجيل 
الرجعي الاول ,”80,1 المرغوب تبجياها في الموسم الثالث. (ب) احتالية النجاح المطلوبة 
للحصول على العدد المرغوب فيه من نباتات ,800,15 الخليطة و (ج) نسبة الانبات. 
سنفرض ان المطلوب ثلاثة نباتات ,80,17 خليطة وان احتال النجاح 49/. عندما تكون 
مع ؤورء ومع ”# ونع تكرار افراد (53) - ل فان عدد نباتات ,80,1 التي يحب 
توفيرها في الموسم الثالث هو(؛ )١‏ (جدول 15- .)١‏ وبنسبة انبات /8٠١‏ فان عدد بذور 
8015 المطلوبة 4١ج‏ 4رء > 18 بذرة. 


ا موسم الثالث : يبجن كل نبات ,8017 (2 أو 2 2) الى الأب الرجعي للحصول اخل 
بذور ,”80,1. فا هو عدد بذور,80,15 المطلوبة على كل نبات؟ يعتمد الجواب على أ 
عدد نباتات ,"1 )8 الخليطة وال مرغوب تبجينها 5 ا موسم الرابع . زرب احتالية النجاح 

المطلوبة و(ج) نسبة الانبات. سنفرض ان المرغوب فيه نباتان خليطان من نباتات 5 
2 واحتال النجاح 6 اذا 3 تبجين النباتات الخليطة ,"800,1 (تبجين (165) مع 
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الاب الرجعى) فإن تكرار الخليط لبذور (22) (8021) يكون ل. وعندما تكون وج 
هورء وع- ؟ وو- _ل فان عدد النياتات المطلوبة يكون 8. وبنسبة انبات //٠١‏ فان 
عدد بذور 1 ,80 المطلوبة من نبات ,"80,1 ستكون 8 ٠١ -١,٠١‏ بذور. 


الموسم الرابع : تستعمل بذور 8011 لاختبار نسب نبات (800157). فا هو عدد نباتات 
801 التي يحب تنميتها للتقويم الملاثئم لافراد ,”80,5؟ كل نبات هُجين (122) سيكون 
مل كرف ف العدك لويد حساس 280 أو) ول مقاوم (2). ان عدد نباتات 
و8017 التي يجب زراعتها سيعتمد على اقل عدد من النباتات المقاومة التى يجب ان نجدها 
في النسل واحتال النجاح. وعندما تكون م- 44// و+- 7 وع- ل فان عدد النباتات 
هو 75؟. وبنسبة انبات //8٠١‏ فان عدد بذور 80,15 التى يجب زراعتها لاغراض إختبار 
النسل ستكون 74/ ١٠رء- #٠‏ نبات. ١‏ ش 

المثال السابق يوضح الصفات التي سيطر عليها جين مفرد واذا كان هناك جينين او 
اكثر فان عدد النباتات المطلوبة في كل جيل من التهجين الرجعي لنقل الجينات:الموغوب 
فيها بنجاح ستزداد بشكل اساسي. وكمثال افرض ان الصفة المرغوبة تتحكم فيها اليلات 
سائدة لموقعين. فان التبجين الاول بين الاب غير الرجعي (818 4.4) والاب الرجعي 
(856ة) بعطي ,5 (80 82). وعندما تهجن نباتات الجيل الاول الى الاب .الرجعي ففا هو 
عدد نباتات 86 48 الواجب الحصول عليها ولتوكيد نسبة نجاح 44/ في الحصول على 
ثلاثة نباتات وها الجينان السائدان معاً؟ ان تكرار كاميتات (88) من نباتات ,15 هو_ل 
وهو تكرار نباتات 42135 المتوقع في ,80,5. وعندما تكون قيمة م- 994/ و- ل و 
1ع # فان عدد نباتات ,807,15 المطلوبة "١‏ (جدول )١ -1١54‏ وبالمقارنة في الحصول على 
العدد نفسه من الافراد الخليطة,1 80 في حالة الجين الواحد والتي احتاجت ١5‏ نباتاً 
فقط . 


استعادة الجينات من الاب الرجعى : 


ان هدف التبجين الرجعى هو استعادة الجينات من الأب الرجعى ماعدا تلك التى 
تنقل من الاب الواهب (غير الرجعي ). ويعتمد معدل استعادة الجينات على مقدار 
الارتباط. 


مف 


وبغياب الانتخاب والارتباط يزداد معدل النسبة المئوية للجينات من الاب الرجعي 
في كل تهجين رجعي بمقدار نصف النسبة المثوية للاصل الورائني للاب غير الرجعي 
والموجودة في جيل التبجين الرجعي السابق (جدول )١ -١5‏ المعادلة العامة لمعدل' 
استعادة الأب الرجعي هي : 
عند الأتا دكت ع سد مدا واكم 


حيث 2ح عدد التّبجينات الرجعية للاب الرجعى. تكون قيمة 2ح 0 في الهجين 
الابتدائي (,1) وفي,80 تكون قيمة 2ح ١‏ وهكذا. 


جدول 7-١14‏ : معدل استعادة الجينات من الاب التكراري خلال التبجين الرجعي 


التنية الكوية ‏ لللاباء 

الجيل : 
البجعي 20 غير الرجعي 
1 00 300 
1 ع8 “7 حلا 
1 و86 هلام ١‏ 
الوكين 9 0 
د و8 د لاضن 
الوكين الكض ةك ١01‏ 


عن : تقطع (1987) مم 370 


استعمل مصطلح معدل استعادة الجينات في كل جيل من التبجين الرجعي وذلك 
لوجود مدى بين النباتات في عدد الجينات المستعادة من افراد الاب التكراري. في كل 
جيل والتى تكون اصيلة لجينات الاب التكراري. اورد 11254 (1960) المعادلة العامة 


التالية : 


21 
نسبة الافراد الاصيلة - الج 


لحف 


حيث : 22ح عدد التهجينات الرجعية الى الأب التكراري. 

ه- عدد الجينات التي تكون الآباء الرجعية وغير الرجعية الاليلات الختلفة او 
عدد المواقع الخليطة. ش 
تكون قيمة 32 للتهجين الابتدائي 1ع ه اما في ,80,1 فان 2ح ١‏ وهكذا. 


واذا اختلف الاب الرجعي وغير الرجعي بأليلات مختلفة في عشرة مواقع فان 
٠.١‏ / من نباتات ,80,1 و5/ من ,86215 و75 / من 801 ستكون اصيلة للعشر 
آليلات من الأب الرجعي (جدول -١14‏ "). وستكون لبقية النباتات تكرارات متغايرة 

من الاليلات العشرة. ونتيجة. لذلك سيكون هناك تباين كبير في المظهر الخارجي للنباتات 
خصوصاً في الاجيال الاولى. الانتتخاب للنباتات من التبجين الرجعي والتي تمائل الاب 
لرجقى يمكن ان يزيد من معدل استعادة الجينات. ولذلك السبب فمن المفيد الحصول 
على اكثر من العدد الاقل من النباتات المطلوية للتأكد من وجود الجينات. وكمثال اذاكان 
تكرار النباتات التي لها جينات مرغوب فها ل إ - 8 احمال النجاح (م ح 0.95) فان 
الحد الادنى لعدد النباتات المطلوبة هو خمس للحصول على الجينات المرغوب فيها. واذا 
0-7 4 لاعن يجين الريي .نان . ١6‏ كر 0 امرغوب 


امتدادة 5050050 من الاب لخن 


الجدول -١54‏ ": النسبة المثوية للافراد الاصيلة لاليلات الاب الرجعي في الأجيال 


امختلفة من التبجين الرجعي . 
أجيال الهجين الرجعى 

عدد الجينات 
امختلفة الاليلات ا ل ا 0 

زؤز[ ز [ ز ز[ز [ 0 0111111 6 11 1101011 
١‏ لين ه07 م484 5 /ا5 584 
" ا كه اا 484 :5 /ا5 
6 إن :33> اه فى هم ك3 
٠١‏ كرد و اوم عه العا هم 


حف 


تأثير الارتباط في استعادة الجينات من الأب الرجعي 
ناقش واو لاع (0939) تانبو الارياط عل افده عات :الات الس 
واشاروا الى ان التبجين الرجعي يوفر فرصة جيدة للعبور الورائي بين الجينات المرغوب فيها 
من الأب 0 والجينات غير المرغوب فيها" المرتبطة معها. واذا فرضنا ان صفة 
0 للمرض (1) مرتبطة مع صفة غير مرغوب فيها مثل (0) في الاب غير الرجعى 
وان للأب الرجعى الأليلات (210). ولاستعادة الكاميت ' المرغوب فيه (1212) فان ن العبور 
الورافي بين (10) يكون فعالاً : في التراكيتب الورائية الخليطة (20 /10) ولس فعالاً بين 
الافراد الاصيلة 4غخْل أو (لظ8 / 8). وف كل جيل من التبجين الرجعى تتحد 
الكاميتات (160) مع كاميتات 512 من الأب الرجعي لانتاج أفراد بالتركيب الورائي 24) 
(110/. وبالمقارنة ييحتزل المي الذائي ف امجتمع نسة 3 الأقاد الخليطة وبذلك تقلل من 
امكانية حصول عبور ورائي موثر. 
اشار 41180 (1960) الى أن أحتال ازالة المجين غير المرغوب فيه والمرتبط الى جين 
مرغوب فيه يمكن تحديده بالمعادلة -١14‏ ه, 
١ ,..)5-14(‏ !+”رم- [)- [] 
حيث (2) بمثل معامل الاتحادات الجديدة (العبور |! لوراق) بين الجينات المرتبطة و (121) 
عدد التبجينات الرجعية. وعلى سبيل المثال اذا كان معامل الاتحادات الجديدة 0.10 : 
:فان احتّال ازالة الأليل غير المرغوب فيه من دون الانتخاب خلال خمسة اجيال من 
الهجين الرجعي : 
7 ع 5*1( 010 - [1)- [ 
يوضح الجدول 4-١4‏ احتّال ازالة الجين غير المرغوب فيه () والمرتبط الى الجين 
ال مرغوب فيه عن طريق التلقيح الذاني والتهجين الرجعي عند عدم ممارسة الانتخات. 


يفف 


جدول 4-١4‏ : تأثير الارتباط في احتهال ازالة الجين غير المرغوب فيه (0) والمرتبط بالجين 


المرغوب فيه (ه) 

احهال ازالة الجين غير المرغوب فيه 
معامل الاتحادات 
الجديدة مع خمس تبجينات رجعية بالتلقيح الذاتي 
ووره لموة.: ره 
ره 54 ره 
فل /ا5ر» ٠ل‏ 
؟عرهة اله 1ه 
١‏ له أله 
أخدره رده أخدره 


عن : 1350لة (1960) مم 152 


التبجينات الرجعية للصفات الكمية: 
يرتبط مدى سهولة ونجاح التبجين الرجعي على : 
( عدد الجينات التى تسيطر على الصفة. 
(ب) دور البيئة في تأثيرها في تعبير الجين. 
وبزيادة عدد الجينات فان نسبة التراكيب الورائية المرغوب فيها تقل. وبا تخفاض نسبة 
التراكيب الوراثية المرغوب فيها يحب زيادة عدد النباتات المزروعة لاستعادة التركيب 
الوراني المرغوب فيه. ويمكن فهم هذه العلاقة من دراسة الجدول ١-١4‏ وتختلف قيم ©. 
ولذلك فان احدى المشاكل التي ترافق التهجين الرجعي للصفات الكثية هوكبر حجم 
الصعوبة الثانية في التهجين الرجعي للصفات الكلية هو تأثير البيئة في تعبير الجين 
المرغوب فيه. يعتمد النجاح: في برنامج التبجين الرجعى على القدرة في التعرف 


6 تربية انغاصيل الحقلية يفا 


على التراكيب الورائية المرغوب فيبا في كل جيل. وعندما يكون للييثة' تأثي ركببر في ظهور 
الصفة فان من الصعوبة تمييزها. 
راف لهل انه اك يزيل + 
(أ) الاتتخاب للأب الرجعي 
(ب2 التلقيح الذاني. 
(ج) اخحتبار النسل. 


: انتخاب الأب غير الرجعي‎ ١ 

قد يكون من الصعوبة واحيانا من غير الممكن اثنقل الكامل للصفة الككية كما هي 
موجودة في الأب غير الرجعي . وهذا السبب قد يكون من المفيد اختيار الأب غير الرجعي 
الذي يكون متطرفاً في الصفة المرغوب فيها نقلها الى السلالات المشتقة من التبجين 
الرجعي. قعلى سبيل المثال افرض أن الهدف وام على صنف مبكر بعشرة أيام. 
فاذا كان الأب الرجعي امختار يصل النضح بع بعشرة أيام قبل الأب الرجعي فان بالأمكان 
الحصول غق سلالات” تبكير ب 7 أو8 أيام من الأب الرجعي ولك عن الصهرة كذ 
الحصول على تبكير بعشرة أيام. البديل هو استعال أب غير رجعي يبكر بعشرين يوما 
وبذلك يستطيع المرلي تحقيق الهدف المطلوب. 

وكا في الصفة النوعية فان الأب غير الرجعي يجب ان بمائل الأب الرجعي قدر 
الامكان في جميع الصفات ماعدا الصفة تحت النقل. وهذا مايقلل من عدد اخال 
النبجين الرجعي المطلوبة لاستعادة السلالات ذات الصفات المرغوب فيها للآاب 
البجعي. 


(ب2 التلقيح الذائي : 

ا الجينات الي تسيطر على الصفة ا مرغوب نيا خليطة 0 تبجين رجعي 
الأب غير ال ويسبب» كو الأليلات من الأب اجنين 0 بين جميع 
النباتات فان التباين بين نباتات التبجين الرجعي ,801 للصفة المرغوب فيها قد يكون 
محدوداً. 


عمف 


لذلك فان التلقيح الذاني للنباتات عل جين رجخعي يزيد من عدد التراكيب 
الوراثية الحتلفة بتكوينها نباتات أصيلة للأليلات. ومكن كشف الافراد الناتجة عن 
التلقيح الذائي والني تمتلك تكرا كراراً عل للأليلات المرغوب فيبا وفضيها أصيلة بصورة 
أمشهل من أفراد التّبجين الرجعي التي تكون خليطة المواقع. ويزيد كل جيل من التلقبح 
الذاني من تكوين المواقع الأصيلة وبالنالي التغايزبين المواقع ولذلك يمكن ممارسة الانتخاب 
بين نباتات الجيل الثاني ,2 أو الأجيال التالية: 


(ج) اختبار النسل: 
ان الاتتخاب على أساس النبات المفرد يكون غير مؤثر نسبيا للصفة التي تتأثر بشدة 
بالظروف البيئية .. ويمكن ان يحسن اختبار نسل مكرر لأفراد التلقيح الذاني من مصداقية 
المعلوقات حول الامكانية الورائية للنبات المفرد ويزيد من استعال التراكيب الوراثية في 
البجين الرجعي التي ها تكرار عالٍ من الأليلات المرغوب فيها. واذا ما تم التلقيح الذاني 
يدويا اوطبيعيا خلال اختبار النسل فإن انتخاب النباتات المفردة ضمن السلالات المتفوقة 
قد يزيد من فرصة انتخاب الأفراد المتفوقة لاغراض التبجين الرجعي 1987 قطء1. 
شاك برنامج تبجين رجعي لتحسين محتوى البروتين في بذور سلالة نقية من :/٠١‏ 
الى ©7/. 2 اختبار الأب غير الرجعي ذي محتوي بروتين يبلغ ٠‏ وانه يشبه الأب 
الرجعي في صفاته قدر الامكان. 
المودم الاول : الحصول على بذور الجيل الأول من تبجين الأب غير الرجعي /5١(‏ بروتين) 
والأب الرجعي /٠١(‏ بروتين). 
لم الثاني : يتم التلقيح الذاتي لنباتات الجيل الأول ,1 للحصول على نباتات الجيل الثاني 


7 الثالث : زراعة نباتات الجيل الثاني والآباء الرجعية :وغير الرجعية بشكل منفصل. 
ويم نقييم نباتات الجيل الثاني في محتواها من البروتين ويقارن مع الآباء. يحتفظ يثباتات 


الجيل الثاني الي أعطيت أعلى نسبة بروتين لاغراض اختبار النسل في الموه الرابع 
كسلالات 3:يظ. 5 


لومم الرابع : زراعة ا 3: اليك حفظت من 01 الثالث. 0 
الرجعي الأول خلال الوم الخافين: 


نيف 


لويم 0 السادس ال الذاني لنباتات التهجين البجعى يي الأول 800,1 للحصول على 

بذور و8)0,1. 

الموسم السابع : زراعة نباتات الجيل 80,5 والاباء وتحصد بصورة منفصلة يتم التعيف على 

نباتات ,80,5 ذات محتوى البروتين العاللي لاغراض اختبار النسل في الموسم الثامن 

كسلالات ,860 

الموسم الثامن : زراعة اختبار مكرر لسلاللات و80 المحتفظ بها من الموسم السابع ويم 

التعرف على سلالات 80,5 التي لما أعلى محتوى بروتين للاستعال كاباء في التيجين 

الرجعي الثاني خلال الموسم التاسع . 

الموسم التاسع - الموسم اناق عشر: يتم اجراء التبجين الرجعي الثاني ويقوم النسل بنفس 

الطريقة المتبعة في المواسم الخامس الى الثامن. جميع الهجينات الرجعية التالية نجري 

وتوم بالطريقة نفسها 

وبعد اجراء العدد المرغوب فيه من التبجينات الرجعية يتم اختبار نسل ذي نسبة 
البروتين العالية والصفات المرغوب فيها للأب الرجعي من ناحية الحاصل وغيرها من 
الصفات. ٠‏ ويم حصاد السلالات ذات الصفات المرغوب فيها اجاليا وتستعمل كبديل 

حسن للأب الرجعي . 
تتغاير طريقة التبجين الرجعي للصفة الكية حسب درجة التوريث للصفة وأهمية 

الوقت في انجاز العمل. 

-١‏ اذا أمكن التقويم الملائم للصفة على أساس النبات المفرد فان بالامكان غض النظر 
عن اختبار النسل المكرر. وان كان للنبات المفرد قيمة محدودة فان اختبار النسل 
المكرر يكون الطريقة الوحيدة للتعرف على الصفات المرغوب فيها 

؟- يمكن ان يساعد الانتخاب على أساس النبات المفرد ضمن نسل نباتات الجيل 
الثاني و1 في التعرف على الانعزالات المتفوقة للصفة 

اذا كان للوقت أهمية فأنه يمكن اجراء التبجين الرجعى على النباتات والسلالات 
خلال موسم تقوعها. وعكن الالحفاظ عدون الجين النجعي من النباتات أو 
السلالات التي لها صفات مرغوب فيها. 


لحف 


عدد التبجينات الرجعية : 

ان معدل استعادة الأب الرجعي مهم عندما يقرر مرني النبات عدد أجيال 0 
الرجعي اللازمة لتحقيق هدف التربية. عندما يكون الآباء متهائلين من الناحية الورائية فن 
الناحية النظرية تكون استعادة الأب الرجعي أقل مايمكن» بيها عندما تكون الآباء 
مختلفة جدا فاننا نحتاج الى عدد أكبر من التبجينات الرجعية لازالة المعلومات الوراثية غير 
المغوب فيها. كا ان الارتباط يعقد من المشكلة حيث سيحصل ا نخفاض في سرعة 
استعادة الأب الرجعي عندما يكون الأليل من الأب الرجعي مقطا اليل عد مرغوب 
فيه من الاب الواهب. وان ازالة مثل هذا الأليل يعتمد على تكرار الاتحادات الجديدة في 
المنطقة الكروموسومية المعينة. يتحدد تكرار الاتحادات الجديدة ىا هو معروف من المعلومات 
الوراثية بالمسافة الخرائطية والبعد عن السنترومير ووجود تراكيب كروموسومية شاذة مثل 
الانقلابات والانتقالات الكروموسومية. 


على العموم وحسب برنامج التربية فان عدد التبجينات الرجعية يترايح من ٠١-7‏ 
تهجينات رجعية. وعند 5 )٠١(‏ تبجينات رجعية فان جميع صفات الأب الرجعي 
سيتم استعادتها. وكمعدل تستعمل (ه-56) أجيال رجعية.عادة يكون الانتخاب في 
الأجيال الاولى مكثفا للأب الرجعي » ولكن بعد التهجين الرجعني الثالث كان الانتخاب 
غير مؤثر. لذلك فان بعض المربين يفضل اجراء ثلاث تبجينات رجعية في الغالب حيث 
يتم استرجاع جزء كبير من الأب الرجعي وتبق نسبة كبيرة من التباين الورائي لغرض 
تحسين الأقلة والحاصل. حيث يتم اتباع طريقة النسب أو البلكية بعد التهجين الرجعي 
الثالث. 

عندما تكون لدينا صفتان للنقل فن المفضل نقل كل صفة في برنامج مستقل وبعد 
اتمام النقل لكل الصفات يتم عمل التبجين بين ,80017 للصفة الأول مع ,80,5 للصفة 
الثانية بهدف جمع الصفتين. 


التربية للاهداف الاقتصادية : 

كا قلنا فان طريقة التبجين الرجعي استعملت غالبا لنقل الصفات الوصفية .وف 
الغالب لنقل المقاومة للامراض فاستخدمت لتقل المقاومة للتفحم المغطى في الحنطة في 
كاليفورنيا. حيث استخدم الصنف بارت 82816 كأب رجعي جيد ني أغلب. الصفات 


يفف 


ماعدا صفة المقاومة لمرض التفحم المغطى وانتخاب تراكيب وراثية مرغوب فيها من أجيال 
البجين الرجعي (1930 ,811885). وكان مصدر المقاومة الصنف ماريتئن 243138. وكان 
للعدد من السلالات المشتقة من المّبجين الرجعى نسبة اصابة منخفضة «-4/ وهذه 
النسبة لاتساعد الفطر على ادامة نفسه. في العراق »الصنف المحلي صابربيك حساس 
للاصابة الج وقد أعطت الجينات بين هذا الصنف والصئف بافون 28817011 نسبة 
منخفضة للأصابة (01./ء1987 ,تققة). 


ابتخدم البجين الربجعي في الرز صنف كالروس 95 الذي نتج من التهجين بين 
05 كأب رجعي قصير الحبة مع الصنف غطع1 :1203 (أب غير رجعي طويل 
الحبة) الذي انتج بعد عدة تهجينات رجعية الصنف كالروس ذي الحبة المتوسطة مع 
احتفاظه بالحاصل العالي للنصض كالورا .كما استعمل في التفاح لتقل المقاومة لمرض جرب 
التفاح مامه عامطة م4نتهطة10/ دأاه34 ىا استعمل (1955) عناع2:م5 الطريقة 
لتحسين السلالات النقية في هجن الذرة الصفراء ى| استعملت في القطن » والتبغ 
والطاطة والبطاطا. | استعملت في محصول الجت لاستنباط الصنف 08110624 الذي 
يحمل المقاومة للذبول البكتيري » البياض الدقيق وبقع الورقة عن طريق نقل اليلات 
المقاومة بالهبجين الرجعي 1952 518214010 . 


ظاهرة الارتداد : 0 كمع 111101 


الارتداد ظاهرة أو نظام التّبجين بين الأنواع ويتبعه تبجين رجعي الى احد الآباء . وني 
هذه الطريقة تنقل صفات معينة من أحد الأنواع دون التأثير على تكامل النوع الآخر. وقد 
0 بصورة طبيعية . : ا ا ل : فهو عيل الى 
بكية قليلة من المعلومات الوراثية من الأب الاح . ظاهرة الارتداذ م مي ة جدا في تطور 
النيات بسيب تبادل المعلومات من احد الأنواع الى آخر. قل يتخصل عقم في الجيل الأول 
نتيجة عدم التوازن السايتولوجي لضعف الاقتران الكروموسومي اثناء الانقسام الميوزي . 
وقد درس تحسين الاستقرارية الميوزية عن طريق التبجين الرجعي لأنواع من الشوفان 
7 12012105138 و مأعاقصمته1 . 

وقد أشار (1977) 270181 الى امكانية نقل جين المقاومة رض صدأ الورقة من 
خلال برنامج الارتداد من نوع ا حشيشة البرية 5261101465 ده[ةج46. (2 -14) الى 
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الحنطة الاعتيادية (28 -42) . كان الجيل الأول رباعي المجموعة الكروموسومية وعقيم 
ذكريا. وبعد خمسة تبجينات رجعية كانت نسبة كبيرة من النسل خصبة ذاتيا وسداسى 
النوع البري . 3 نقل جينات المقاومة الى كروموسومات الحئطة وكانت فعالة ُ اظهار 
المقاومة للمرض . 

أشار (1977) 813:15 الى أهمية الارتداد في استعال الأصول البرية في تربية النبات 
خصوصا في البطاطا » الخيار» الطاطة وغيرها . وذكر أن مشاكل العقم في برامج التربية 
0 التغلب عليها باتباع طريقة التبجين الرجعي لزيادة استعالها بهدف زيادة التباين 
الوراني . 


السلالات المتشاببة : وعساط عتدعع ه15 


السلالات المتشابهة عبارة عن مجاميع من المواد ضمن الصنف التي تختلف بحين واحد 
أو عدد قليل جدا من الأليلات. فنى الرز على سبيل المثال فان سلالتين متشاببتين لما 
نفس التكوين الورائي ماعدا الاليلات التي تحكم صفات معينة مثل الارتفاع أو المقاومة 
للأمراض عادة يتم استحداث هذه السلالات عن طريق التهجين الرجعي بحيث يمكن 
الانتخاب لشكلين من الأليلات في اساس ورائي واحد للأب الرجعي . فاذا كان 
الارتفاع يسيطر عليه جين واحد وكان الطول سائدا على القصر فان هذه الأليلات يمكن 
نقلها عن طريق التبجين الرجعي الى أي صنف. تعتمد أصالة الأساس الورائي 
للسلالات المتشاببة على عدد البجينات الرجعية حيث قد يحتاج من ١5-1١‏ تبجين 
رجعي في السلالات المتشابهة الحقيقية أو*- 4 تهجينات رجعية في السلالات المتشابهة 
تقريبا . 

تكن أهمية السلالات المتشاببة في القدرة على تحديد أثر أليلات معيئة على آداء أو 
فسلجة النبات . فن الممكن قياس أثر وجود السفا من عدمها على المحصول الحبوبي تحت 
ظروف بيئية معينة مقارنة بين اثنين من السلالات المتشاببة أحدها بسفا والاخرى بدون 
سفا. اليء نفسه في صفات مثل المقاومة للمرض » وجود الزغب أو الاستجابة للمواد 

الكيميائية أو في صفات النبات مثل حجم الورقة وشكلها ولونها . 


لحف 


الأصناف المتعددة الخطوط : وعناع ته عمناناسك13 
تمت الاستفادة من فكرة استخدام السلالات المتشابهة في استنباط الأصئاف 
المتعددة الخطوط . وكان اول من نادى بها (1952) 2عذ5مع3 في الشوفان. وقد دلت 
الدراسات على استخدام الاصناف المحلية أوالمجتمعات الطبيعية التي تتميز بعدم التجانس 
الوراني في قدرتها على الأداء الجيد في مدى واسع من البيئات . وقد أصبحت برامج التربية 
الحديثة وطرق الزراعة والمعقدة التي تحتاج الى أصناف على درجة عالية من التجانس 
الورائي . هذا التجانس الورائي داخل الصنف أدى الى أن تكون هذه الاصناف عرضة 
للأخطار الطبيعية أو انتشار الامراض بشكل وباني . قكل صنف قد يتعرض لهجوم كاسح 
من قبل سلالة مرضية بعد حصول تغيرات داخل الكائن المرضي. وني الحنطة أشار 
(1959) 80113118 الى استنباط أصناف متعددة الخطوط لتأمين الهاية ضد مرض صدأ 
الساق الأسود . وقد اقترح من برنامجه في المركز العالمي لتحسين الذرة الصفراء والحنطة في 
المكسيك بتبجين الاصناف العالية الأنتاج (أب رجعي ) مع اصناف غير رجعية وتمتلك 
جينات مختلفة لمقاومة المرض . كل سلالة مشتقة لحا نفس الصفات الشكلية والاداء 
وعككاها تحمل جينات مختلفة للمقاومة . يمكن الحصول على الأصناف المتعددة الخطوط 
من خليط عدة خطوط متشابهة . فني الشوفان الصنف 874 المتعدد الخطوط يحتوي على 
تسعة خطوط متشابهة 1977 .41 61 (156. وقد ساهمت تسعة آباء غير رجعية . بجينات 
فريدة لمقاومة الصدأ مع خمس تبجينات رجعية الى الأب الرجعي في الحصول على هذا 
الصنف . وعبر سبعة سنوات لم تلاحظ زيادة الحساسية لمرض الصدأ التاجي في الصنف 
4 وحيث ان المرض يتطور سنويا ولكن دون خسائر خطيرة . 
تعود اسباب الحاية هذه الى عدد من الأسباب وهى : 


.١‏ عدم وجود انتخاب طبيعي شديد لضروب المسبب المرضي الشديدة الاصابة حيث 
يسمح لكل ضرب بالتكائر على مستوى منخفض جدا . 
؟. انتشار المرض ضمن الحقل يكون بطيئا وذلك لسقوط العديد من السبورات على 
نباتات مقاومة . هذه الناحية مهمة في الشوفان حيث يتحدد الحاصل النهائي بمرحلة 
نمو البذور بصورة متأخرة في موسم الفو. 
على العموم لايزال استخدام الأصناف المتعددة الخطوط محدودا رغم ان المركز الدولي 
التحسين الذرة الصفراء والحنطة في المجكسيك قد قام بانتاج عدة أصناف من هذه 


ان 


الاشكال . لاغراض مقاومة صدأ الساق والأوراق . وعلى اية حال فان هذه الأصناف توفر 
الفرصة لمقاومة الافات كا أنها قد تساعد في تطوير اصناف لا القابلية على تحمل التغيرات 
البيئية 1981 طواء7/7؟ , 


ملخص : 

تعد طريقة التبجين الرجعى من الطرق المفيدة جدا في نقل الصفات ذات قيمة 
التوريث العالية وذات ظهور جيد بوجود المرض . وهي طريقة محافظة ولكاها أداة جيدة في 
سي انباتك ااه الات الصفن ب وه طريشة نبريعة ركفو ةزب الككان تق لكات 
من الانواع البرية الى المزروعة عن طريق الارتداد. هناك امكانية تراكم العديد من 
الصفات الجيدة في صنف واحد. كا يمكن اجراؤها تحت ظروف بيئية تسمح بظهور 
الصفة أي بالامكان استخدام البيت الزجاجي او غرف الهو او الزراعة خارج الموسم 
للتعجيل في دورة التربية. كا ان الطريقة لاتحتاج لاجراء تجارب مقارنة الحاصل حيث 
يمكن اطلاق الصئف مباشرة الى الفلاحين دون اجراء تقويم للحاصل أو الاقلمة أو 
النوعية . وذلك لعدم فقدان التحسين الأولي في حاصل الحبوب بسبب ان التحسين يكون 
بشكل تدريجي . كا ان الطريقة تحتاج الى عدد قليل من النباتات وبالامكان تخمين وتكرار 
نتائجها . للطريقة صفة واحدة غير جيدة وهي عدم قدرة الطريقة على الجمع بين توافقات 
جينية من اثنين أو أكثر من الاصناف . 

توفر الاصناف المتعددة الخطوط الفرصة للحصول على اصناف ذات أقلمة واداء 
نحت الظروف البيئية امختلفة . وتفيد السلالات المتشابهة في فهم دور الصفات المورفولوجية 
والفسيولوجية في حاصل النبات . 

حاليا يتم دراسة بعض الهجن الرجعية الى الصنف صابربيك تحت الظروف الديمية 
لمنطقة الجزيرة في شمال العراق من حيث المحافظة على صفات المقاومة للجفاف للصنف 
صابربيك ونقل صفة المقاومة لأمراض الصدأ والتفحم اليه . 
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الانتخاب في الخاصيل خلطية التلقيح 


دوم0) 0عغهد لله 5ومع) دسملاءع]ءع5 


أ. الانتتخاب الاجالي 

مقدمة 

التأثير الانتخابي لموقع جيني واحد 
الانتخاب الاجالي المظهري 


الانتخاب الاجالي الطبتي 

قة إختبار الدسل 

ة العرنوص الى سطر 
ملخص الانتخاب الاجالي في المحاصيل الخلطية التلقبح 
ب . الانتخاب التكراري 


3 0 


مشقدمهة 


تمبيز التراكيب الوراثية وتكوين المجتمع الأساس 
الانتخاب التكراري المظهري 

الانتخاب التكراري للقدرة العامة على الخلط 
الانتخاب التكراري للقدرة الخاصة على التوافق 
الانتخاب التكراري المتقابل 

المصادر 


ينف 


الفصل الخامس عشر 


الانتخاب في المخاصيل خلطية التلقبح 


أ. الانتخاب الأجإلي ماع56 11255 


بصورة عامة تستجيب كل من الحاصيل الذاتية الاخصاب والخلطية الاخصاب 
بصورة مشاببهة للانتخاب الأجاي - حيث ان معدل المجتمع لصفة مايتحرك باتجاه الضغط 
الانتخابي ويحتفظان بكمية كبيرة من التباين الورائي . ويظهر تأثير نظام التربية عندما يمارس 
الاتتخاب الفردي للنباتات . فني النباتات الذاتية الاخصاب تنتج نسلا متجانسا بينا 
لايظهر مثل هذا التجانس في المحاصيل .الخلطية التلقيح . ان نجاح الانتخاب الاجالي في 
المحاصيل الخلطية الاخصاب يعتمد في المحافظة على عدد أكبر من الأفراد من جيل الى 
آخر حيث ان صغر حجم المجتمع يؤدي الى مايدعى بالانخفاض نتيجة التربية الداخلية 
12616601118 لذلك يجب الابقاء على درجة عالية من الخلط الورائي . 


التأثير الانتخاللي لوقع جيني واحد : 

يعتمد مدى تأثير الانتخاب في الاحتفاظ بالأليل او ازالته من امجتمعٍ ولوقع جيني 
واحد على درجة سيادة هذا الأليل . فان كان بالامكان تمييز التركيب الورائي النتي (38) 
من كل من التراكيب السائدة (ك.ة) و(82) فن الواضح ان الانتخاب للتركيب الورائي 
(2) ضد كل من (كل.ث) و(42) سيزيل الجين 4 من 3 خلال جيل واحد ان كانت 
الازالة قبل الازهار. فعلى سبيل المثال » مشكلة التفرعات الجانبية في عباد الشمس . ان 
وجود هذا الجين يؤدي الى الحصول على نباتات ذات عدة تفرعات في قة الساق وكل منها 


ه24 


يحمل قرصا صغيرا . تعتمد هذه الصفة على الجين السائد (81) . وعند ازالة التراكيب 81) 
(:8 و (875) قبل تفتح الازهار فان بالامكان ازالة الجين. (87) خلال جيل واحد 


وبشكل تام . 


امااق خيالة' الرقية في إزاله ناعبين المتنحي (0) من مجتمع فانه لا يمكن القييز بين 
الراكيب (448) و(43). يعتمد تأثير الانتخاب المستمر للتراكيب 4ش و هك وازالة 28 
بدرجة كبيرة على تكرار (8) أو قيمة (9 -1) في توازن هاردى - واينبرغ ) . + (هه)2و 
(9(2)02 -1) + (2خ) (و -1) 20 فاذا فرضنا أن (و -1 ح 0.8) فان تكرار - 0.64) 
(23 وسيكون تكرار (8. > 0.32) أوأن نسبة (8) في التراكيب (82) و(28) هي (0.16) 
و(0.64) على التوالي أ يؤلف نسبة 0.8 من المجموع الكل . وأن نسبة الأل| ل امزال من 
التركيب 88 سيكون 0.64 /0.8 ع 9,080 . 


م اذا كانت (9 --1) > (0.2) فان تكرار التركيب الورائي (38) سيكون مساويا الى 
(0.04) وان نسبة الجين (2) المزال من 28 ستكون (0.04 /0.2) ع 7020 . هذه النتائج 
توضح ان الاتتخات ضد الأليل (3) بازالة التركيب (38) مؤثر جدا عندما يكون التكرار 
الجيني عالياً وغير مؤثر ان كان التكرار الجيني لها واطئاً لذلك لامكن ازالة الأليل المتتحي 
بالاتتخاب بسبب اختفاء الأليل الننحي تحت مظلة الأليل السائد في الحالة الخلطية عند 
التكرار الواطي . وبافتراض كران الأليل المتنحي ُ (15) هو (0.5) وتم ازالة جميع 
النباتات ذات التركيب (38) في الجيل الثاني والأجيال التالية فان تكرار (3) سيكون كا 


بلي : 
3 - ك1 
0 - و1 
0 ح ‏ ا وم 
0 ح و1 
0 ح وولآ 
0 ح وورطآ 


وكمثال ايضا في محصول عباد الشمس نحصل في بعض "الاجيال على نباتات ذات أقراص 
عبارة عن نسيج نباني ٠‏ تعود هذه الصفة الى جين متلح . ورغم انها لا تت تنج بذوراً أو 


خلا 


كاميتات فان الجين المسؤول عنها يبق يكستويات واطئة وينتقل الى الأجيال التالية عن 
طريق النباتات الخلطية (43) . 

وف مجتمع معين يعبر عن مدى ازالة تركيب وراتي بمعامل الانتخاب 102اءءاء56 
(5))معاء17اءهه والذي يدمج مع معادلة هاردى- واينبرغ 

(2). .د 8ه(2)1-5(؟ - 1)+(48)(و -1)ت2 +(44) :و 
في هذه المعادلة يكون معامل التكاثر لكي هبرو ةك ران الاسكان ديع فين 
التركيب 23 حيث يزال من المجتمع بمعدل 2( -58)1 في كل جيل . وعندما لانمحصل على 
التركيب الورائي (38) أي يزال من المجتمع تماما يصبح معامل الانتخاب (8) - ١‏ أوان 
قيمة (8 -9(2)1 -1) مساوية للصفر لذلك فني مثال عباد الشمس يكون معامل 
الانتخاب مساويا لواحد. 

في الشكل )١ -١6(‏ يوضح منحنى الانتخاب في الصفات الكية وفيه موضح 
المصطلحات” المستخدمة اثناء عملية الانتخاب. شدة الانتخاب 158امهاء5 (5) 
لأ نقطه م1 يوضح نسبة النباتات المنتخبة التي يزيد معدل صفتا بانحرافات قياسية تعتمد 
على شدة الانتخاب المستعملة. فتكون بمقدار /٠١‏ أن كان المعدل للنباتات المنتخبة 
ينحرف بمقدار ا نحراف قياسي واحد ( 6 ) وتكون شدة الانتخاب ١5‏ // عندما يكون المعدل 
أكثر بعقدار انحرافين ( 26 ) . 


000 اع يه 
ل. إن 5 35 


شكل ١ -١6‏ . الانتخاب في الصفات الكلية حيث تتوزع بشكل طبيعي 24 - معدل امجتمع » 8 - معدل المنتجات » 1 * 
شدة الانتخاب اتورعاطة «مناعهاء5 - /٠١‏ » 1 - الفارق الانتخالي لمناصععة نل ممناععاء5 ح الفرق بين 34 و18 
بوحدات الانحراف القياسي . 

( المصور 12201815 220 8121885 ,(1967) مم 198) . 
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207 0 11ل 2 يعبر عن الفرق بين متوسط اجتمع ومعدل 


يأخذ الانتسخاب الاجاللي أشكال عدة كلها تشتمل على حصاد مجموعة من البذور من 
عدة نباتات بالاعتاد على المظهر الخارجى » ولكنه قد يعتمد على التركيب الورائي مثل 
طريقة اختبار النسل 1656 /[2ع8 120 . 


.١‏ الانتخاب الاجالي المظهري : ماع51 21255 عأم نز مسصعطط 

في هذا النوع من الانتخاب يتم انتتخاب النباتات على اساس المظهر الخارجي . وقد 
يعتمد الانتخاب على صفة نوعية مثل لون الازهار او التفاعل ضد أمراض معينة أو لصفة 
كمية مثل ارتفاع النبات والتبكير ونسبة الزيت والبروتين وحاصل البذور. 

ان لمرحلة تطور النبات علاقة بمدى التقدم الحاصل من الانتخاب . فاذا تم الاتتخاب 
قبل حصول الأزقان فان بالامكان ازالة النباتات المرفوضة من المجتمع والسماح للنباتات 
المنتخبة فقط في تزاوج وتعطي البذور للجيل التالي. أما اذا اجرى الانتخاب بعد الازهار 
فان النباتات قد :بجنت مع جميع النباتات في المجتمع وستنقل العديد من الجينات غير 
المرغوب فيها. هذه الجينات تعيق التقدم من الانتخاب ويعاني الانتخاب الاجالي 
للنباتات الحولية من هذا النقص اما في النباتات ذات الحولين والمعمرة فان التقوعات نجرى 
في سنة واحدة ويمكن استعال النباتات المنتخبة في السنة التالية لانتاج البذور. 

أورد 211016 وجاعته (1974) تجارب انتخاب استمرت 7٠١‏ عاما في الذرة الصفراء 
لانتخاب نسية الزيت والبروتين في الحبوب . كانت البداية من صنف مفتوح التلقيح 
أجري انتخاب اجالي مع يعض بعض التحوير لغرض التغلب على الانخفاض نتيجة التربية 
الداخلية . كان الانتخاب لسلالات الزيث العالي (1850) وزيت واطيئ (11-0) وبروتين 
عالي (1117) وبروتين منخفض (15]) » وقد استمرث الزيادة في الانتخاب لهذه المكونات 

بعد ٠/٠١‏ عام جيل . فضلاً عن ان عكس الانتخاب في كل سلالة أدى الى انعكاس 
56 ايضا. تؤكد هذه التجربة على وجود التباين الورائي لمذه الصفات حتّى بعد 16 
سنة من الانتخاب . وعلى العموم توجد علاقة عكسية بين زيادة الزيت والبروتين ونتقص 
حاصل الحبوب . ولاتزال التجربة مستمرة كدراسة طويلة الأمد (شكل 5-١٠8‏ و6١-‏ 
0 


ان 
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شكل -١‏ 5 . التقدم في الانتخاب عبر سبعين جيلاً حتوى الذرة الصفراء من الزيت1810 سلالة اليتوي عالية الزيت » 0-آ1 
سلالة اليتوي واطئة الزيت 1119 سلالة انتخاب عكسي لزيادة الزيت » 1-0 سلالة إنتخاب عكسي لخفض الزيت 5110 
الرجوع للمستوى العالي للزيت . (عن تاواء/8ا ,198 ص 170) . 


م14/ تربية المحاصيل الحقلية الا 
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الأجيال 


شكل -١6‏ 8. التقدم في الانتخاب لنسبة البروتين عبر 7١‏ جيلاً في الذرة الصفراء. 1138 اليتوي عالي البروتين» 115 
البتي واطيْ البروتين. (محور عن طوء/18 ,1981 هم 171) . 


يمكن ان يكون الانتخاب الاجالي مؤثرا في التحسين الورائي للمحاصيل. فقد أشار 
(1978) #عمءل:ة الى تحسين الحاصل في الذرة الصفراء بحوالي )١7(‏ جيل من 
الانتتخاب حتى استنفاد القدرة الوراثية على التحسين . كبا أشار دءوط 113 وجاعته (1972) 
ف الجت الى الحصول على زيادة في مقاومة الجت لامراض تبقع الورقة » المقاومة للصدأ 
تبقع الورقة المسبب عن الاصابة بالمن بعد عدة دورات من الانتخاب الاجالي . كا ثبت 
0 22 الاجالي له قيمة كبيرة في تحسين نسبة السكر في البنجر السكري التي كانت 
١‏ في الاصناف المبكرة وزادت الى 14/ في الاصناف الحديثة . 


الانتخاب الاجالي الطبق : سمتاءععء5 دعق 592110 

يعاني الانتتخاب الاجالي الاعتيادي من التحيز البيئي في انتخاب النباتات من 
الحقل . وقد اقرح 102 هذه الطريية للتغلب على هذا النقص وباتباع الخطوات 
الاتية : 


4 


.١‏ تنمية مجتمع الذرة الصفراء مفتوح التلقيح وتقسيم الحقل الى مجتمعات ثانوية كل 
منها يحتوي على (50) نباتا (شكل -١6‏ 4). 

5 يتم انتخاب افضل اربعة نباتات من كل مجتمع ثانوي في الحقل. ويعنى ذلك انه 
قد اخذ عينات من جميع البيئات في الحقل وبصورة متساوية . 

*. أمكن من خلال برنامج دوري للانتخاب كل أربع سنوات من زياذة حاصل 
الضنف وال 1/17 . 


*1 كا »ا كر | >< كز كر كز | كا كر كاكا | »زر كر يا 
3*1 | ا كا خا كاز | كا كر كا كا | يا كا »ا كا 
16 كا كل | ا 6< كز كز | كاد كا يا كر | ا ا كا كر 


»اذ كز كا كا | كر 6خ كز كا | 6 676( ا | 6 ا كر كا 
1 )ع ايا كر | 6 »ا > يا | 6 16 6 كار | 16 6خ ع كر 
* * كر > | كز بز يا ع | 76 5 كاز كا | جا ا »ا ير 
> كز يلا ير | 1 > كر جر | 36 كا كا 6 | ك2 26 26 6 
6< 6 | كر ير د ير |[ 76 6 2766| كر كا 6 1 
5 6 | ير ير ير ير | 36 ]ا كا « | 6 6< ك1 كر 


انتخاب السبانات المتقوقت من كل بوك دوت 
امرلتفات افك اداء ا لشاناتق همد الملوكات 


للا وكات 


شكل 4-١9‏ : طريقة كاردنر لتقليل التباين البيني في الحقل . حيث يقسم الحقل الى قطاعات ثانوية تضم عدداً معين من 
النباتئات ثم يتم اتتخاب النباتات المتفوقة من كل قطاع وبعدها تخلط البذور من النباتات المتفوقة من جميع القطاعات لتكون 
امجتمع للدورة الأولئ من الانتخاب (عن 1961 ,تعشلمة6) . 


"ك١‎ 


بقة اختبار النسل : 8أاد) تإتاعع 220 

كان لويس دى فلموران ستئمصلك؟ عل 5ثناه.آ الفرنسي أ أول من استخدم اختبار 
النسل في المحاصيل الخلطية التلقيح لتحسين نسنبة السكر في البنجر السكري خلال 
النصف الأخير من القرن التاسع عشر. ويتم انتخاب مدرو الجر الشيق عل اناه 
الحجم والشكل ونسبة السكر وتتلخص الطريقة با بلي : 


السنة الاولى : انتخاب 3٠١٠ 1١٠١‏ من نباتات الأم . 


السنة الثانية : تنمية نباتات الأم في منطقة معزولة لانتاج البذور. تحصد البذور بصورة 
اناك ار 3 


السئة الثالثة : زراعة نسل كل نبتة على حدة لغرض اختبار الحاصل والأمراض . ويفحص 
محتوى الجذور من حيث محتوى السكر والنوعية . 


السنة الرابعة : يتم ختلظ البذورالمتبقية من السنة الثانية ل - ٠‏ من نباتات الام الي 
ثبت تفوقها في السنة الثالثة والبدء باكثار البذور. أو جمع جذور ه- ٠١‏ من النسل 
المتفوق ثم حصاد البذور. 


السنة الخامسة : اكثار البذور في ألواح الاكثار. 


الشكل 6- ه يوضح خطوات الطريقة . يلاحظ ان الطريقة قد اكملت خلال 
جيلين (أريع سنوات) ولكن المواد المنتخبة تخضع لاختبارات أوسع قبل الانتخاب الأخير 
5 تخلط لغرض الانتاج التجاري. يمكن استعال الطريقة لغرض انتاج الأصناف او 
المحافظة عليه . باستعال الطريقة. تمكن فلموران من رفع نسبة السكر من 8ه- 5/ الى 
18-5/ في الاصناف الحالية . يحتفظ بنسل نباتات البنجر الام لعدة أجيال ٠‏ ويضم 
النسل فقط جهة الأم لان الأب غير معروف . 


ذف 
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التاب ١.‏ بطم" 


اعد سانات امن معرك - وضارشرر 


التلميح 50 


كل نات برعيسا_ اا اللا 
0 صن نسم السكس 0 6 


السنمّ الرابميتكق 


,مع «التزورمن ان قباط البزو رمن .1 6٠من‏ نيائات 
من الشيل انموي ثم ااي و الس سزيادة زمر 


مصار السزورر ' 
5 ال اك 


و 
اشا_ اليبزوسم_ 


شكل -١6‏ ه . التربية بانتتخاب النسل في البنجر السكري . تزرع الأنسال وتقيم من البذور الحصودة من نباتات الأم 
المنتخبة . وعلئ أساس اختبار النسل تستعمل البذورالمتبقية من النباتات الأم المنتخبة لأكثار البذور. الطريقة الأخرئ هوجمع 
الجذور من النسل المتفوقة لزراعة الواح اكثار البذور (عن 1983 ,201118332 ص 138) 


يلف 


بقة العرنوص -- الى سطر 4 20 131210 
ادخلت هذه الطريقة في تربية الذرة الصفراء عام 18417 من قبل كصفكام06.110.© 


وتتضمن الطريقة الخطوات الآتية : 
السنة الاولى : انتخاب عرانيص متفوقة من حقل مزروع مفتوح التلقيح . 


السنة الثانية : يزرع جزء من بذو ركل عرنوص في سطر النسل بصورة منفصلة وبحتفظ 
ببقية البذور. يتم التعرف على سطور النسل المتفوقة . تخلط البذور المتبقية من السنة الماضية 
للأنسال ا . أي أن الدورة تمل خلال سنتين. ويمكن اعادة الدورات ها كلا 
كان هناك تقدم ملموس جراء الانتاج . 


السنة الثالثة : تزرع بذور عرانيص السنة الاولى والمتفوقة لغرض اكثار البذور بغية توزيعها 
للزراعة. 


أ اتباع دورة جديدة للانتخاب . 


الشكل 5-16 يوضح خطوات الطريقة . وقد تمكن كطأعام ه11 وبنجاح من تحسين 
محتوى الذرة الصفراء من الزيت والبروتين عبر عدد قليل من السنين. على العموم كانت 
النتائج بالنسبة لحاصل الحبوب مخيبة للآمال . احدى نواقص يه 
اختبار النسل نفسه » حيث من المعتاد اجراء لكوم للتركيب الورائي لسطر واحد وف 5 
منطمّة واحدة . مما لايعطي تقوبعا يدا للتركيب الورائي للاباء . وقد وصف 1022011156 
تعديلا لطريقة العرنوص - سطر اطلق عليها طريقة تربية العرنوص - سطر الى سطر 
8 #زو0 - 6823-7201-1410 . تعتمد هذه الطريقة على تقويم السلالات في 
عدة مواقم وتقص ر كل دورة انتخاب الى سنة واحدة . وهي كا بل : 
السنة الاولى : انتخاب ٠٠١‏ نبات متفوق ذي عرانيص كبيرة . 
السنة الثانية : اختبار لمكرر واحد في عدد من المواقع (أربعة في هذه الحالة) . في الموقع 
الرابع توضع سطور النسل في بلوك التضريب ويحرى لها عملية ازالة النورة الذكرية . يكون 
عه ا ا مه يدل 
أفضل خمسة قانات 7 
لا 


السنة الثالثة : تستعمل بذورمن نخمسة نباتات متفوقة من الموقع الرابع لزراعة مكرر واحد 
في أربعة مواقع بنفس طريقة السنة الثانية . 


١ ١ 
/ ١ ١ |! 
1 ِ / ١ 
١ إ‎ ِ / : 
ا(‎ ١ 
أ كنم‎ 0 
ام م‎ ١ 1 00 ا‎ 
ٌدسامْلامسسلا١‎ ١ ٠ د 2ك نار‎ 
الال ان‎ 
(١ ١) , 1 ( 
1 5 '5/ 
9 
ناليد‎  ميسللا‎ 


-١‏ انتخاب نباتات متفوقة وطا عرانيص متفوقة. 
؟. زراعة بعض من بذو ركل عرنوص في سطر ويحتفظ بالباقي. 
5 - سطر متفوق 
1 - سطر ردي 
. اكثار البذور المتبقية والذي أعطى نسلها نباتات متفوقة في السنة الثانية 
شكل 16- 5. طريقة عرنوص الى سطر في تربية الذرة الصفراء. 
(عن 1967 ,وع12011 مد دوع 8:1 ص 201) . 
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ملخص الانتخاب الاجإلي في امحاصيل الخلطية التلقيح : 


طريقة الانتخاب الاجالي طريقة اعتمدت عليها الطبيعة في تطور النباتات والحيوانات 
استعملت الطريقة من قبل الانسان لاستنباط اغلب المحاصيل المزروعة. وبناء على 
المعلومات المتوفرة يمكن ان تقوم الطريقة بأنها طريقة تربية موثرة جدا رغم أنها بطيئة . تعد 

الطريقة مؤثرة نحت الظروف الاتية : 

. هناك مخزون كبير من التباين الورائي‎ .١ 

1 تستخدم للصفات التي تتميز بقيمتها التوريثية العالية . وبعد الحصول على تحسين 
معين في صفة معينة فان التحسين بعد ذلك يكون قليلا خصوصا عندما يكون 
تحسين الحاصل هو الحدف . وقد يؤْدي الانتخاب الاجالي الى تدهور المجتمع ان كان 
امجتمع صغيرا. بحيث تحصل ظاهرة الجنوح الورائي العشوائي امل عناعمءع او 
تحصل نربية داخلية . 

8# اذا أرخينا الضغط الانتخابي فان ذلك يسمح بعودة امجتمع الاساس الى مستواه 
السابق. وقد يبحصل انراف ورائي )نطو علاعمعع ولكنه باتجاه الأشكال غير 
المرغوب فيها اذا كان انتاج البذور في منطقة غير منطقة الأقلمة الأصلية للصنف. 


ب- الانتخاب التكرار ي تلملاءء[5 غرء تتناعع 1 


مقدمة : 


تستعمل طريقة الانتتخاب التكراري في المحاصيل الخلطية التلقيح نتيجة للرغبة في 
تركيز الجينات لصفة كمية معينة في المجتمع عن طريق زيادة تكرار الجينات المتفوقة في 
المجموع الجيني او عن طريق زيادة فرصة حصول الاتحادات الجديدة وكلاهما يمكن 
الحصول عليه من الانتخاب التكراري. استنبطت الطريقة لتلافي نواقص طريقة 
الاتتخاب الاجالي التي لم تكن دائما تؤدي الى تحسين الحاصل وهذه الطريقة ليست 
محددة في الوقت الحاضر بالمحاصيل الخلطية التلقيح فقط . كذلك في طريقة انتاج ال مجن 
الاعتيادية هناك عدد من المظاهر التي تحد من فرصة الحصول على التراكيب الورائية 
المتفوقة تككن ني العوامل الآنية : 


الف 


.١‏ المستوى العالمي من التربية الداخلية وان كل جيل من التلقيح الذاتي يختزل الخلط 
؟. صغر حجم المجموع والمحدد بالؤقت . 
0 وحود الارتباط . 


كذلك وجد من الدراسات امكانية اختبار الأجيال المبكرة التي تؤدي الى التععوف على 
التراكيب المتفوقة برحلة مبكرة حيث تعطى سلالات نقية متفوقة في الأجيال التالية لها . 
لذلك فان هذا الشكل من الانتخاب سيحقق الاحتفاظ بالجينات المتفوقة في المجموع 
الجيني . 


اقترحت طريقة الانتخاب التكراري من قبل (1940) 5مأكامع1 و (1945) 11111 في 
الذرة الصفراء . تستند التقسة الأساسية غل التعرف عل 'الثباتاث ذات التراكيت الوراقة 
المنفوقة 1 القيام باجراء التزاوجات بينها لانتاج المجتمع الجديد. وقد يكون من الضروري 
اجراء بعض أشكال اختبار النسل لقياس قيمة التربية للا باء. يحافظ على التراكيب 
الوراثية الأبوية عن طريق التلقيح الذاتي او الاكثار الخضري بحيث يمكن بعد الاتتخاب 
وتقويم النسل القيام باجراء المّبجينات بينها . وبعد اجراء الّبجينات للنباتات المتفوقة يمك 
اعادة الانتتخاب في امجتمع الجديد. 

ان الاتتخاب التكراري دوريا بطبيعته ويميل الى تركيز الأليلات المرغوب فيها ويحافظ 
على قوة النبات والاتحادات الورائية من خلال التبجين. ويتميز عن الانتتخاب الاجاللي 
بوجود التبجينات المبرمجة للافراد المنتخبة واختبار النسل لقييز النباتات المتفوقة . الشكل 
7-6 يوضح الاداء المتوقع من طريقة الانتخاب التكراري وسنناقش بي الفقرات التالية 
الاشكال التالية للانتخاب التكراري : 


)١(‏ الانتخاب التكراري المظهري. 

(؟) الانتخاب التكراري للقدرة العامة على التوافق 

(") الانتخاب التكراري للقدرة الخاصة على التوافق 

(؛) الانتخاب التكراري المتقابل لتحسين إثنين من المجتمعات. 


60 


الدورة د |36 


١ 
3 حي يي .6ه به‎ 8 929 10 1١| 


نسب ة اليتق الحبة 


6-. التوزيع التكراري لنسبة الزيت في حبوب الذرة الصفراء المحسئة عن طريق الانتبخاب التكراري المظهري . الخط 
العمؤدي في كل توزيع يوضح معدل امجتمع » الخط المنقط العمودي يوضح معدل الأفراد المنتحبة (عن عناع8 5813 .21 طدملر8 
(01950). 


ليلكا 


تمبيز التراكيب الوراثية وتكوين المجتمع الاساس : 
عييز بن اس 


0غ( 


ف 


فة 


ع نجاح اي برنامج للانتخاب التكراري على الحصول .على الأفراد الي ستكون 
ا للمجتمء الجديد وزيادة تكرار الأليلات المرغوب فيها » والأسس هي : 


الآباء يحب ان يكون لها أفضل الاداء من ناحية الصفة المطلوبة » كذلك يجب ان 
تنحدر الآباء من اصول مختلفة ببدف زيادة التباين الورائني . وقد أشار عاءع12 
(1987) الى صعوبة الحصول على هاتين الصفتين بسبب امكانية كون الاباء ذات 
الحاصل العالي منحدرين من اصل واحد. 

يحب تحديد عدد الآباء التي ستكون المجتمع الاساسي . القاعدة هي استخدام أكبر 
عدد ممكن من الاباء من دون التضحية بالاداء الجديد للصفة المقصودة . عادة يزداد ٠‏ 
احتهال الحصول على اليلات مختلفة لزيادة الحاصل بزيادة عدد الآباء الداخلة في 
امجتمع ..ويحتاج الانتخاب التكراري الى مستويات عالية من التباين الورائي للصفة 
في المجتمع الأساس . 

كذلك يجب الاهتام في تكوين المجتمع الأساس بعدد أجيال التزاوجات الواجب 
اجراؤها لتكوين المجتمع . حيث ان كل جيل من التزاوج سيزيد من فرصة 
الانحادات الجديدة للجينات من الآباء . 


الانتخاب التكراري المظهري : لمناععل5 غمءتسعع 8 عأمووومعطط 


عثل هذا الشكل من الانتخاب أبسط اشكال الانتخاب الدوري حيث 
لاتحرى اي اختبارات 59 العامة على التوافق وكل مدة انتخاب ستغرق سنة أو 
سنتين حسب ميعاد ظهور الصفة التي يجري عليها الانتخاب . وحيث ان الانتخاب 
مبني على الشكل الظاهري للنبات لذا فان هذا الفط الانتخالبي يكون ناجحا في 
حالة الصتات العالية: التوريث. وهر تين الطريقة الانتابالاج إل يشفل 
التحسين على خطوتين اساشكين: 
التلقيح الذاني للنباتات المنتخبة للمحافظة على تركيبها الورائي . 
اجراء التبجينات بين النباتات المنتخبة في جميع الاتجاهات قبل بداية دورة اخرى 
للانتخاب . وقد قدمت أقلة بداية الخمسينات عن فاعلية الانتتخاب التكراري ف 
تحسين مستوى الزيت في حبوب الذرة الصفراء بعد دورتين من الانتخاب التكراري 
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المظهري (1950) القطصسء8 لمة عنعة:م5. الشكل -1١‏ ل يوضح طريقة 
الانتتخاب التكراري المظهري. 


الخطوات العملية : 


الموسم الاول : القيام بالتلقيح الذاتي للنباتات الفردية المنتخبة من امجتمع الأساسي 
(دورة الصفر) . ثم تحصد عرانيص الذرة من كل نبات بشكل منفصل وتحلل البذور معرفة 
نسبة الزيت لكل منها. 


لموسم الثاني : يتم زراعة البذور المتبقية من كل نبات منتخب من اجل صفة الزيت في 
اريم الاي . . يتم اجراء جميع يع التهجينات الممكنة يدويا. ثم تخلط كميات متساوية من 
دور كل عجدين لتكوين عدت الدورة الأول . 


الموسم الثالث والرابع : زراعة بذور الدورة الأول وتعاد الطريقة المتبعة في الموسم الأول 
0 لغرض 00 على جتمع الدورة الثانية . اذا مارغب 3 دورات اخرى تتبع 
الخطوات السابقة نفسها. 

اتغبت الطريقة يدف الانتخاب لمقاومة الامراض قبل التزهير في الذرة الصفراء » 
(1954 ,كط ع1ه16 وجاعته) والمقاومة للأمراض في الجت ((1965) «نقطةء6 وجاعته) وفي 
البرسيم القرمزي (1959) 6116مم86 . 


مشاكل الانتخاب التكراري المظهري : 

اذا تم التعوف على النباتات المتفوقة قبل التزهير فيُمكن عمل التهجينات في الموسم 
نفسه . اذا كانت هناك مشكلة التوافق في التزهير بين النباتات المنتخبة في الحقل فتؤخذ 
بشكل عقل الى البيت الزنجاجي ويكمل برنامج التبجين. 

ان لم يكن بالامكان التعرف على الصفة الا بعد حصول اناف فضت القبام بعياية 
تلقبح ذاتي او تبجين البذور على نبات منتخب . عادة يكون الانتخاب أبطأ في البذور 
المهجنة عاها في البذور الناتجة عن التلقيح الذاني بسبب امكانية 2 الكاميت الذكري من 
أب غير مرغوب فيه . 


و« 


بعد تمام الانتخاب والتبجين تعاد الدورة لزراعة الأجيال الأولى وانتخاب الأفراد 
المرغوب فيها من المجتمع الجديد. عادة تكني دورتان من الانتخاب للكشف عن التباين 
الورافي المطلوب ويصبح نظام الانتخاب أقل فائدة في دورات أكثر. 


الانتخاب التكراري للقدرة العامة على الخلط : 
اتلتطة عستمتطصم لدمعمعع «ه1 سمقنععاء5 امع ضسعع ]1 
وهو طريقة نحسين المجتمع الي تشمل تقويم الافراد من خلال استعال النسل نصف 
الشقيق /لإع08]م 6أو -2211. 
الطريقة العامة لدورة من الانتخاب اقترح الطريقة (1940) 3601128 وتستند الى 
الخطوات الانية : 
1. القيام بعملية التلقيح الذاقي لعدة أفراد والتبجين مع صنف اختباري ذي قاعدة 
وراثية واسعة . وتم الاحتفاظ بالبذور الملقحة ذاتيا. 
1 تنمية أنسال الهجن الاختبارية وتقويم للصفة المطلوبة والتعرف على أفراد ذوات قدرة 
التوافق العامة الجيدة . 
1. تنمية البذور الناتجة عن التلقيح الذائي لكل نبات متفوق ثم القيام بالبجين بين 
النباتات في جميع الاتجاهات . 
تعاد الدورة على حسب الرغبة . 
الصنف الاختباري (الذكري ) يحب ان يكون خليطا اي ينتج مجموعة من الكاميتات 
الختلفة وراثيا. ويكون اما صنفا مفتوج التلقيح او التبجين المتعدد 201202055 للمشتل 
نفسه . تمثل البذور المحصودة على الأم كاميتات متنوعة من الكاميتات . فاذا كان معدل 
النسل ذا انتاجية متفوقة فيقال ان للانثى قدرة تالف عامة جيدة حيث اما تتالف مع عدة 
تراكيب ورائية . وبعد ان يتم التعرف على الافراد ذوات القدرة الجيدة على التوافق تزرع 
السلالات النانئجة عن التلقيح الذاني في معزل وتبجن في جميع الانجاهات لتركيز 
الاليلات المسؤولة عن قدرة التوافق العامة . 
وحيث ان القدرة العامة على التوافق ناتجة من عدة جينات فان التقدم يكون بطيئا 
عادة . وفي حالات عدة تستخدم ضغطا انتخابيا على المظهر الخارجي والقدرة العامة على 
التوافق في الوقت نفسه للمحافظة على قوة الم وتركيز الأليلات المفيدة . الشكل ٠١1-م‏ 
يبين الطريقة . ش ش 
.م 


اللددة الؤو#-ل ب 


اللميج ,ناشت وا لعصحين 
00 ند 


على لصي لتفوقة 
١‏ لجخافطر عاط بزورالمشميع الزاقت السلت لالط 
لبنح سرومك . 
ظ الس للد 
الدمرة الثاحد 2ه 
ميت رصيقع بسنت بمالثهة» 
يه 7 0 
كر 5 24 تك 1 كر 5 1 
لي ا | ظ ؟ 1 


اعادة لبسنة لمالا 0 اشم لسارت 


شكله١-‏ 8. الانتخاب التكراري للقدرة العامة على التألف: 


(عن 1967 ,دعا مها لهة ذوع 8:1 ص 244). 


نض 


الانتخاب التكراري للقدرة الخاصة على التوافق : 
وهى طريقة اقترحها (1511)1945. الاختلاف الرئيس بين هذه الطريقة والطريقة 
السابقة. يكمن في استعال الصنف الاختباري ذي القاعدة الوراثية الضيقة . فى بعض 
نسلا ذا انتاجية عالية عندما يبجن مع سلالات ذات قاعدة ورائية ضيقة . يقال لهذه 
بالمّدرة الخاصة على التوافق وتعود ال الفعل الجيق التجميعى وغير التجميعى تشمل 
الطريقة النخطوات الأساسية الاية:: 
ذي قاعدة وراثية ضيقة (سلالة نقية). يحتفظ بالبذور الي ننجت عن التلقيح 


الذاني . 

1. تنمية اللهجن الاختبارية وتقوىها العا ويم تم التعرف على الأفراد الأول ذات قدرة 
التوافق الخاصة المتفوقة . 

1 . تنمية البذور النانجة عن التلقيح الذاني (الخطوة 1) للنباتات المتفوقة وتبجن في 
جميع الانجاهات . 


تعاد الدورة على حسب الرغبة . 


الانتخاب التكرار ي المتقابل : دملءءلء5 أرء سسسءعء1 لدعم رمع 1 


وهي طريقة للتحسين بين المجتمعات اقترحها (1949) ع001056001) وجاعته حيثث 
تحسن هذه الطريقة كلا من قدرني التوافق العامة والخاصة . ينتخب مجتمعان في آن واحد 
حيث يستعما ل كل مجتمع كصنف اختباري للمجتمع الآخر. ع تجن الأراه الخ 
د د بويك الرايه ا و . ثم تعاد 
زراعة الانتخابات واجراء التبجين بينها لاكال الدورة الاولى . في الدورة الثانية يتم التبجين 
بين النباتات المنتخبة في كل جموعة مع جموعة امجتمع الآخ ركصئف اختباري . ويعني 
ذلك انككل التكوين الوراني لكل صنف أختباري سيتغير في كل دورة من الانتخاب . 
والخطوات العامة | بأني : : 


.م 


11 زراعة أنسال التبجين الاختباري وتقويم » التعرف على افراد ذوات قدرة توافق 

111. زراعة البذور الاحتياط والملقحة ذاتيا من الخطوة (1). مع ابقاء المج أت بشكل 
اعادة الدورة على حسب الرغبة . 

يمكن استعال نواتج عملية الانتخاب التكراري في الاني : ْ 

.١‏ اجراء التلقيح الذاتي المستمر للحصول على سلالات نقية تستعمل في اصناف 
هجين يستفاد منها في ظاهرة قوة الهجين. 

؟. يمكن ان تهجن مباشرة مع سلالة نقية أو هجين فردية او نواتج انتخابات دورية 
اخرى لتكوين الاصناف الحجينة . 

1 استع الها كمصدر او نواة لاصناف تركيبية جديدة وكا سترى في الفصول القَادمة . 

الخطوات التفصيلية 


كن 


للوسم ا اتحاب ٠‏ نبات من امجتمع 6 (دورة الور 00 ذاتيا 
دود 0 ات أ كر نصورة عشراية ا 
امجتمع (1). تحفظ النباتات المللقحة ذاتيا لكل نبات في الخزن . تستخدم البذور 
المهجنة (وهي نصف شقيقة ) للاختبار في الموسم الثاني 

07 الثاني كه كر عوائل الو 0 امجتمع م 
هجينه 0 ع 


ا موسم النالث : يتم التهجين بين ٠١‏ نباتات من امجتمع (1) وا والتي لها نسل هجين 
متفوق في الموسم ان لتكوين الدورة الأول للمجتمع باستعال البذور الملقحة ذاتيا 

من الموسم الأول . كذلك يتم التهجين بين ال ٠‏ نباتات من امجتمع (ب) والني لها 
أداء جيد للنسل 0 في الموسم الثاني بنفس الطريقة لتكوين الذورة الأول 


للمجتمع (ب). 


الموسم الرابع : استعال بذور الدورة الاولى مجتمعات (1) و (ب) لتنفيذ الدورة 
التالية من الانتتخاب وبنفس الطريقة المتبعة في المواسم من الأول الى الثالث . 
الشكل 1١‏ 4 يوضح هذه الخطوات . 
مورت بْمَيمَرَ 7 ) لصن انلسار المآرر 
9 7 © صنو 
م اخ هم م 


بوت لماع من ادرؤرار ا لزطسارية 
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٠ ًُ 5 5 0‏ 
النتوضدئاحرارسفوقَ رمن بر من 
١امرفشاءات‏ المكررة 
١ 012‏ 335 فى 
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فود امج ريم ل (4) 
شكل 4-١6‏ . الانتخاب التكراري المتقابل . يستعمل امجتمع رث) لاختبار أفراد من اتجتمع (8) وبالعكس (عن 
عطع1 (1987) مم 193) . 


كنا 


وقد اقترح لزيادة التباين الورائي بين العوائل نصف الشقيقة استعال صنف 
اختباري ذي قاعدة ورائية ضيقة بدلا من استعال المجتمع الكامل كصنف 
اختباري . أي يتم التلقيح الذاتي لأفراد من مجتمع (1) ثم تبجن مع صنف اختباري 
ذي قاعدة وراثية ضيقة مع المجتمع (ب) والذي ثم استنباطه من دورة سابقة 
للانتخاب . ونفس الشيء يجري للمجتمع ( ب ) حيث تلمح النباتات المنتخبة ذاتيا 
وتبجن مع صنف اختباري من المجتمع .)١(‏ وبتقدم البرنامج يمكن ان تصبح 
السلالة المتفوقة من (1) ليصبح صنفا اختباريا مجتمع (ب) والصنف المتفوق من 
(ب) صنفا اختباريا للمجتمع (1) 1975 لأءدمنا لصة امقطمعط8 . 


مصادر الفصل الخامس عشر تن اا 


لعلع»5 70قط عغطا :ه10 ممناععاء5 01 ذ5دعمء تاتاععا]لء عط" .1959 .11.567 ,اأعممعظ 
.6 -51:15 .1 ممعم .2101761 501 اكه أ جغاع2 تقل 
6 غطقآام م1 ضمناعن 0م11 1967 .دع مما .2.2 لمه !1.18 ,نوع لم8 
.ث.5.ل] .012102م1ه0ء ع صتطستاطتنام 10[مطماع ع 
قم .1949 .لإعموط .2.8 320 ومقصناط 20 .11.81 .1.1 رعاءماكمده© 
4 [تطاعتعع طاوطآ 05 1156 تتتنتطتتجهمط ععالهمه 0غ لعمعاوع0 عتبالععم2م 
7 -360 :41 .ل .ضمعع م .1لتطة عمتصتأطمرم عتلتمعمة 
4 أأه 1018 ممتاءعلء5 01 102اهضمعمعع عل - ترأرعبة5 .1977 .1.1717 ,تزع للد[ 
.0 ,كاء112ه0م .8 م[ .473 -458 وم .علق مز عم 2أمععمعم متعامام _ 
1016112210231 عط كه عطتلعءءه:2 (ر.كله) .2ل 821163 .1.8 320 ,عمءمطأمصع1 
,2755 .لالهلا 51216 1012 .وع1أاعطع0) 001031211121196 نه ععمعنع ووه 
.ث.ذ.لآ .108/8 روع ملم 
4 1606197 .1 .امعستمهط!ء067 لانن 1ه دعام سمط .1987 .117.12 علطم[ 
.1 تصطاعع 1" 
م211 .1965 .113125012 .0.181 320 وعم2ة8 .10.1 ,.71 11111 .1.1 ,.1آ.ل ممستقطوءه 
طّ غ500 6هع1 «ممتصطامء 10 ععمماوزوعء: 101 ومتاءعاءة 01 وعاعق ععغطا 01 
-501-5:171 م020 .15اولاة 
/361116 عصتصاط مامه علاععم5 220 2مناع16ه5 امع تمع .1975 .2.11 ,اأنكز 
.5 -134 :37 .02مظل .502 .لذ .1 .00112 
8 تالومع 1ه لاعاآلز وصتاءء!3!1 دعمعع 1ه ومتاجوع2عء5 عط]1' .1940 .11.1 ,ممتلمءل 
1 -55 :32 .500 ,لللث. ل .11212 
أطع تبعءع 1 .1954 .2ل 17.5.1016 2ه برامءط120 .4.1 ...81 ,كمتامءل 
© ععمدأذالوء1 105 856265 21128 أتععدمك 108 لوطافعطتة 35 تامتاععلءة 
-89 :46 .ل .ماعط .1مك ا لطعتاط كمع] عق لاا 1جلهة 0مك مطامرامراء 188 
94 
لعاععء؟ 01 ع6 22م لقعم 110 .1975 .1ق طععطظ ...5 لصة .177.11 ر[اءودن عط 
6 165102055 2120 املع تتباعء1 2[1ع10مع1 مام وعطتا 210126 
.4 -1 :15 .501 جص10ن) .قمططوئع 10م 
0 01 12655 اناعء11؟ 0976أ1[ع1 .1950 .القطساءظ.8 لمح .0.1 ,عناع م5 
.ل .لمتعذ .أعط؟عع] هزم عط 1ه أمعادم [زه 101 قطمتاعع1ء5 01 ومتعاولزة 
١‏ .83-88 
111 صطم1 .ع ستلعع7ط 220 دعناء 2ع ]132ص ]01 12624215 02 نا .1981 .ل رطاماءع/18 : 
ش 80011 بتجع11 .5025 21210 


يحض 


00 5 
0 0111111 


التربية الداخلية وقوة اللمجين 


10 20 ع2تلعع:1طد]1 


مقدمة 

التربية الداخلية 

اهداف التربية الداخلية 

التربية الداخلية في الأنواع ثنائية المجموعة الكروموسومية 
التربية الداخلية للأنواع الرباعية 

قرة ال هجين 

طرق قياس قرة الهجين 

الأسس الورائية لقوة ال هجين 

الاستفادة من قرة ال هجين 

المصادر 


م 


50 الفصل السادس عشر 


11 التربية الداخلية وقرة المجين 


مقدمة : 

يعد نظام تربية الهجن أحد الانجازنات الرائعة والمثمرة في تقنيات تربية النبات منذ ان 
أعيد اكتشاف قوانين مندل في الوراثة عام .١4٠٠‏ فقد لاحظ الباتحثون والمربون ظاهرة 
قوة المجين 1161670515 في زيادة قوة الجيل الأول (,1) عند مقارنته بالاباء . وبحلول القرن 
الساء بع عش رتم وصف قوة المجين النانجة من التبجينات لعدد من الأنواع وف المحاصيل 
ا التلقيح لوحظ الأثر الضار للتربية الداخلية 125660188 حيث تنخفض قوة الو 
وتظهر النباتات الشاذة والضعيفة قي امجتمع النباني ٠.‏ وف عام 1١‏ أصبح اتطوز المقا هم 
الوراثية والأسس التي رافقت الترنية الداعلية والتفوق من الأهمية بمكان في مجال تربية 
الذرة الصفراء . ٠.‏ تبع ذلك توسع سريع في تربية امجن وصناعة البذور للعديد من الأنواع . 
وقد لاقت الذرة الصفراء معظم الاهتام في أبحاث الهجن ولذلك فان معظم الحديث 
سيتركز عليه . وني الفقرات التالية ستركز الحديث عن ظاهرني التربية الداخلية وقوة الهجين 
لما لما من علاقة .مباشرة بموضوع انتاج الهجن . 
التربية الداخلية : عستلعء 1 طس1 


تعرف التربية الداخلية بأنها تزاوج الافراد التي تربطهم قرابة. أكثر من تزاو الأفراد 


8 . وهناك اشكال اخرى للتربية الداخلية تلعب دورا مهما في تربية الثباتات مثل 
تزاوج الاشقاء الكامل 28888 515. _ونصف الشقيق 515 51816 والتبجين الرجعي 
(الشكل .)١ -١١‏ 

"1 


التلشيحالناي. _ 


م رمم 


عامج الاشناءالكاملد 


عبرمجب اللق صرت مثيبس اكرات « 
م 


شكل 15- .١‏ الطرق الأربعة للتربية الداخلية في المجتمع . 


"1 


نُ أقلمة 
0 

5 جالع ععطم1 

اللبيوانات/والانسان 

00 +235 و لاسكا أول 

1 في النباتات. فقد لاحظا ان 

١‏ أدى الى ا نخفاض قوة النسل و 

لحقيقة كان الانخفاض في بعض الحالات 

ن . ولكن بعض السلالات النقية ا نخفض 


نظ بين الأنواع في مقدار الإنخفاض نتيجة 

يح مثل الحنطة والشعير والشوفان يكون 

.سنت الأصيلة كأصناف لغرض انتاج المحصول . 

.فيح مثل الذرة الصفراء يمكن انتاج السلالات النقية ولكن | 

لحن الآصناف الحجينة المستعملة للانتاج التجاري . وني بعض المحاصيل مثل 

.يكون الانتخفاض شديداً بحيث لاتعيشس التراكبب ‏ الوراقة الاصيلة ققد «أشار 

-1(:5331 ان الحاصل انخفض بنسبة 58 وحاصل البذور الى 51/ في جيل واحد من 
التربية الداخلية للجت . 


اهداف التربية الداخلية : ليق 
تتحدد أهداف التربية الداخلية بالآثي : 
.١‏ استنباط تراكيب ورائية يمكن المحافظة عليها لانتاج البذور ولعدة أجيال كا في 
امحاصيل الذاتية التلقيح دون تغيير في التركيب الورائي . 
؟. انتاج الآباء الأ- يلة للهجن التجارية . 
*ل. تقليل تكرار الجينات المتنحية الضارة في الأصناف التي تستعمل كآباء للأصناف 
التركيبية أو التي تتكاثر خضرياً. 


يلض 


التربية اله. 
وصوق 55 ْ 

الداخلية (1). عرف 

الأليلات لاحد المواقع لبتي مهد _ 

قيمة 0 هستوق الاصالة الموجودة د 
وقد وحدت علا قة قريبة من الانواء 

الداخلية والانخفاض نتيجة التربية الدا 

الأدلة التجريبية في الذرة الصفراء بالنقا 


1) وجرج غلاهقة مضطردة بين نسبة /١‏ 

رب ) عدم وجود فروق بين طرق التربية 
للترية الذاكلة , 

(ج) يمكن وصف الانخفاض في الآداء المرافق للا نخفاض 
بعود الى مجميع مواقم جينية غير مرتبطة . 

(د) لايبدوا أن للتفوق بين الجينات 15698515م» تاثيراً على الانتخفاض نتب. 
الداخلية . 


هناك اربع طرق لزيادة الأصالة الوراثية في المجتمع وهي : 
. التلقهع النهاني, 


. تزاوج 'الاشقاء الكاملة مناه ستطزة- [لنا‎ ٠ 
. تزاوج انصاف الاشماء 3028م طزة - أ اهقط‎ ١ 


علا يد جم جم 


. التبجين الرجعي (شكل .)١ -1١5‏ 


4مام همع وى إ/ 


> م 5 عب 3 2 / 0 
0 0 ,وات 
عرراعباك الموج الناف 


شكل 15- ١‏ : العلاقة بين معامل التربية الداخلية. وعدد أجيال التلقيح الذاتي في الأنواع ذاتية المجموعة الكروموسومية 
والرباعية . : 
يتضح من الشكل على ان ثلاثة أجيال من التلقيح الذاتي تعادل عشرة أجيال من تزاوج 
الاشقاء للحصول على الأصالة المطلوية . على العموم فان جميع الطرق تؤدي الى الحصول 
على اصالة /٠٠١‏ ثي ناية الآمر. 

يوضح الجدول ١ -١5‏ التغيرات في قيّم معاملات التربية الداخلية (1) في الطرق 
اتختلفة . تكون قيمة (5) للجيل الثاني مساوية للصفر. وتعتمد نسبة الأصالة لكل جيل 


د لضن 


من التربية الرجعية على مستو التربية الدآخليه لآب الرجعي. 
الأصيل 5 -0) يكون اما 5 نيا او مايكافئه . أما الأب الرجعي الأصيل (عحن 


فيكون نباتاً أصيلاً بشكل تام . 


جدول 15- :١‏ حساب معامل التربية لخمسة طرق من التربية الداخلية في الانواد 
ثنائية ا مجموعة الكروموسومية 


التبجين الرجعي | الأب الدكراري 


لاله نقة 1ع 8 ) سلالة غير نقية (0- 5 ١‏ 


0 
(1+2) سم 
4 


عن 17ظ1 لاع 1 ص 109 7 


ان التغايرات في الوصول الى الأصالة بين هذه الأنظمة يرافق الاختلافات في فرصة 
حي الأليلات المهائلة سوية . فالشبيت البطي الات غير المرغوب فيها تسمح بغرطة 
أوفر للانتتخاب خلال التربية الداخلية. وفي عاذ نظام التربية فانه يحب وزن أهمية 
الانتخاب مع الزمن المستغرق للحصول على المستوى المطلوب من الأصالة ,1987) 


(قطع"1 : 


كلام 


التربية 'داخلية للازوا دواع الرباعية : 
اورد (1957) ع012ط]م تمع معامل التربية الداخلية للأنواع الرباعية نتيجة للتربية 
الداخلية بالمعادلة الآنية : 


(01... 1 [ 2»(8 - 5) + م2 + اع دم 
حيث : 
3 > احتّال تماثل اليلين للموقع الجيني بالانحدار من السلف. 
» - احتال الاختزال المزدوج 56001103 ءااناهك الذي ينتج الكاميتات لما اليلات من 
كروماتيدات اختية . 
جح معامل التربية الداخلية للجيل السابق . 
وعندما يتم التلقبح الذائي جيل وا واحد في مجتمع ذي تزاوج عشوا بض يعادل التربية 
الداخلية يساوي 4 ان كانت يم - 0 0 قيمة م 0 معامل 


0 (5-2)0(10]ع +(2)0+ 1 دم 

5 الأنواع الرباعية المجموعة الكروموسومية توجد اربع أليلات لكل مولع جيني ) 
ونحتاج لكل موقع أصيل أن تكون الأليلات الأربعة متاثلة . ينا الى اثنين فقط في الأنواع 
الثنائية . ولهذا السبب فان الحصول على الأصالة الوراثية » في الأنواع الرباعية يكون أبطأ. 
وللحصول على مناقشة للنواحى النظرية لتأثير التربية الداخلية في الأنواع الرباعية مثل 
الجت راجع المناقشة في (1987) عطم1 وبَأثِير التربية الداخلية في الجتمعات الصغيرة في 
(1981) 1113202 مسالط . 


قوة ال مجين : 116205 
تعد ظاهرة قوة المجين 1161620515 عن أفضلية آداء الابناء ا هجينة مقارنة بالآباء . وقد 
أشار 1اناط5 الى أن تبجينات معينة بين سلالات معينة في الذرة الصفراء قد أعطت قوة نمو 
ملحوظة في النسل با لم تكن قوة الهجين كبيرة أو لاتوجد في تبجينات اخرى . وبهذا 
استخدم المعنى الاقتصادي لقوة الهجين الذي أصبح جاهزا بعد تهجينات معينة (ولكن 
ليس جميع التبجينات ) من السلالات الاصيلة للذرة الصفراء. ان حصول قوة ال هجين 

شائعة في أنواع النباتات ولكن التعبير عن درجة قوة ال مجين متغايرة . 
ينض 


طرق قياس قوة الهجين : 
هناك عدة طرق لقياس قوة المجين تعتمد على النواحى 0000 جيل 
الأول 1 ٠‏ الاباء 4 3( مقارنة إ + الأول كعد الأبوي رس مقارنة عب_مقارنة الجيل 


الأول مع معدل نباتات. المشتل وك ) مقارنة الجيل الأول مع أصناف للمقارئة. 0 


يعبر عن قوة الحجين بنسبة مثوية وكا يل : (1987 ,مقط ) 


الجيل الأول (*1)- متوسط الأبوين 


2 قوة المجين د الاباء ) 1 - 00 ١4‏ 
0 الجيل الأول 5 (8)- ل أعلى أب 
قوة الحسجين أعلى أب (/) تت تست اليه 
متوسط اعلى اب 


وكمثال لو فرضنا أن حاصل الحجين (40) وحدة وللأب الأول )5١(‏ وحدة 
وللأب الثاني )8٠١(‏ وحدة فإن معدل آداء الآباء ستكون ١‏ وحدة. 


0 انا 
قوة الحجين المتوسط الأباء اللن-ا-د ع (٠١.‏ 5رم5/ 
1٠‏ 
وعم 
قوة المجين الأعلى الأياء- لد .١١ح‏ ه8١2‏ 
٠م‏ 


الأسس الورائية لقوة الهجين : 

الأسس الورائية لقوة ال هجين غير مفهومة بشكل كامل . ولكن هناك عدة تفاسير لها 
أورد 1981 5160565 أنه يمكن التعبير عن التفوق عندما يكون لاباء الحجين أليللات 
مختلفة في الموقع الجيني وان هناك مستوى معيناً من السيادة بين هذه الأليلات . وهناك 
نقاش واسع بين مستوى السيادة والتعبير عن التفوق . الفرضيات التي استقطبت الاهتهام 
هما نظرية السيادة ونظرية السيادة الفائقة 515ع016م(2 عع 2ه صتحمه 01760 , 


أت نظرية السيادة : كزوع أ وصروط ععسفمستسره12 
تم اقتراح نظرية السيادة لأول هزة من قبل 1207625056 (1908) الذي اقترح من 
خلالها أن قوة الهجين تنتج من فعل وتداخل الجينات السائدة الملائمة . ووفقا هذه النظرية 


"14 


فأن الانخفاض نتيجة التربية الداخلية يحصل عندما تصبح الجيئات المتنحية الضارة بشكل 
أصيل بالتربية الداخلية. وان التّبجين بين السلالات غير الأصيلة,سيستعيد الحالة 
الخليطة قوة المومعها. يمكن ان تزيد قوة المجين الآباء غير الأصيلة ممح النتلأكت جينات 
سائدة مختلفة . لذلك فن الناحية النظرية فانه يمكن استنباط النبات الأصيل لجميع 
الجينات السائدة الملائمة . فعلى سبيل المثال التبجين بين 565060 حرخ كع 88 ذم 
بمكن ان يعطى نسلاً في الجيل الثاني له التركيب الورائي ©06© 88 حدى والذي يساوي في 
حاصلة الهجين 06 86 هدك . في الذرة الصفراء لم نحصل على مثل هذه السلالات النقية 
التي تساوي في حاصلها أفضل الحجن . ان هذا يعد دليلا ضد نظرية السيادة. على 
العموم . فان وجود الارتباط يمكن ان يجعل من مهمة تجميع الجينات السائدة صعبة جدا 
حيث أن هناك حاجة لعبور وراثي بين الأليلات السائدة. والمتنحية .. وعندما يؤخذ بنظر 
الاعتبار عدد المواقع الجينية فان احتهال حصول ذلك في انتخاب الكاميتات الصحيحة 
واطي 1 . كذلك وجود السيادة غير الكاملة والتأثيرات البيئية يعقد من مسألة الحصول 
على التركيب الورائي المطلوب (1918 ,5ع002) . 


هناك علاقة مضطردة بين قوة الحجين والخلط الورائي يشير الى الفعل الجينى 
السيادي ؛ وقد وجد من العديد من الدراسات ان حاصل الحبوب في الجيل الثاني يقع 
وسطا بين حاصلي الاباء والجيل الأول . وقد شملت هذه الدراسات على سلالات أصيلة 
تنتج حاصل حبوب أقل تحت ظروف الشد (208,1983نا8) . 

أشير أيضا الى ان التفوق 5:2515ذم» الذي يعبر عن التداخل بين الجينات الأليلات 
بمكن ان يؤثر في قرة. امجن 1 من الصغوية تقوم طبيعة ومقدار هذه التأثيرات في 
الحاصل . وقد أشار(1968) 02 الى أن التفوق يؤدي الى خفض حاصل العلف يل 


الدحن وانه يمكن أن يتا؟ ثر التفوق الكمي بشكل كبير بالظروف البيئية » وان التفوق أقل 
من السيادة . 


- السيادة الفائقة : 5م11 ععسقستصه01720 
افترضت هذه النظرية من قبل (1908) 11ننط5 وأيدها (1936) 15286 و 11511 
(1945). تقول النظرية ان الحالة الحجينة للجين (88) أكثر قوة من كل حالتي الأصالة 
للجين (هله ,88) . رغم ان النظرية تؤيد تأثير السيادة الجزئية والكاملة في آداء الهجين 
لكن هذه ارت لاتوضح جميع قوة المحجين في الجن . وتمت البرهنة على السيادة 


ف 


الفائقة في الصفات التي يسيطر عليها جين واحد . ولكن من الصعوبة البرهنة على وجودها 
في الصفة الككية وقد استخدم (1952) 510011 انحدار النسل على الاباء لتوضيح السيادة 
الفائقة في تهجينات ثنائية الأليل في الذرة الصفراء. وقد بينت الدراسات في الذرة 
الصفراء أن أغلب التأثيرات الورائية كانت تجميعية والقليل مها ان وجد يعود الى السيادة 
الفائقة . 

1 وضعت عدة تفسيرات لتوضيح السيادة الفائقة 1964 مزعع[817662 منبا : 
)١(‏ الفعل الأليلي التكميلي (؟) مسارات بديلة (*) الكنيات ذات المستوى المثالمي (4) 
العنصر ال هجين وقد استنتج (1964) مععلةطبوع81 ان الأدلة ضعيفة ة لتأبيد فرضية السيادة 
الفائقة. ينا تتوفر أدلة تؤيد نظرية السبادة كاأساس وراثي لتفسير قوة الحجين (113113100 و 
28 1981). : 


الاستفادة من قوة ال هجين : 

أدى النجاح الذي حصل عليها في الذرة الصفراء الى تشجيع مربي النبات الى 
الكشف عن وجود ومقدار قوة المجين ١‏ في العديد من الأنواع الاخرى ذات الاهمية 
الاقتصادية. فقد شملت الدراسات والتطبيق في الذرة البيضاء» والبنجر السكري » والرز» 
والحنطة » والشعير» والشوفان » وعباد الشمس و«نباتات الخضر مثل الطاطة » والقرنابيط 
والخيار» والري والشجر والكلم والسبيناغ واللهانة والجزر ونباتات الزينة مثل البيتونيا 
واليكونيا والجيرانيوم ونباتات الغابات مثل الصنوبر. 

وتم توضيح اهمية زيادة الحاصل في الذرة الصفراء. فقد كان معدل غلة المحكتار في 
الولايات المتحدة الامريكية ١١6٠‏ كغم / ه في الفترة 1914- 1978 (الفترة قبل 
استعال الجن ) اما في عام 1917/7 فكان المعدل 486٠‏ كغم / ه نتيجة استعال المجن 
وتحسين عمليات الانتاج وذكر ان مساهمة الهجن في هذه الزيادة بلغت ./5٠‏ على 
العموم فان الهجن بدون التسميد او تحسين عمليات الانتاج لن تصل الى مثل هذا 
الحاصل. 

الجن تزيد من الحاصل من خلال الاستعال الكفوء لعوامل الفو وعائد اكثر لوحدة 
النمومن السماد والماء. تحيت ظروف الشد يكون الجيل الاوك الأول متفوقاً على الآباء فضلاً عن 
استقرارية الاقلمة عب رمدى بيئي واسع . وقد يجمع المجين قات من الصعوية سشتها 
بطرق اخرى خصوصا في اجن بين الأنواع والاجناس. كذلك عكن الحصول على 
الصئف الحجين المتفوؤق بوقت أقل من الوقت المستغرق للصنفه الاعتيادي. 
ف 


من الناحية الاقتصادية فان استعال الاصناف الحجينة اكث ركلفة. لذلك فان الزيادة 
في انتاجية الهجين يحب ان تخطي كلفة البذور. فضلاً عن ان تحسين تقنيات الانتاج 
كن ان يوسع استعال ا مجن وجني الفوائد منه. ان الاستعال التجاري للهجن يعتمد ان 
كانت الهجن لكان سا او بطرق لاجنسية » عادة التقنيات تختلف في امجموعتين اللتين 
تتطلبا طرق تربية مختلفة 1983 ,81151008 


م١‏ / تربية امحاصيل الحقلية. 
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1 الفقل العام كر 


تربية الهجن والاصناف التركيبية 


مقدمة : 


تمثل الاصناف الحجينة نسل الجيل الأول من التزاوج بين السلالات الاصيلة او 
كلونات اومجتمعات. الشكل الشائع للأصناف الهجينة هي الناتجة من التبجين بين اثنين 
او اكثر من السلالات الاصيلة. ان استنباط السلالات الاصيلة من المجتمع الانعزالي 
ينحصرفي التوجيبات التالية : )١(‏ كرين امجتمع الانعزاللي الاساسبي (؟) التربية الداخلية 
الى مستوى مناسب من الاصالة (9) تقوم آداء السلالات (5) تقوم القدرة العامة على 
التوافق للسلالات المستنبطة (ه) تقويم السلالة في هجن تجارية (5) #ضير بذور المرني 
للسلالة الاصيلة. وهناك عدد من الطرق متوفرة لكل مرحلة من مراحل الاستنباط. 


تكوين امجتمع الانعزالي الاساس : 

امجتمع الاساس لاستنباط السلالات النقية في المحاصيل الخلطية التلقيح هي 
امجتمعات الطبيعية المفتوحة التلقيح التي تطورت عن طريقة انتخابها من قبل المزارع من 
امجتمعات الطبيعية. هذه المجتمعات مهمة كمصدر للتغاير الورائي 5 قطر المنشاً وغيرها من 
الاقطار ذات الظروف البيثية المهاثلة من الطرق المستخدمة : (أ) طريقة الانتخاب 
الكاميتي صهناءعاء5 عأعصمة© ,1945 550167 لاستخدام المجتمع المفتوح التلقيح 
لتكوين المجتمع الانعزاي الذي يحتوي عليها تكرار عالٍ من الأفراد المرغوب فيها. (ب) 
اشار الى أن الافراد المتفوقة في المختمع المفتوح التلقيح تأي من اتحاد الكاميتات الذكرية 


نض 


والانثوية المتفوقة. وإن إعتاد انحاد كاميتين متفوقين لتكوين فرد متفوق يساوي مربع تكرار 
الكاميتات المتفوقة. فاذا كان لدينا ٠١‏ / من الكاميتات المتفوقة فاننا سنحصل على /١‏ 

من اللاقحات (الافراد) المتفوقة. كذلك فان انتخاب الكاميتات بدلاً من اللاقفحات 
يزيد من احتهال التعرف على الجينات المفيدة. تشمل طريقة الانتخاب الكاميتي على اذ 
عينات الكاميتات من المجتمع عن طريق تهجين المجتمع مع سلالة اصيلة متقدمة هاذاء 
عصنا لعقطض ا ويم تم التعروف على الأفراد المتفوقة من التبجين عن طريق تقويم ال هجن 
الاختبارية يمثل 0 التلقبح الذاني من الافراد المتفوقة المجتمع الذي يمكن استنباط 
السلالات النقية منه. 


تتلخص طريقة تكوين المجتمع الانعزالي بما يل : 
الموسم الأول : تبجين امجتمع الانعزالي الى سلالة اصيلة. ان كل بذرة من الجيل الأول ,”1 
تمثل كاميتاً مختلفاً من المجتمع مع كاميتات من السلالة الاصيلة. 
الموسم الثاني : زراعة بذور الجيل الاول ويتم تلقبح النباتات الفردية ذاتياً وتلقح في نفس 
الوقت مع صنئف اختباري. يحتفظ بذور التلقبح الذاني للهجين وهي بذور جيل ثان في 
حزن للاستعال في الموسم الرابع . تستخدم بذور التبجين الاختباري من فرد الجيل الاول 
لتجارب مكررة 5 الموسم الثالث. 
الموسم الثالث : تنفيذ 1 مكررة تشمل على نسل الهجن الاختبارية من أفراد الجيل 
الأول وهجن السلالة الاصيلة »ا الصنف الاختباري. يتم انتتخاب الافراد التي لما آداء 
اختباري متفوق على هجن السلالة النقية ا الصنف الاختباري. 
الموسم الرابع : زراعة بذور التلقيح الذاقي من كل من افراد الجيل الاول المتفوقة التي 
انتجت في الموسم الثاني وهي جيل ثان د ويتم استنباط السلالات الاصيلة من هذا 
امجتمع بالطرق الاعتيادية من هذا اجتمع . 


الاصول الوراثية المطلوبة للطريقة هي )١(‏ هرت انعزالي (صنف مفتوح التلقيح) 
(؟) سلالة اصيلة () صنف اختباري. 
المميزات والماخذ على الطريقة : 

امجتمع المشتق من تهجين المجتمع > سلالة نقية يعطي تكراراً اعلى من ن السلاللات 
الاصيلة المرغوب فيها مقارنة بالتربية الداخلية للمجتمع. على العموم فان التباين الورائي 
يكون اقل من التربية الداخلية للمجتمع وذلك لكون نصف الجينات قد جاءت من 
سلالة اصيلة. 


ار 


(ب) التبجينات بين السلالات الاصيلة : 

تستعمل السلالات الاصيلة المستنبطة في الحصول على مجتمعات الجن الفردية 
555 فاع 515 » المجن الثلاثية 05565ىه :33 - 1266 والهجن الزوجية 0010616 
و05 » الحجن الرجعية 005565 عأع3ط والهجن المعقدة وء7055 16م 1نامء فضلاً عن 
الاصناف التركيبية 1]19858ناه 00416]16ز5. هذه المجتمعات يمكن استخدامها لاستنباط 
السلالات الاصيلة. 

ان انتخاب الآباء للحصول على المجتمع المطلوب يأخذ بنظر الاعتبار: )١(‏ علاقات 
قوة اللهجين بين التراكيب الورائية المتاحة (؟) والتداخخلات السايتوبلازمية - الوراثية في 
مجال انتاج البذور المجين. في الحالة الاولى يعتمد آداء الحجين على كمية قوة الحجين المعبر 


عنها بالهجين به بين اثنين من الاباء. وتزداد هذه القوة كلا ناد التباين الورائي بين *الاباء 
7 قلاع 1. 


أما العلاقة الورائية السايتوبلازمية فتخص حالة انتاج الاصناف الهجيئة باستخدام 
العقم الذكري السايتوبلازمي الورائي حيث هناك حاجة الى سلالات نقية مناسية 
مستعيدة للخصوية 7650165 - 86265 (11265 -12) وسلالاات ذات سايتوبلازم خصب 
ذكري وجينات غير مسترجعة للخصوبة (11065 -- 8) وسلالات ذات سايتوبلازم يسبب 
العقم الذكري (1265! - 4). لذلك يجب استنباط مجتمعات ثلاثة ومنفصلة لكل من 


السلالات الثلاث اي : 

.١‏ مجتمعات مسترجعة للخصوية 11065 --16وتستعمل كذكر في عملية انتاج البذور 

؟. مجتمع غير مسريفية للخصوبة 202-56560565 أو 65م1] -80 حيث يحضر منها 
اناث عقيمة ذكرياً. 

.0 مجتمع يسبب العقم الذكري 6 وهو عقي ذكرياً وجينات غير مسترجعة 
للخصوبة. 


(ج) امجتمعات المشتقة من الانتخاب التكراري 
يمكن ان تكون المجتمعات المشتقة من الانتخاب التكراري مفيدة في استنباط 
السلالات الاصيلة. فالسلالاات الي د من برنامج الانتتخاب التكراري عكن 


وض 


استعالها كاباء لتكوين مجتمع جديد ويمكن اجراء التربية الداخلية فيه لغرض استعاله في 
انتاج المجن. 


(5) التربية الداخلية للمجتمع : 

تستنبط السلالات الاصيلة المطلوبة لانتاج المجن عن طرق التلقيح الذاتي او تزاوج 
الاشقاء. ويستعمل التلقيح الذاتي بصورة أوسع وذلك لكونه أسرع ل الرضولة ال 
الاصالة مقارنة بالطريقة الاخرى (شكل .)١ - ١7‏ 

كمية التربية الداخلية 'المطلوبة يقررها المرني وهي مرحلة مهمة جداً في المحاصيل 
لخاد التلقيح لكرةم تارق 00 00 المجين للاب و(١1)‏ الابقاء على التكامل 
ماتتناسب 56 مع مقدار التربية الداخلية. 

تشعل قوة السلالة على قدرتها لانتاج يلود عندما تكون اما وحبوب اللقاح عندما 
تكون أبا. فالانتاج الاقتصادي للبذور وخصوصاً في الجن الفردية يعتمد بشكل خاص 
عل قوة السلالة المستخدمة. ولذلك فان من الملائم استخدام مقدار محدود من التربية 
الداخلية في استنباط الآباء للانتاج التجاري. 

تكن مضار التربية الدآخلية المحدودة في الصعوبة الناشئة في الابقاء على التكامل 
الورائي للسلالة الاصيلة خلال الاجيال المتعددة من انتاج البذور فالسلالة المشتقة من 
النباتات» خلال الاجيال المبكرة ة من التربية الداخلية تكون غير متجانسة بالنسبة للتجانس 
المظهري 0 عن امتلاكها تبايناً وراك للصفات الكّية. وعندما تزرع السلالة الاصيلة 
لوا اناب 6 البذور في بيئات مختلفة -_- 34 عه فان اهكان 
صعوبات ُ حقول 0 2 ف السهولة للاشخاص عدكي الخيرة القيام بازالة 
النباتات الشاذة ءملا]]1ه من الحقل ان كان اللاب اتجانسا من الناحية الوراثية مقارنة 
بالسلالاات ذات التغاير في الصفات المظهرية. 


لض 


طرق التربية الداخلية لانتاج السلاللات الاصيلة : 

تشمل الطريقة المستخدمة لاستنباط السلالات النقية على )١(‏ طريقة النسب (؟) 
الطريقة البلكية (") طريقّة الانحدار من بذرة واحدة و(4) الاختبار في الاجيال المبكرة . 
يعتمد اختيار الطريقة على البيئات المتوفرة للمرلي من ناحية أستعال المشاتل خارج هوسم 
الزراعة لتقص, ر الوقت اللازم للاستنباط » هذه البيئات جيدة للتربية الداخلية وليست 
للانتخاب 00 استخدام طريقة تسجيل النسب او البلكية سيؤخر من عملية الاستنباط 

حيث لايمكن اجراء الانتخاب خارج موسم الزراعة المعتاد. كذلك الطريقة البلكية عكن 
ان.تعاق باداء التراكيب الوراثية. اما في 5 الاختبار للاجيال المبكرة فان مرحلة التقوم 
لايمكن اجراؤها خارج موسم الزراعة ولكن يمكن إستعال المشتل لانتاج بذور التببجين 
الاختباري الضرورية للتجارب المكررة يمكن استعال طريقة الانخدار من بذرة واحدة 
بصورة مؤثرة نخارج موسم الزراعة لتسريع تطوير السلالات النقية. من المناسب احياناً 
استعال طرق عدة لاختيار ستراتيجية التربية الداخلية عندما تستعمل بيئات معيئة للتربية 
الداخلية. 


() تقويم اداء السلالات الاصيلة : 

-١‏ القدرة العامة على التوافق : راتائطة ومتمتطسن لمعممق 
المدف من برنامج استنياط المجن هو التعرف على السلالة اخديدة والي عنك تبجينها 0 
عدة اباء مسج هجناً ذوات اداء' متفوق. فان كانت المصادر المالية والارض والعالة متوفرة 
بشكل غير محدود فان بالامكان الاختيار المباشر لكل سلالة جديدة بالتوافق مع أيه سلالة 
اخرى في الصنئف المجين. على العموم هذه الناحية غير ممكنة اذا أخذنا بنظر الاعتبار 
العدد الكبير من الحجن الفردية الواجب اختباره. فعلى سبيل المثال فان عدد الحجن الفردية 
بين (5) من الاباء يساوي : 

100-72 


فان تقيع ٠‏ سلالة نقية في عم ا تجاهات الحمجن الفزذية. الممكنة سيمثل على 
1 (449ا 444,6٠٠ -)1٠٠١‏ هجيناً فردياً وهو عدد كبير جداً فرعيل لطي 
فالمرلي يحب ان يتعرف على عدد محدود من السلاللاات ذات القدرة الوراثية الكامنة قبل 
تقوعها في توافقات هجبئة معينة. 


ضف 


تعرف قدرة التوافق بالقدرة على انتاج النسل المرغوب فيه ومن المنطق الافتراض ان 
اعلى قوة هجين نحصل عليه من تبجين السلالات النقية.ان قوة ال هجين تعتمد على قدرة 
التوافق الممكن حصوها بين توافق معين للسلالات النقية. 

تعد قدرة التوافق العامة 2111697 عصنستطصمء لهعمء0 (604) في نسل 
السلالات الاصيلة التي هجنت مع عدة تراكيب وراثية وتكون ناتجة بصورة رئيسة من 
الفعل التجميعي للجينات 20102 عمعع 40011076. 

الخطوة الاولى في تقوم الامكانية الوراثية الكامنة للسلالات الجديدة هي التبجين 
الى أب مشترك (أب اختباري ذو قاعدة وراثية واسعة) لمقارنة أداء أزواج المجن. يقال 
للأب المشترك بالأب الاختياري وللهجن المنتجة بالحجن الاختبارية او الهجن القمية 10 
8 . وحيث ان الاب الاختباري واحد لجميع السلالات الجديدة فان الاختلافات 
في الاداء بين المجن يعكس الاختلافات في القدرة العامة على التوافق للسلالات. ويقال 
للقدرة العامة على التوافق بأنها تعين معدل أداء السلالة في التهجينات مع آباء اخخرى اما 
القدرة الخاصة على التوافق 82116 هنصذط ده ع5قأ0ءم5 فتعبر عن اداء سلالة معيئة 
مع أب معين وتعود الى الفعل الجيني السيادي او التفوقي اوالتجميعي. وكمثال اذا كانت 
لدينا سلالة (51) وهجنت مع عدة آباء 22 , 83 و84 فان معدل آداء المجن ,,2 ا ,8 
رط »ا ,2 ورط ا ,2 ستعكس القدرة العامة على التوافق للسلالة الاولى ,5. اما الاداء 
الخاص لاي من الهجن الثلاثة فسيعكس القدرة الخاصة على التوافق للسلالة ,2 مع 
احد الاباء. 

اما الصنف الاختباري المستعمل لتحديد القدرة العامة على التوافق فني السنين الاولل 
كان اما صنفا او مجتمعاً غير متجانس أو تبجيئاً معيناً اي تكون هذه المجتمعات الاختبارية 
ذوات أساس ورائي عريض » اي يكثل مجموعة من الجينات الي يمكن للبيلالة الاترافق 
معها بعد التّبجين للاباء في سلسلة للهجن الفردية. ويعطي أداء السلالة مع هذه 
0 من الجينات قياساً لمعدل القدرة عل التوافق مع آباء اخرى. 

دة يشمل التقوم الاولي للسلالة تقييم القدرة العامة على التوافق وهو تبجينها مع 

7 امحتمل التبجين معها لانتاج المجين التجاري. فني الانواع التي يكون ال هجين 
التجاري هجيناً فردياً» فان الصئف الاختباري يكون سلالة نقية تستعمل على نطاق 
واسع لانتاج بذور اللهجين. أما في الاصناف الثلاثية ة الهجين وهي شائعة في البنجر 
السكري فيكون الصئف الاختباري الهجين فردياً يستعمل في انتاج الصنف الاختباري. 


رن 


ان استعال الاصناف الحالية كأصناف اختبارية يعطي معلومات جيدة حول القدرة العامة 
للسلالة على التوافق مع الآباء الاخرى كذلك يوفر معلومات عن القدرة الخاصة على 
التوافق للسلالة مع الصنف الاختباري. وقد يواه ان التبجين السلالة ما الصنف 
الاختباري قد بعطي هجا اختبارية مفيدة. وي الماضي عندما كان يستعمل الصنف 
الاختباري ذو القاعدة الوراثية الواسعة فانه يتم تقويم القدرة العامة على التوافق فط في 
السنة الاولى او السنتين ثم يتبعها اختبار القدرة الخاصة لتوافقات الهجن. 

عادة يستعمل واحد او اثنين من الاصناف الاختبارية الاصيلة لتقوم الدورة الاولى 
للقدرة العامة على التوافق بسبب ان عدد التبهجينات الاختبارية تزداد بصورة مضاعفة 
لعدد الاصناف الاختبارية. ان تقيم ٠٠٠١‏ سلالة مع صنف اختباري واحد يشمل على 
٠‏ هجين اختباري بها تقَيم ٠٠٠١‏ سلالة مع صنفين اختباريين على ٠٠١‏ هجبن 
وعندما تكون الموارد محدودة فان على الي الاختيار بين سلالات اكثر وبدقة اقل مع 
صنف اختباري واحد او عدد قليل من السلالات مع دقة اكثر لاثنين 0 
السلالات. 


ويم ترحيل السلالات ذات الأداء الجيد في التقويم الاولي الى الاختبارات التي تشمل 


اصنافا اختبارية اكثر وفي اللهاية يم تقوم افر الخاصة على التوافق. 0 سنة من 
التقوم يتقلص عدد السلالات ويزداد مدى تأثير اختبار السلالات المحتفظ ببا. 


قياس القدرة العامة على التوافق : 
لغرض اجتساب تباين القدرة العامة على التواقق ( 60) تطيق المعادلة التالية : 
2 2( -,27/م) [ احم 2 


- د كك 


1 (2-ه)(1-ه)م ]|(2-من)وم ‏ © 
4 
(ع2)6 >2 تباين القدرة العامة على التوافق 
8 - عدد السلالات الداخلة في الدراسة 
19 - مجموع حاصل هجن السلالة المطلوب قياس قابليتها على التوافق 


1 00-0 مجموع حاصل هجن جميع السلالات 
053 - معدل مربعات الخطأ التجريبي 


1 - عدد المكررات 


لتفاصيل :الااحتساب انظر الساهوكي وجاعته 1١4‏ ص ف“كذؤ[أظّ,ظ> 
امم 


القدرة الخاصة على التوافق 

وهي المرحلة النهائية لتقويم آداء السلالة كأب في الجن المستعملة تجارياً وكا ذكرنا 
فانبا تختلف عن القدرة العامة ف الصنف الاختباري » حيث يستخدم صنل اختباري ذو 
قاعدة وراثية ضيقة في هذه الحالة لتقويم القابلية الكامنة للهجين. 


تخمين آداء الهجن الثلائية والزوجية : 

من المعوقات التي تصادف تقويم مجموعة السلالات النقية من ناحية الآداء في المجن 
الثلاثية والزوجية هو العدد الكبير من التوافقات الممكنة بين هذه السلالات. المعادللات 
الي تحدد عدد التبجينات الممكنة بين (8) من السلالات النقية هي كايلي: 
)١(‏ عدد التبجينات الفردية ‏ ( هام 


2 
)7١(‏ عدد التبجينات الثلاثية - علد 
١‏ ب 2 538 
(5) عدد التهجينات الزوجية - (3-م)( عاد )م 


. فاذا كان لدينا ٠١‏ سلالات نقية يكون عدد الحجن الفردية الى (©14) هجينا فرديا 
وعدد الحجن الزوجية (570) وعدد الهجن الثلاثية 85٠‏ فعا اما اذا كان لدينا ١‏ 
منلالة نقية فان عدد الهجن الفردية ١9٠‏ و(١9"55)‏ هجيناً ثلاثياً و هلاه؛١‏ ا 
يعن لذلك فان عدد اللهجن الثلاثية والزوجية كبير جدا وييجب اختزاله حتى يمكن تقوعه 
بشكل عملل: 

وقد ذكرت طرق عدة للتقويم لخصت من قبل ,2811ء86,تعتماعطمءع ناك 
عناع23م؟5 . احدى الطرق استنبطت من قبل دمعامع3 بي عام :8 لتخمين آداء 
المجين الزوجي-والتي تستعمل على نطاق واسع للتعرف على توافقات السلالات النقية 
التي يمكن نقوعها في التجارب الحقلية. تعرف الطريقة بطريقة (8) كضاعاة16 وهي احدى 
اريع طرق للتقويم. 
آداء المجين الزوجي مم » 3( »ا (, ا ,©) يخمن بطريقة 25كلمع1 باتباع المعادلاات 
ألآتية : 


سام 


1 
+ زيط ا ,2 ) + روط » متحسااتك و) <* زرط ا رط ) 


(,5 »« وط )+ (وظ «< و8 ) 


حيث أن يط »ا يله 0 و ور8 كا له 
تشترك في انتاج المجين وق 5 4 ,8 أو,8 كن صنع هذا لتخي 


ويمكن اتباع الطريقة نفسها في تخمين حاصل الهجين الثلائي ,8 (رط »ا ,ط) 


1 
(وط »ا وط) + (و8 »ا الى اك م 


ولتوضيح استمال هذه المعالادت افترض لدينا اربع سلالات نقية وهي : 
شر ,12,0 ويتم تقويم الحجن الفردية لما وتم الحصول على حاصلها (طن/ ه) وكايلي : 
32 820 88- 8 عدم 
2-0 »ا 8 89 -0) « فلم 
1 - 5 »© 84 - 2 عام 


الحاصل المحمن للهجين الزوجح 0 “ا ) ا (([ »ا 8) يساوي : 


- [(2 «* ©) + (© »ا 8)ع + [(2 عا لم) +(8 «دم)] لك 


6 -ح [8:1 + 922 + 8:4 فيد ات 


أما الآداء المحمن للهجين الثلائي © ا (12 <) يساوي 


5 - [81 + وقع لط - [ره »ا ع) + رم » ه4)ع 2 


ايفين 


وبعد التعرف على عدد الهجن الثلاثية أو الزوجية التي لها حاصل مخمن عاك يبحب 
تقوم هذه الهجن 5 نجرية حقلية وذلك لتعيين أفضل هجين. ولاينقي استخدام معادلات 
التخمين الحاجة الى التقويم الحقلي للهجن الثلائية أو الزوجية ولكنها تساعد على اختزال 
العدد الكلى الواجب تقومه وليس هذا هو التقوبم الوحيد للهجن» فهناك عدة تقنيات 
اقترحت لتقويم حاصل الحجن لتوفير الوقت والجهد وا مال مثل قياس النشاط الفسيولوجي 
لمايتوكوندريا في المجين في ع البادرات. حيث ثم الحصول على أدلة تشير الى كون 
نشاط المايتوكوندريا للهجن أعلى من السلالات النقية الأبوية في كل من الذرة وللشعير 
1 الاقتراح استعال قياس هذا النشاط كتخمين لقوة ال هجين دون زراعة النباتات حتى 
. كنا جرد بت مراجعة أجراها (1977) 5120611 200 ]873 في امكانية قياس 
النشاط الفسيولوجي للايتوكوندريا في البنجر السكري والحنطة والذرة الصفراء والشعير انه 
يمكن قباس النشاط في بعض ال حالات ولكن هناك صعوبة في برهنة العلاقة بين النشاط 
الفسيولوجي والحاصل في عدد كبير من ال هجن. ورغم وجود تغايرات كبيرة في نظام 
الكيمياء الحياتية الا ان هناك حاجة ملحة لاستعال القدرة الكامنة لهذا التكنيك في 7 
التخمينات. 


أنظمة انتاج ا حجن : 

بعد اثبات الفائدة الاقتصادية لقوة الحجين فد تطور وتوسع علم وتكنولوجيا انتاج بذور 
امون وده ل 0 الور لفحي اقتصادية حيث 3 بإسعار مجزية ف الوقت 
الفقرات الآائية: 


-١‏ الهجن الني تنتج يدويا: 


يمكن اجراء عملية التبجين يدويا في الذرة الصفراء حيث يسمح الشكل 
ا مورفولوجي للنبات باجراء عملية الاخصاء بسهولة قبل التزهير ببساطة بسحب أو كنس 
النورة الذكرية 71258561 . يجري عملية ازالة النورة الذكرية 8ه126]3556[1 عادة في الصيف 
وتتطلب العملية عدذا كبيراً من العال ويمكن استعال بعض الآلات الخاصة. تحصد 


البذورمن السطور التي ازيلت نوراتها الذكرية ويمكن الحصول على كمية كبيرة من البذور. 


وض 


يحتاج هذا النظام الى : )١(‏ عملية العزلٍ بحيث يتم التخلص من حبوت اللقاح 
الغريبة (؟) عمل كثير لازالة النورات الذكرية والمحافظة على النبات من الأذى الذي يحب 
اجراءه تحت اشراف كامل على الحقل. يجري العزل عادة عن طريق ترك مسافة عازلة بين 
الحقول او احاطة منطقة الزراعة بالأب النتي بحيث يبق مصدر نتي لحبوب اللقاح.وحيث 
ان ازالة النورات الذكرية لاتتم في اليوم نفسه فانه من الواجب تكرار العمليات »واذاكان 
الحقل مبتلا لايمكن استعال الالآت ويجب عملها يدويا. 


طريقة الزراعة : 

تزع سطور عدة من نبات الانثى ثم عدد من السطور الذكرية ثم عدد من سطور 
الانثى وهكذا. وقد يكون هناك نظام 5 سطور انثى ثم ؟ سطر للذكر ثم 5 سطور اننى. 
ويعتمد ذلك على قوة النبات الذكر وغزارة انتاج حبوب اللقاح. عند الحصاد تحصد سطور 
الانثى بعد ازالة السطور الذكرية بقلعها أوكسرها حتى يتم الحصول على البذور ا هجينة. 

شجعت احتياجات العمل الكبيرة الى تنشيط الأبحاث التي تخفض تكاليف.انتاج 
البذور الهجينة. أما في المحاصيل ذات العائد العالي والاحتياج الى كمية قليلة من البذور 
للزراعة مثل الطلاطة وأغلب نباتات الزينة فان التلقيح اليدوي لايزال يستعمل. اما في 
المحاصيل الاخرى التي يتم السعي فيها لاستنباط الجن فالاتجاه السائد هو استهال طرق 
تقلل التكاليف مثل العقم الذكري باشكاله امختلفة والذي سنتطرق اليه في الفقرات 
الائية: 


العقم الذكري- السايتو بلازمي : إاتلتة)5 81216 عتسعهامم) 0 
وهي احدى العمليات التقنية المستعملة للسيطرة على التلقيحات بنظام يبجعل النبات 
غير فعال ذكريا وانه يجب ان يكون بالامكان عكس النظام عند الرغبة بالحصول على 
الكاميتات الذكرية. ويجب ان نذكر ان الفائدة الاقتصادية لبعض الأنواع لاتعتمد على 
انتاج البذور منهاء فالجيل الأول في البصل برغب بالبصلة وليست البذوروفي الجيل الأول 
للبنجر السكري هنالك رغبة في الحصول على الجذور ونسبة السكر فيهاء وثي البيتونيا هناك 
رغبة في الازهار. أما الحبوب . فان الهدف هو انتاجها من البذور 
الهجن. فن المعروف أن الخلية تتكون من مكونين رئيسين وهما النواة والسايتوبلازم وتقع 


ونم 


في السايتوبلازم بعض المورئات التي نحكم الخصوبة الذكرية. عند الاخصاب تقدم 
الانثى الكاميت اتوي وعد اتويات امن الها رابو تارم اروز راة العادية 
من دون سايتوبلازم في الغالب ومعنى هذا انتقال سابتوبلازم الانثى من جيل لآخر. فني 


التبجين التالي : 
3 8 00 1 
النواة ا 
8 4:50 ,9 50 5 
السابتويلاز 
ارم 8 :م ,7 100 
الا 60 5 4 0 ف 
النواة . 1 
السايتوبلازم 8 ؟ 50 :م ,9 50 5 


8 ا 100 :ىم ”9 0 


المعلومات الموجودة في السايتوبلازم والتي تؤثر في المظهر الخارجي تنتقل عن طريق 
الانثى . ويمكن نقل سايتوبلازم معن من عفبل يطدة حرا متيال لتنين الال تلقام جا 
بعد أحر وتم اثبات التداخل بين الجينات والسابتوبلازم على الكاميتات الذكرية في اواخر 
عام 96 في البصل. حيث ان وجود اليل كه (وم) في مناتربلارم مغين (عقيم) 
يسبب انتاج زغزة ذكرية ين قعالة (عقيمة ذكريا) ولكنه في سايتوبلازم آخر لايظهر تأثيره 
(خصب ذكريا). يحتوي هذا النظام على القدرة الكامنة لانتاج البذور الهجينة دون تلقيح 
يدوي (شكل ٠ .) 1-١١‏ ويتم اكثار السلالة العقّيمة ذكريا وتدعى بالسلالة (4) بالتلقيح 
مع تركيب ورائي ممائل في سايتوبلازم خصب تدعى بالسلالة (8). نحصل "على هجين 
الخبل الاول من تلميح السلالة الذكزية“العقيمة مع سلالة نقية ذات سايتوبلازم خصب 
وذات قدرة توافق جيدة مع السلالة العقيمة. 
وقد فتح العمل الرائد في البصل الباب للبحث واستعال العقم في انواع اخرى 
كاستخدام العقم السايتوبلازمي المتداخل مع اثنين من الأليلات المتنحية في نفس الوقت 
تقريبا لانتاج البنجر السكري الهجين. اعرف السبب الفسيولوجي للعقم الذكري 
بصورة مؤكدة ولكن شذوذ تكوين حبوب اللقاح وعملية تطورها أدتا الى تكوين كاميتات 
ذكرية غير فعالة. وقد لوحظ في العديد من الانواع : 
)١(‏ تمزق النظام الوعائي للمتك (7) غياب المنشا في حبة اللقاح و (") صعوبات في 
الانقسامات النووية في حبة اللقاح. وقد تمت البرهنة في الثلاثينات على امكانية 


أغواق 


استخدام العقم الذكري السايتوبلازمي في الذرة الصفراء. وحيث ان الذرة محصول يعتمد 
انتاجيته بصورة أكيدة على انتاج البذور في قيمته الاقتصادية لذا هناك ضرورة لايحاد 
ميكانيكية للتغلب على العقم في الجيل الأول وانتاج نباتات ذكرية خصبة في هذا الجيل 
وبدون ذلك فان الهجين العقيم ذكريا لايعطي بذورا سوئ القليل الذي قد يجئْ نتيجة 
التلقيح لحبوب لقاح غريبة من الحقول المجاورة. لذلك فان طرق استنباط السلالات النقية 
الذكرية تختلف عن تلك المستخدمة لاستنباط السلالات الانثوية 


الاباء الذكرية : وخصعءء2 11316 

احكرو قات الابة انكر تعن تاهب" إن كر ما كرا دوق الماضيل الى 
يكون انتاجها التجاري بذورا فان الأب الذكر يحب ان يحتوي على جينات تنتج الخصب 
الذكري في الهمجين الناتج . وعند انتاج هجين خصب ذكريا فيقال للأب الذكر بأنه 
مستعيد للخصوية 7656056 (6هذا -1) وتعرف الجينات النووية السائدة المسوؤلة عن 
خصوية الهجين الناتج بالجينات المستعيدة للخصوبة 86265 76©5]056# هناك ثلاث جينات 
سائدة في النواة تتغلب على العم الذكري السايتوبلازمي في سايتوبلازم تكساس 12725 
(1) وسايتوبلازم (11584)5 هذه الجينات هي : ,15 ,:15 ,ج217 وهذه جينات تنعزل 
انعزالاً مستقلاً . للنبات المج ذكرياً سايتوبلازم عقيم وأليللات متنحية في الوقت الجيني 
؟: أليلات 11,8 مكلا أحدهما للآخر ويجب ان يوجد كلاهما 7 لانتاج الخصب 
الذكري الكامل في سايتوبلازم تكساس (1) وإن وجود احدهما دون الآخر يقود الى 
خصوبة جزئية . اما الجين ,125 فهو جين سائد ويستعيد الخصوبة في سايتوبلازم (8) . 

يحب تقويم السلالة المستعيدة للخصوبة (©دنة -4) في قدرتها على انتاج هجن 
خصبة ذكريا (القدرة على الاستعادة فضلا عن قدرتها على التؤافق. ويتم اجراء هذا 
الاختبار بتبجين السلالة (8) الى صنف اختباري عقيم ذكريا.ان خصوبة الهجين 
الاختباري تحدد القدرة على استعادة الخصوبة . ويمكن اجراء تقويم استعادة الخصوبة 
والقدرة على التوافق عند أي مستوى من التربية الداخخلية (1987 رقطع1). 


الآباء الانثوية : كمع دهم علقدت 1 


يقال للآباء الانثوية التي لها سايتوبلازم يسبب عمّم حبوب اللقاح وها اليلات 
متنحية لعدم استعادة الخصب لا القدرة على العمل في السايتوبلازم بالسلالة () هذه 


م77/ تربية المحاصيل الحقلية بعرم 


السلالة لاتستطيع اكثار نفسها لذلك يحب استنباط سلالة ممائلة في التركيب الورائي 
للسلالة () ولا سايتوبلازم اعتيادي وأليلات غير مسترجعة تدعى يسلالة (8) أو0© 
سلالة (0) » وبصورة ملازمة لاستنباط السلالة (ه) . 

يبدأ المربي بمجتمع ذي نباتات خصبة ذكرياً لها سايتوبلازم اعتيادي واليلات غير 
مسترجعة للخصوبة. ويجب القيام 
1) بالتربية الداخلية لهذا امجتمع 
(؟) ايحاد القدرة على التوافق للتراكيب الوراثية 
(30) استنباط السلالات (8) و(8) للاصول النقية المتفوقة . 


وفي محصول مثل الذرة يكن انتاج البذور الهجينة مباشرة عن طريق التلقيح 
الاصطناعي ويمكن القيام بالتربية الداخلية عن طريق التلقيح الذاني . وتحديد القدرة على 
التوافق لسلالة (8) الخصبة ذكرياً بالهجين اليدوي الى صنف اختباري مسترجع 
للخصوبة (1126- ]) وعند ايجاد السلالة (8) المفيدة في الحجين التجاري فان بالامكان 
ايحاد السلالة (ه) عن طريق التبجين الرجعي . هذه الطريقة غير عملية في المحاصيل التي 
لابمكن انتاج البذور الاختبارية بكمية كافية لتقوم القدرة على التوافق مثل محصول الذرة 
البيضاء . 

وفي المحاصيل التي لايمكن انتاج البذور الاختبارية عن طريقٍ التّبجين الاصطناعي 
فانه يحب ان تحول السلالة (8) جزئياً الى شكلها العقيم ري (سلالة 4) لتسمح 
باجراء البجينات الاختبارية سلالة (4)كا سلالة (180)» أو احداث العقم الذكري 
اصطناعياً في سلالة (8) باستعال سبل كيميائية او طبيعية لانتاج بذور الجن الاختبارية 
للسلالة (08)< السلالة (82) . 

وعند ضرورة ة تحويل سلالاات 0:9 الى سلاللات (لهم) لانتاج البذور الاختيارية ا مجينة, 
فان بالامكان التربية الداخلية والانتتخاب لسلالات 8 لذاتها» وتتزامن عملية تحويلها 
لسلالة عقيمة سابتوبلازميا والاختيار للقدرة العامة على التوافق . ويمكن توضح ذلك في 
استنياط السلالات الثقية 4 و8 للذرة البيضاء » وني الطريقة التالية يشمل جميع ال فجن 
الاختبارية والتبجينات الرجعية على استعال الآباء الانثوية والتي لها عقم ذكري 
سايتوبلازمي . 


لان 


جدول /11- ١‏ : استنباط 4 و في الذرة البيضاء . 


الوم الاك ال نانات الجيل الثاني تم تحت طروت اتنشار المست 3 والتكاب 


التلقبح الخلطي اه 


الموسم الثاني : زراعة نسل الجيل الثالث المنتتخب في الموسم الأول اقرب من الأب ذي 
العقم الذكري السايتوبلازمي (105©) ينتخب سلاللات 0 المرغوب فيبها 5 يم تبجين 
النباتات المنتخبة بصورة فردية الى الأب ذي |العقم الذكري السايتوبلازمي (قصه) . يم 
حصاد بذور الجيل الرابع والأول المللتفحة ذاتياً لكل نبات قي الجيل الثالث. 


ا موسم الثالث ٠‏ + زراعة كل يعن نسل الجيل الأول العقيم ذكرياً قله والجيل الرابع 17 
لكل من نسل نبات الجيل الثالث المنتخب في خطوط متجاورة. ويتم اجراء التالي : 


: حي اانا اناك ا الخبل الراع الكل ستاو معاعيع ةنع اتدل لاوا الفتيع 
ذكريا ,1# كتنه للحصول على بذور التبجين الرجعي الأول 5 ,80 . ويتم حصاد 
بذور الجيل الخامس اللقحة ذاتياً .وبذور التبجين الرجعي الأول ,7 ,80 لكل 
نبات في الجيل الرابع بصورة منفصلة للاستمرار بعملية التربية الداخلية والانتيخاب 
والتبجين الرجعي في الموسم الرابع 

ب- تبجين اثنين من نباتات الجيل ان العقيمة ذكرياً ,17 دده الى صنف اختباري 
ره للخصوبة 18-1126 واستعال بذور المجين الاختباري لتقويم السلالة من 
حيث القدرة العامة على التوافق 5 ا موسم الرابع 

ج - تغطي خمس من نباتات الجيل الأول د لتحديد أن كان لديها اي خصوبة 
ذاتية. فاذا كان للجيل الأول خصوبة ذاتية فأنه عن اهمال السلالة بسبب عدم 
امكانية قبولها كسلالة محافظة هذ[ زعص 108121 أي ان نسل التبجين بين سلالة 
() كا سلالة (8) لاتكون كاملة الخصوبة كا هو مطلوب في الأب الانثى لانتاج 
البذور ال هجين. 


لغياق 


الموسم الرابع 

(1) يزرع نسل الجيل الاول الرجعي ,80,5 - 25 والجيل الخامس لكل من نباتات الجيل 
الرابع المنتخبة في سطور متجاورة . تهجن ثلاثة نباتات من الجيل الخامس في السطر 
0 مع الجيل الرجعي الأول ليم 5 80 - 5قك المجاور لغرض انتاج الجيل 
الرجعي الثاني ,15 8602 . تحصد بذور الجيل النادس اللفحة ذاتا وبذون كري80 
للاستمرار بالتربية الداخلية والانتخاب والتبجين الرجعي في الموسم الخامس . 

(ب) تجن اثنين من النباتات ,17 ,800 - 35ت الى صنف اختباري مسترجع للخصوية 
عصنا - 2 يختلف عن ذلك المستعمل ؛ في الموسم الثالث » تستخدم بذور التهجين 
الاختباري لتقويم القدرة العامة على التوافق د في الموسم الخامس . 

(ج) تكيس خحمس نباتات من التهجين الرجعي الأول ,1 8 لتقويم الخصوبة 
الذاتية . 

(د) تقوم المجن الاختبارية 6هذا <1 1,76 25آه للحاصل وغيرها من الصفات المهمة في 
اختبارات مكررة . تهمل السلالات الضعيفة وتشمل التهجين الرجعي وتحضر بذور 
التبجين الرجعي والأصيلة في الموسم الرابع . 
يستمر العمل بنفس الطريقة في الموسم الرابع حتى الجيل الرجعي الخامس و80. وني كل 

موسم يستعمل سلالة مسترجعة د -18 لتقويم القدرة العامة للخصوبة . تطلق 

0 الانثوية المتفوقة ( بذور م80 للسلالة عهنا-ى وبذور و1 للسلالة 8) للاستعال 

التجاري لانتاج البذور الهجينة (1987 رنطء) . 


تحسين السلالات النقية عن طريق التبجين الرجعي 

يستعمل التهجين الرجعي على نطاق واسع لتحويل سلالات (08 الى سلالات(ه) 
ولتحسين السلالات الآصيلة ونقل جينات الصفات الكوية. احدى طرق التهجين 
الرجعي وهي طريقة التحسين الدبجي 111107 00111618611 وهي طريقة 
تحسين آاداء السلالات النقية التي 0 آباء المجين التجاري . الصفات الأأساسية 
9 المجين 2 والانتتخاب . وقد افترض (1927 الع 3) استخدام هذه 
الطريقة لتحسين الآباء دون التقليل من آداء الهجين. ش 


نا 


ولتوضيح الطريقة نفرض لدينا سلاللات نقية استعملت لانتاج الهجين المزدوج وهو 
50 كا ,)كا (رط »ا ,©) . بالنسبة لطريقة التحسين الدمجي يكون الآباء ,2 ورط واهبة 
كل منها لاخر والاباء 2 ومط تكون الآباء الواهبة المقابلة . وني المثال التالي برنامج لتحسين 
الأب (,©) ولكن يمكن تطبيقه لتحسين بقية السلالات بنفس الطريقة (1987 رقطء) . 


الموسم الأول : تبجين ,2 <ا ,2 للحصول على الجيل الأول ,1 . 


الموسم الثاني : القيام بالبجين الرجعي لنباتات الجيل الأول (,2 »ا ي©) الى , للحتصول 
على ,80,17 . 


الموسم الثالث : زراعة نباتات التهجين الرجعي الأول ,2 ,80 وتلقح ذاتياً. تتتخب 
النباتات المرغوب فيها من هذا الجيل وتحصد فردياً (تعطي هذه بذور ,5 ,80). 


المودم الرايع : زراعة تسل الجيل الرجعي 0 5 ©8) في سطور منفصلة » ثم يتم 
الجن المي الثاني به :| يحافظ على ا 8015 من كل نيات 86 كر 
الموسم الخامس : تنمية نسل جيل التبجين الرجعي الثاني 1 و80 في سطور منفصلة . م 
انتخاب النباتات المرغوب فيها وتهجينها رطا الى الأب 2 للحصول على بذور *1 ,8)0. 

يحافظ على بذور التبجين الرجعي الثالث من كل نبات ,5 ,80 بصورة منفصلة (عدد 
الأجيال الرزجعية يمكن ان يكون أكثر ولكن في هذا المثال سنقتصر على ثلاث تهجينات 


-َ 


رجعية ):. 
الموسم السادس : زراعة بذور ,80,5 في سطور منفصلة. يتم التلقيح الذائي للنباتات 
ا مرغوب فيها وتخصد البذور من كل نبات 2 بشكل منفصل (نعطي 
810 


الموسم السابع : زراعة أنسال 801 في سطور منفصلة ة وتلقح ذاتيا النباتات المرغوب فيبا 
تحصد البذور من كل نبات ,801 بشكل منفصل لتعطي بذور :'1و8)0. 


يم 


الموسم الثامن : زراعة أنسال وتر8)0 المشتقة من نباتات 80,12 (ور1 080 في سطور 
منفصلة. يتم التلقيح الذاني للنباتات المرغوب فيها والتلقيح الى الأب (,) للحصول على 
و ا :8 .يرمز 826 الى السلالة ,طالمحسنة في الوقت نفسه نحصل على بذوررط 
2ع« 
الموسم التاسع : مقارنة 22 2*6 الذي يشمل مختلف السلالات المشتقة ص وطأولاظ8 
من التبجين الأصلي و »ا رط. تحل السلالات المشتقة التي يكون أداؤها مساوياً أوأفضل 
من الحجين الأصلي »ا وط على ,2 في عملية انتاج البذر ال هجين. 
5 برناميج التحسين الدمجي يركز على انتخاب الأليلات السائدة بسبب كونها تعبر عن 
“نمسها في أجيال التبجين الرجعي. يتطلب التعرف على الجينات المنتخبة اجراء اخختبار 
نسل . كذلك يمكن الانتخاب لتحسين الصفات الحقلية والتجانس لأكثر من جيلين 
للتلقيح الذائي. 


انتاج بذور المرني : 
يمكن الحصول على بذور المرلي للسلالات النقية عن طريق انتخاب النباتات الفردية 
أو تقويم النسل وقد تشمل التلقبح الذاتي أو تزاوج الاشقاء. 


امحافظة على أنظمة العقم واستعادة الخصوبة: 

تعد المحافظة على هذه الأنظمة جزء مستقلاً من برنامج التربية. فنى البصل» يحافظ 
على السلالة (4) العقيمة ذكريا وذلك بتلقيحه مع السلالة (8) الذي يمائله في التركيبة 
الوراثية ولكنه ذو سايتوبلازم يحمل عامل الخصوبة ولاتوجد جينات مسترجعة للخصوبة. 
تستعمل السلالة (4) في انتاج الحجين دون ازالة النورة الذكرية. هناك سلالة ثالثة وهي 
السلالة المسترجعة للخصوبة 1126 -12 تحتوي على الجينات المستعيدة للخصوبة اما في 
السايتوبلازم العقيم أوالخصب فتستعمل هذه السلالة كذكر لتلقيح السلالة () لقُرض 
انتاج الهجين. 

لانؤثر أنظمة العقم والجينات المسترجعة للخصوبة في أساسيات برنامج التربية ونضاف 
الصفة عادة الى السلالات النقية بعد ايحاد قدرتها على التوافق. تنقل كل من جينات 
العقم الذكري وجينات استعادة الخصوبة من سلالة الى اخرى عن طريق التبجين 
البجعي. تنقل صفة العقم السايتوبلازنمي عن طريق تهجينات باستعال مصدر 
سايتوبلازم العقم كأم. ويمكن نقل الجينات المسترجعة للخصوبة عن طريق التبجين 
قا 


الرجعي بالطريقة الاعتيادية ولكن يحب اجراء التبجين الاختباري الى سلالة عقيمة 
ذكرية للتأكد من وجود الجينات المسترجعة للخصوبة. 


بعد تحويل مكونات بذور الحجين الى نباتات عقيمة ذكرية ونباتات مسترجعة 


للخصوبة يمكن استعالها بعدة طرق : 


ا 


ا 


في الهجين المفرد: تلمح السلالة النقية جدا والعقيمة ذكريا مع سلالة نقية تحتوي 
على الجينات المسترجعة للخصوبة. وبذلك يكون الهجين الناتج خصبا ذكريا 
بصورة كاملة بسبب وجود الأليل السائد في كل موقع جيني. يلاحظ في الجيل 
الثاني (,1) ان هناك مدى من العقم الكامل الى الخصوبة نتيجة لانعزال الجينات 
المسترجعة: للخصوية. 

في الهجين المزدوج : يمكن أدخال نظام العقم بعدة طرق : هناك حاجة معينة لازالة 
النورات الذكرية 28ذا0613556 حيث من الصعوبة ان يكون كل الجن المفردة 
حاملة جينات العقم الذكري في نفس الوقت الذي يكون المجين المزدوج حامل 
لجينات استعادة الخصوبة بشكل خليط في جميع المواقع الجينية. الاسلوب الشائع 
هو انتاج هجن عقيمة ذكريا ثم خلطها مع كمية صغيرة مع ذكر منتج لحبوب 
اللقاح ومشابه للتركيب الورائي وهذا مناسب لظروف حقل المزارع وبغض النظرعن 
تغاير العمليات فان العقم الذكري خفض من تكاليف انتاج البذور وذلك بالتغلب 
على احتياجات العمل الكبيرة لعملية ازالة النورات الذكرية. وبسبب صفة احادية 
المسكن 05ا20020610 للتزهير في الذرة فانه يمكن اجراء عملية الخصى يدويا 
ولكن لانزال تنتج كمية كبيرة من الحاصل على أساس اقتصادي. - 

في المحاصيل الذاتية التلقيح يكون استعال العقم الذكري اجباريا اذا أريد الحصول 
على قوة الهجين وذلك لاستحالة الحصول على الجيل الأول ,1 أقتصاديا. والذرة 
البيضاء مثال جيد. وقد أدى اكتشاف العقم الذكري ونظام استرجاع الخصوبة في 
الذرة البيضاء الى تطوير صناعة هجن الذرة البيضاء والِي تحتل اليوم أكثر من /4٠‏ 
من المساحة المزروعة في الولايات المتحدة في الوقت الحاضر. 


وفي الحنطة تحظى باهتام واسع حيث تستخدم العقم الذكري وجينات استعادة 


العقيمة بشكل أشرطة بين الخطوط الملقحة. تحصد بذور الحجين ,7 من على السلالة 
العقيمة ذكريا بصورة منفصلة عن الملقح. ويمكن استعال هذا النظام في برنامج المحافظة 


ونا 


الأنواع الاخرى 0 0 والقطن والكتان ل والبيوتونيا والفلفل الأحمر 
والطاطة والجزر والرز وغيرها من الحشائش 


مشاكل العقم السايتوبلازمي واستعادة الخصوبة: 

مكيانيكية العقم الذكري السايتوبلازمي حساسة للظروف البيئية. فقد تعكس حالة 
العقم واستعادة الخصوبة في حالات معيئة ة وكمثال قد تكون السلالة العقيمة ذكريا عقيمة 
بشكل تام في احدى الحالات ولكن لها حصب حزن ذاني في بيئة ثانية. 


وبالمثل يكون استرجاع الخصوبة تاما في بيئة معينة وجزئيا في بيئة ثانية. يظهر أن 
الظروف البيئية من حرارة وفترة ضوئية » رطوبة القدرة على التداخل مع ميكانيكية العقم 
و لاي ليع ان سيا اتاد لامجا العزية و وجاسل 
النظام الى نتائج خطيرة . فعلى سبيل المثال زراعة مكونات الجيل الأول في بيئة تشجع على 
حصول فشل صغير من العقم فانه ينتج نسبة واطئة من البذور عن طريق التلقيح الذائي 
وليس عن طريق التلقيح الخلطي مع مسترجع للخصوية. 


الأصناف التركيبية 


عع عه عناع زه 


يتكون الصنف لخدي من مجموعة من السلالات النقية او مجموعة من السلاللات 
ل لي ال ان اللا شاد 


فق. ومن خواص | لصنت التي 0-5 
,التوافق .ومن خراص الصنف الراري 0 


-١‏ سبق اختيار مكوناته على أساس القدرة على التوافق. 
- الاحتفاظ بالمكونات لاحتال اعادة تكوين الصنف التركيبي في المستقبل. 
ب السماح بالتزاوج العشوائي بين مجموعة التراكيب الورائية الداخلة في تكوين الصنف 
التركيب. 
4- امكانية استخدامه لعدة سنوات من قبل المزارع. 


"2 


وقد استخدمت الطريقة في إلذرة الصفراء في العراق مثل الأصناف التركيبية نيليوم» 
١‏ وه١٠.‏ كا تستخدم في محاصيل العلف الأخض ركاجت» والبنجر السكري والذرة 
الشامية. يتميز الصنف التركيبي عن الأصناف المستنبطة عن طريق الانتخاب الاجالي في 
كونه يتكون من تراكيب ورائية سبق وان تم اختبار قدرتها على التوافق بها في الانتخاب 
الأجالي يكون الانتخاب على أساس الشكل الظاهري دون اجراء أي اختبار سواء عن 
طريق اختبار النسل أواختبار القدرة على التوافق . ان الهدف من اختبار القدرة على التوافق 
في الصنف التركيبي هو التأكد من أن التراكيب الوراثية الى سيتكون منها الصنف تكون 
لها قدرة عالية على اعطاء انتاج عالٍ عندما تنيجن مع بعضها البعض بالتلقيح المفتوح اثناء 
زراعتها. 


تكوين الصنف التركيبي : 

تقدر القدرة على التوافق في الصنف الركيبي باجراء التبجين القمي 055ه م10 
لصنئف اختبارله مجال واسع من التباين الوراثي (كأن يكون صنف مفتوح التلقيح أوصنف 
تركيق ال وي 0 
يتتخب منها 1/٠١‏ من السلالات على أساس قدرتها على التوافق أي : ١5 -1١‏ سلالة 
(هذه تكون الجيل الأساس 50) . 

يتكون الصنف التركيبي من خلط كميات متساوية من التقاوى الناتجة من كل تهجين 

من التبجينات الفردية الممكن اجراؤها بين السلالات المنتخبة على أساس تدرا العامة 
على التوافق . فعلى سبيل المثال لوكانت لدينا اربع سلالات له ء 8» © ؛ 2 فان هناك 
ستة هجن فردية بين هذه السلالات وهى 8768 ؛ © 2:4 ]7ه ) 0 غ287 76 8 
2 5 ©. تخلط كميات متساوية من بذور هذه ال هجن لتكون نواة الصئف التركيبي 
الأول (,5) الجيل الثاني من الصنف الوكبيرة: الثالث 5 والرابع ,5 . يستعمل الصنلف 
التركيبي من الناحية التجارية لعدة أجيال عادة في الأجيال يكء» بىء وب5 لذلك فان 
الحاصل وسلوك الصنف من جيل لآخر من الامور المهمة التي يحب الأخذ بها بنظر 
الاعتبار. فليس كافيا ان يكون الصنف التركيبي متفوقا في الجيل الأول ,5 ويتدهور في 
الأجيال التالية . ش ١‏ 


ومن مميزات الصنف التركيبي مقارنة بالهجن الفردية والزوجية : 
-١‏ كلف انتاج بذور الصنف التركيبي أقل بكثير من الهجن الفردية والزوجية ويعود ذلك 


نان 


الى امكانية استخدامه لعدة أجيال ويقتّرح من ذلك امكانية الاستعاضة عن صنف 
المجين عندما تكون الكلفة عالية جدا للصنئف الهجين )١(‏ يمكن الاستعاضة عن 
الصنف الحجين بالصنف التركيبي في الاراضي الحدية حيث ان الصنف التركيبي 
اساس وراثي وأسع يتبح له أقلمة أفضلٍ من الصنف الهجين امحدود () بامكان 
المرلي اعادة تكوين الصنف التركيبي في أي وقت ولذلك يجب امحافظة على مكوناته 
بشكل سلالات خضرية عوك أو سلالات ذاتية التلقيح أو ناتجة عن تراوج. 
الاشقاء (4) يستخدم يي ا محاصيل التي يصعب فيبا الحصول على أصنئاف هجين 
لعدم امكانية التحكم في التلقيح أو(ه) في حالة المحاصيل التي لايناسب التركيب 
الزهري عملية انتاج الهجين مثل محاصيل العلف الاخضر. 
يمكن المحافظة على الصنف التركيبي أطول فترة ممكنة باجراء الانتخاب الاجالي 
للحيلولة دون تدهوره. اما اذا وصل الى درجة كبيرة من التدهور فيعاد تركيبه من 
السلالات الأصلية التي تحتفظ بها اللحطة بشكل حي (تزرع باستمراركل سنة ك] هي) . 
من ناحية الحاصل لاتتفوق الأصناف التركيبية في المحصول على الأضناف الهجينة سواء 
كانت فردية أو زوجية الا انها تعطي حاصلا أفضل من المحاصيل المفتوحة التلقبح والني 
أعطت السلالات النقية التي تكون الصنف التركيبي دك 7 - ١‏ يوضح خطوات 
انتاج الصنف التركيبي . 


تحمين حاصل الاصناف التركيبية : 

من خلال المعلومات عن وراثة المجتمعات » يشير قانون هاردي- واينبرغ - 
237[ 6628 قماء 1717 - [72120 يصل امجتمع الى حالة اتزان لأي برقع جيني بعد جيل 
واحد نحت ظروف التزاوج العشوائي دون انتخاب أوهجرة أوطفرة . وفي الأصناف الهجينة 
المشتق من التبجين بين السلالات النقية يكون : )١(‏ يقل حاصل وقوة مجتمع الجيل 
الثاني مقارنة بالجيل الأول (؟) يكون حاصل وقوة المجتمع في الجيل الثالث والأجيال 
التالية مشابية للجيل الثاني (") التّبجينات بين الأجيال الأول ( هجن فردية ) المناسبة 
تعطي هجناً زوجية (اي مجتمع ,5) سيكون مساويا تقريبا في أداءه للجيل الأول (4) في 
الأجيال التالية للهجن المزدوجة سينتقص حاصلها ولكن ليس بدرجة نقصان حاصل 
الجيل الأول ومن الناحية الوراثية فان الاصناف التركيبية الناتجة من السلالات النقية هي 
امتداد للهجن الزوجية (1967 روءآندهع1 همه دوع 81) 


دم 


خطوة 1 
اختيار ٠ -1٠١‏ سلالة ثقية أوكلون تقي لمدة سنة 
الى سنتين اختيار أفضل 78 0٠0‏ لغرض اختبار 
الهجن المتعددة 

خطوة 2 
تزرع 50-18 سلالة أوكلون في تجربة مقارنة مكررة 
4- ١٠مكررات‏ الهدف الحصول على تلقيح عشوائي: 
كامل . تخلط بذوركلا سلالة من جميع المكررات على 

حدة وتدعى ببذور الحجين المتعددة 


تضم بذوركل سلالة مع أصناف مقارنة أخرى في تجربة 
مقارنة أصناف في موقع أو موقعين انتخاب المتفوق مثل 
2 8و9 
خطوة 4 
تزرع البذور الاجالية من كل من السلالات 2؛: 25 
6 8 و9 من الخطرة 2 في بلوك التبجينات يدععى 
هذا 20ا5 وتحصد البذور بشكل اجالي 
: الخطوة 5 
اكثار البذور من الخطوة 4 لتصبح بشكل صنف 
تركيبي لنت 


]|||||||||||]|| 


الالال 
1 ا 
اا 
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0011110011 


شكل ١-117‏ . خطوات استنباط الصنف التركيبي باستعال إخختيار الهجن المتعددة. في حالة المحاصيل المعمرة فإن كل خخطوة 
تأحذ اكثر من سنة . عادة يتم تقيم الصئف التركيبي بشكل 5982 و 51/03 مع اصناف تجارية أخرى (عن 200 81885 


75 : (1967) نزم 259 , 


يحض 


بقة رايت ع7 
استنبط (1922) غطعن/ معادلة لتخمين الاداء المتوقع في الجيل الثاني للصنف 
التركيبي المكون من عدد من السلالات الأصيلة لمعادلة ى] لي 
8ح ط) 


1 ... 0 -ص"! حرط 


3 
احسأا 


و15 ع معدل حاصل الجيل الثاني 0 
- ح معدل حاصل السلالات النقية الداخعلة في لضن 


دع عدد السلالات الداخلة في تكوين الصنف 
تشير هذه المعادلة الى امكانية تحسين حاصل ال جيل الثاني للصنف التركيبي عن طريق 
تحسين القدرة عل التوافق في الجيل الأول وزيادة عد الآباء (5) » كذلك تحسين آداء 
الآباء ._على العموم من الصعوبة المحافظة على قي جيدة للآباء والجيل الاول عند زيادة 
عدد الاباء . 


طريقة بوسبايس : عم عع تطدن8 
استنبط عع51ونا8 و 11815 © (1976) معادلات تحُمين حاصل الصنف التركيبي التي 
يمكن استعالها في الانواع رباعية. المجموعة الكروموسومية 011014 تتطلب 
الخسابات بيانات عن آداء نسل التلقيح الذاني فضلاً عن آداء الكلونات اونسل امجن 
لمتعددة والفردية. وقد وجد ان تخمين حاصل الصنف التركيبي تعطي نتائج ذات تلائم 
اكثر مع النتائج الملاحظة 1987 بغطء5. وقد حور م8561 1970 معادلة 1/1816 
بادخال معامل التربية الداخلية فاصبحت المعادلة : 
1 01 
ملا - 0 37 


1 


) + يلا - لا 


ها 3 


ا - حاصل الصنف التركيبي في جيل معين 

60لا - حاصل السلالات الداخلة في تركيب الصنف 

م - معامل التلقيح الذائي للآباء (في حالة كون الآباء سلالات نقية فتكون قيمة المعامل 
١٠‏ 0 

2-8 - معامل التلقيح الذائي للهجن الفردية (يعد ان 


40م 


]1ح معامل التلقيح الذاني في الجيل 0) 
بلا > حاصل الهجن الفردية (1 5[/8) المكونة للصنف التركيبي. 
لزيد من التفاصيل انظر (الساهركي وجاعته» 2.0988 

يتأثر آداء الصنف التركيبي بعستوى التربية الدانخلية وهذا العامل كر بذوره بعدد 
الاباء المستعملة في تكوين ٠‏ الصنف الركيبي ) درجة التربية الداخلية والعلاقة بين الآباء » 
مستوى التضاعف في النوع وتكرار التلقيح الذاتني خلال اجيال التزاوج العشوائي عدد 
الاباء في الصنف التركيبي من (؟) الى اكثر من 2٠٠١9‏ اب. تتناقص درجة التربية 
الداخلية في الصنف التركيبي بزيادة عدد الاباء المتباعدة والداخحلة 5 الصئف وقد أشار 
عءأطدنا8 وجاعته 1972 الى ان استعال اكثر من )١5(‏ أب له فائدة قليلة. وذلك لان 
زيادة العدد يحعل من قياس القدرة على التوافق والتعرف على الآباء ذات الآاداء الجيد 
يا وني حالة استخدام آباء قريبة من بعضها البعض اوأن علاقاتها غير معروفة فينصح 
باستخدام اكثر مق 15 0 


انتاج البذور التجارية للصنف التركيبي : 


والبذور المعتمدة. 


.١‏ بذور المري : 5عء رعلءء81 


تمثل بذور المربي مصدر جميع الفئات الاخرى من البذور وتمثل هذه البذور الجيل 
التركيبي الاول 5 او الثاني :5. ويمكن المحافظة على كميات مناسبة من بذور المرلي عن 
طريق اعادة التركيب المننظم او المحافظة على كميات مناسبة من بذور المربي الاولية في 
حزن طيلة حياة الصئف والطريقة الاخيرة تلاثم الانواع المعمرة بسبب امكانية انتاج بذور 
الاساس لعدة سنوات من النباتات الناشئة عن بذور المرئي. ومن الممكن المحافظة على بذور 
المربي في الزن لغرض الزراعة الدورية للحصول على بذور الاساس. 

في المحاصيل المعمرة يكن حصاد بذور المرني بحصاد الصنف من الحقل لاكثر من 
سنة. فى الجت من المعتاد حصاد بذور المرلي لسنتين من الحقل. عادة يحدد عدد سنوات 
الانتاج بسبب ان النباتات التي تكونت سمجة انفراط البذور قبل اوخلال الحصاد يمكن 
ان تسبب تلوث البذور الاصيلة. 


24 


؟. بذور الاساس : > د20 لتده1 
وهي البذور النانجة من التلقيح ا مفتوح للنباتات النانجة من بذور المرلي . وفي بعض 

الطراة انفا محدود. فني الجت ثلاث الى حمس سنوات. وبعض الاحيان يمكن وضع 

البذور في الحزن طيلة فترة حياة الصنف واستخدامها للحصول على البذور المعتمدة. 


البذور المعتمدة : لع لعتلنات © 


وهي البذور المحصودة من النباتات الناشئة من بذور الاساس. وهي الفئة الاكثر 
استعالاً في الزراعة التجارية احياناً تباع البذور المحصودة من نباتات بذورالمربي كبذور 
معتمدة بدلا من بذور الاساس. وي بعض الحالاات تستخدم البذور المعتمدة لانتاج دورة 
اخرى من البذورالمعتمدة. ان عدد السنوات التي يمكن حصاد البذور المعتمدة من نباتات 
الصنف يكون محدودا. فني الجث يكون خمس سنوات لانتاج البذورمن نباتات بذورالاساس. 


١‏ لمنلا 


مصادر الفصل السابع عشر 5ع مع ]ع1 
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مقدمة 

الادخال 

الانتتخاب الكلوني 

التبجين 

التبجين الرجعي 

الانتتخاب التكراري 

التبجين بين الأنواع 

التلقيح الذائي للصنف / 
التزاوجات بين الآباء الاصيلة جزئيا 
تقريم النباتات الفردية 

الاكثار التجاري 

المصادر 


وندان 
م7 / تربية المحاصيل الحقلية 


الفصل الثامن عشر 
لقا تربية المحاصيل الخضرية التكائر 


مقدمة : 


يستعمل الاكثار.الخضري في الانواع التي تنتج كمية صغيرة جداً من البذور او تنتج 
البذور تحت ظروف خاصة » بعض المحاصيل تكثر بصورة لاجنسية او خضرية مثل 
القصب السكري » وبعض انواع الحشائش مثل حشيشة برمودا 87355 02ناصرءط 

حشيشة باهيا 82311287255. عادة تكون هذه المحاصيل على درجة عالية من الخلط 
الورائي وذلك لعدم تعرضها للتلقيح الذاني والتربية الداخلية. تتضمن طرق تربية هذه 
امحاصيل : (أ) الادخال (ب) الانتخاب الكلوني و (ج) التبجين. 


0 الادخال : ع1 

تستخدم طريقة الادخال في تربية امحاصيل التي تتكاثر خضرياً بنفس طريقة الادخال 
في المحاصيل التي تتكاثر بصورة جنسية. ويمكن زراعة الكلونات بشكل مباش ر كصنف 
جديد او استخدامه في برامج التبجينات. ٠‏ من الضروري زراعة الكلونات المدخلة تحت 
الحجر الزراعي لنع دخول 8 او الافات المرضية » كما في الاجراءات المتخذة 5 
العراق لنع دخول الحمضيات من حوض البحر الابيض المتوسط خوفاً من انتشار الذبابة 
البيضاء في مزارع البرتقال في العراق. يمكن اختزال مثل هذه الاخطار بادخال البذور 
بدلاً من الكلونات ان كانت متوفرة. ومن المحاصيلٌ” التي ادخلت الى العراق القصب 
السكري والذي انشأت مزارع متخصصة في محافظة ميسان لزراعة القصب السكري التي 
عملت على ادخال اصناف من الحند. 


نان 


(ب2 الانتخاب الكلوني : ماع51 لمد1) 


في المحاصيل التي تتكاثر بصورة لاجنسية يمكن اكثار التراكيبٍ الوراثية الختلفة بشكل 
كلونات. ويمكن ممارسة الانتخاب الكلوني في المجتمع المتباين وان الانواع التي تتكاثر 
بشكل لاجنسى. وبمكن عزل الكلونات المتفوقة من هذه المجتمعات. عادة يستند 
الااتتخاب على الشكل الظاهري ثم تتم المحافظة عليه بالاكثار الخضري. يعتمد مدى 
التقدم من هذا الانتخاب على عزل افضل التراكيب الوراثية الموجودة 5 اجتمع . هناك 
فرصة ضئيلة للتحسين الورائي في الصنف الذي يتكاثر بصورة خضرية تماما » وذلك لان 
الاكثار الخضري يبق على التركيب الورائي دون تغيير مالم تحصل طفرات برعمية 4ناط 
025 اوالشاعيرا 005106135 » الموزائيك الورائي 385 معناعمعع. عادة نحصل 
الطفرات المفيدة من هذا النوع بتكرار واطئ جداً. يمكن زيادة تكرار مثل هذه الطفرات 
باستعال المواد المطفرة. 


(ج) التبجين : 11 


يمكن ' حصول الاتحادات الجديدة فقط من خلال الاكثار الجنسي. رغم ان بعض 
انواع امحاصيل تتكاثر خضريا ولكن من الضروري وجود شكل من اشكال التكاثر الجنسي 
لاستحداث التباين الورائي من خلال الاتحادات الجديدة للجينات. ان التهجين بين 
الكلونات ذات الصفات المتفوقة قة يساعد في استحداث مثل هذه المجتمعات المتباينة وزائيا. 
يستخدم النسل ا هجين مصدراً لانتخاب كلونات جديدة. وحيث ان الكلونات الابوية 
تكون خليطة عادة فان ذلك يؤدي الى حصول انعزالات في الجيل الاول للهجين ولذلك 
يمكن ان يكون كل نبات في الجيل الاول مصدراً الى كلون جديد. واذا لم يحد المرني 
اتحادات جديدة معينة فان بالامكان اعادة التبجينات او اجراء تهجينات جديدة. من 
النادر اجراء التلقيح الذائي للجيل الاول للحصول على الجيل الثاني للهجن وذلك لان 
التلقبح الذائي سيقود الى انخفاض قوة الفو وهذه صفة غير مرغوب فها 13 متأجاء 0 2 
3. 


9 اكثار النباتات المتفوقة خضرياً للحصول على كلون جديد. وبمكن اختبار حاصل 
الكلون او صفاته الاخرى في اختبارات مكررة. ويمكن المحافظة على الاصالة الورائية 
بالاكثار الخضري للنباتات ويمكن زراعة عدد كبير من الاصناف والسلالات معا في 


المشتل. 


دهم 


خطوات الطريقة : 

)١(‏ انتخاب الآباء المرغوبة فيها الصفات التّى تتكامل في صفاتها الانتاجية والمقاومة 
للأمرا ضع القيام باجزاء التبجيت بين الأبروق والمصرله عل يكور ايل الاول: 

(؟) زراعة بذورا جيل الاول في البيت الزجاجي للحصول على بادرات الجيل الاول التي 
يتم نقلها الى سنادين بمعدل نبات واحل لكل سندان. وقد تنقل الى الحقل لزراعتها 
على مسافات معينة لاختبار المقاومة للامراض والصفات الانتاجية. 

() استنباط كلون من كل نبات منتخب والذي يشمل على عدة نباتات تزرع في لوح 
صغير. يتم الاتتخاب بين الكلونات للصفات المرغوب فيها 

(4) زراعة الكلونات المنتخبة من الخطوة السابقة في الواح اكبر وانتخاب الكلونات 
المتميزة. : 

(0) ادخال الكلونات المنتخبة من الخطوة السابقة في تجربة مقارنة الحاصل المكررة لعدة 
مرات. تتتخب الكلونات ذات الحاصل العالي. 

(5) تكرار تجارب المقارنة من - ه سنوات وفي عدة مواقع لتحديد الكلون المتفوق 
الذي يطلق عليه اسم ويوزع كصنف جديد بعد اكثاره على مستوى تجاري. 

(0) أكثار الصنف الجديد للمستوى التجاري لتوزيعه على المزارعين كصنف جديد. 


(5) التبجين الرجعي : 

يمك استعال طريقة الهجين الرجعي ا حورة لاستنباط مجتمع يحوي صفة مرغوب 
فيا فضلاً عن الصفات الاخرى للصنف المستعمل (شكل 18- .)١‏ لايمكن استعادة 
الت الورائي الصنف الخليط ااي طرق التهجين الرجعي الاعتيادية بسبب كون 
الخليط كن ان ينتج عن الاصالة الخفاض ان تروت فيه في قوة ا 

يمكن تحوير طريقة التّبجين الرجعى الاعتيادية باستمال مختلف الاصناف المرغوب 
فيها لكل تبجين رجعي (شكل .)١ 2-١8‏ والنتييجة النهائية تكون مجتمعاً خليطاً يحتوي 
على افراد ذات صفات مرغوب فيها من الاباء الرجعية للاباء الواهبة. 
ويتم التعرف على الافراد المتفوقة من الجتمع واكثارها خضرياً. 


دان 
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شكل .١ -1١8‏ تطوير أصناف القصب السكري من خلال التبجين بين الأنواع (عن (1950 ,لامقطهبع]8)) 


(ه) الانتخاب التكراري : 
يمكن استخدام طرق الائتخاب التكراري المستخدمة في الانواع التي كال حييا ن 
تحسين المجتمع الذي يتكائر خضيريا. الطريقة الاعتيادية المستعملة هي الانتخاب 
ري المظهري. بعد نحسين امجتمع المحسن يمكن انتخاب الافراد ذات الصفات 
المحسنة واستخدامها بشكل مباش ركأصناف محسنة. 


(5) التبجين بين الانواع : 

تشمل الهجن الناتجة من التزاوج بين الكلونات الخليطة للانواع المختلفة » مجتمعات 
انعزالية يمكن انتخاب الافراد المتفوقة منها. يمكن استخدام التهجين الرجعي المحور لنقل 
صفات مرغوب فيها الى المجتمع الانعزالي من النوع الذي لايمكن استخدامه بشكل فعال 
في التزاوج بين ابوين. 

استخدم الهجين بين الانواع على نطاق واسع 5 تربية القصب السكري. وم 
الحصول على الاصناف الحديثة من التهجين بين انواع القتصب السكري 5201 
04 5207117161719 .9 و 2678671 .5 وقد جمعت هذه التزا ات بين ا محتوى 
العاليي للسكر للنوع 2 كمع المقاومة للامراض» المقاومة للبرودة وقوة النمو 
للنوعين 5207110716171 .5 و 5478671 .3 (1987 رقطء). 


مهم 


09 التلقيح الذاني للصنف : 

الصنف الذي يكثر خضرياً يكون متجانساً بسبب تمائل التركيب الورائي للنباتات 
بغياب الطفرة. ويكون هذا المجتمع على درجة عالية من الخلط الورائي 6202805169اعط 
وبمكن ان يؤدي التلقيح الذائي الى مجتمع انعزالي يمكن استخدامه لغرض الانتخاب. 
وبصورة عامة لايستخدم التلقيح الذائي لتكوين امجتمع بسبب انخفاض قوة الو نتيجة 
التربية الداخلية التي ترافق الاصالة التي تحدد من انعزالات الصنف. 


(8) التزاوجات بين الآباء الأصلية جزئيا : 
تم استنباط أصناف من التزاوجات بين أفراد بدرجات متفاوتة للتربية الداخلية . ويتبع 
المفهوم نفسه في استنباط الأصناف اللي تكثر بالبذور. ويم تأصيل أفراد من المجتمع 
الانعزالي وممارسة الانتخاب بين السلالات الاصيلة ثم اجراء التبجينات. بين السلالاات 
الاصيلة وتقوم هجن الجيل الأول . وككن اكثار الحجن المتفوقة عن طريق الكلونات 
واستخدامها اصنافاً مباشرة . 


تقوم النباتات الفردية : 

يمكن اجراء تقويم النباتات الفردية على أساس النبات الفردي للوح الكلوني .. غير 
المكرر أو الاختبار المكرر وبسبب اكثار الكلون المتفوق .خحضريا لايحتاج المرلي الى تقوم 
التركيب الورائي للفرد من خلال طرق تقويم النسل . 

ويشمل تقوم الكلونات تقويم مستوى التكاثر اللاجنسبي في أصناف التكاثر العذري 
من نوع 925أأناء عناء1مدوم2. فني هذه الحالة من الضروري التكاثر الجنسبي للحصول 
على الاتحادات الجديدة للمجتمع ولكن تؤحذ بنظر الاعتبار الانعزالات التي تتكاثر عن 
طريق الاكثار العذري 5فة:نتة0م2 كاصناف كامنة. ويمكن اجراء الاختبارات 
السايتولوجية لتحديد منوال التكاثر للفرد (1980 ,/88385881). تقود اختبارات النسل 
للأفراد من التكاثر العذري الى مجموعة من النباتات المتجانسة ؛ بِينها التي تنتج من التكاثر 
الجنسي تقود الى نسل انعزالي . 001 

يمكن تقويم القابلية الورائية للكلونات كنباتات فردية أو في لوح كلوني . الانتخاب 
الفردي للنباتات مفيد في حالة الصففات ذات قوة التوريث العالية اللي لاتتأثر بالظرووف 
البيثية . ان استعال الواح الكلونات غير المكررة والمكررة ضروري للصفات الككية ذات قوة 
التوريث المتوسطة الى الضعيفة . 

لمان 


وكمثال على نموذج انتخالبي لنوع يكثر خضريا أورده (1978) 11316152 وهو محصول 
البطاطا. ب يتم الحصول على البذور من التهبجين الاصطناعي أو الطبيعي وتزرع في حقل 
موبوء 3-0 المرضي للجرب 5048165 ومعتز7ه1مء 51 تحصد الدرنات على النباتات 
بشكل اجالي دون الأشارة الى النبات الأصلي الذي نشأت منه . ثم نجرى عملية تقوم 
متدرجة للتعرف على الدرنات المتفوقة وكأ بأن : : 


.١‏ غسل الدرنات وامرارها في حام ملحي ويتم اهمال الدرنات ذات الوزن النوعي 
المتخفض أو ذات تشققات للنمو أو 0 أو فيها بقع اجرب . 
؟. تحزن الدرنات المرغوب فيها على مشبكات بدرجة حرارة ١5 -٠١‏ م ورطوبة نسبية 
منخفضة ويتم التخلص من الدرنات ذات قابلية الخزن المنخفضة وهذا هو اختبار 
الخزن . 
*. تقطع الدرنات التي اجتازت اختبار الخزن وتهمل الدرنات التي بها تلف داخلي . 
هذا وقد اعتمد شدة الانتخاب المستعملة لتقويم التجربة على عدد الدرنات المنتتجة 
على النباتات النامية من البذرة وعلى العدد الذي يمكن العمل معه في كل مرحلة من 
مراحل الغربلة . وكان الهدف انتخاب 00٠0٠‏ الى ٠٠١‏ درنة لزراعة الموسم التالي في 
الحقل. وقد أشار 343135 الى استعال اختبار الكلون لتقويم الدرنات المنتخبة (كلون) 
ان حجم الألواح والمسافات والطرق الزراعية تكون خاصة لكل محصول عند استعال 
التقوم الكلوني . وقد أشار (1947) صسناءن8 (عن 1987 ,غطء) الى عدة طرق تقوم 
كلونات حشيشة برمودا 817355 665721103 لاستنبياط الصنف 6)0035181. فقد انتخب 
8 نباتاً من أصل 50٠0‏ نبات مزروعة في المتقل واستعمل اختبارات الكلون لتقوم 
المنتتخبات وكا بل : : 


الخطوة الأولى : زراعة الكلونات من ١78‏ بادرة في ثلاث مكررات في سنادين في البيت 
الزجاجي والتقوم لعدة صفات . 


الخطوة الثانية : زراعة نباتات كل سندان في وسط لوح بساحة ١7‏ كا #ارلام في الحقل . 
وهناك ثلاثة سنادين لكل كلون من البيت الزجاجي كذلك هناك ثلاث مكررات 


لفن 


لكل كلون في الحقل . تنتشر النباتات الموجودة يي المركز عن طريق المدادات حتى تغطية 
كامل مساحة الوح . وتم تقويم الصفات المهمة للنوع على أساس اللوح ولدة 8 سنوات . 


الخطوة الثالثة : وبعد سنتين من تقويم الألواح من الخطوة الثانية. يزرع اثنان من 
التجارب الجديدة . تستعمل الأجزاء الخضرية لزراعة الألواح 
أ- زراعة خمسة من أفضل الكلونات في مكررين في ألواح بمساحة 08٠5م".‏ تقيم 
ين للحاصل والتكوين الكيمياوي بوجود الأسمدة وعدمها. 
- زراعة تسع كلونات في مكررين بمساحة 4,١‏ كا ”,18م لاغراض الرعي . 
ونحدد درجة استساغة كل كلون بملاحظة أفضلية الرعي من قبل الابقار. 


الخطوة الرابعة : وبعد سنتين من تكوين الألواح في الخطوة الثالثة » تزرع تسع كلونات 
في ألواح بمساحة ١,8‏ <ا هرهم بأربعة مكررات وتقوبم الألواح في الأستجابة للرعي 
المتكرر عن طريق القطع بالة الحش 1210168 . 


الاكثار التجاري : 

احدى الاهّامات الرئيسة في الأكثار الخضري للصنف هو منع التلوث بالكائنات 
المرضية وازالة الشوارد الممكن نشوؤها عن طريق الطفرة . 5 بالقانروياتة سد 
الاهئامات الخاصة قُ العديد من الأنواع خصوصا البطاطا وقسم انشاء مشاتل خاصة 
لانتاج نباتات خالية من الفايرس . 

بالنسبة للانتاج التجاري للأنواع ذات التكاثر العذري الأجباري ع ادع ناه 
115 يكون الاهتّام الرئيس منع الخلط الميكانيكي للبذور مع بذور أصناف اخرى 
خلال الحصاد. ان غياب التكاثر الجنسبي يزيل الحاجة الى عزل الحقل لمنع التلقيح 
الخلطي . 

أبا قي الأصناف ذات التكاثر العذري الاختياري كاأءنتطهومة 6نأنان[ناءة؟ فان لا 
بعضا من عدم التجانس الذي يحصل نتيجة حصول نسبة صغيرة من التكاثر الجنسي . لذا 
يحب على المرلي بيان الصفات المضبوطة ومدى التباين في صفات الصنف المستنبط . 
يمكن للظروف البيئية أن تؤثر في منوال التكاثر ولذلك يجب تحديد التباين الوراني تحت 
ظروف الانتاج التجاري للبذور. 


فض 
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نهنا 


مقدمة 

فوائد استخدام الأصناف المقاومة للآفات 
أشكال المقاومة الورائية 

تأريخ المقاومة للأمراض 

تأريخ المقاومة للحشرات 7 
التداخل الورائي بين النباتات والافة 
أليات المقاومة للأمراض 

ميكانيكية المقاومة للحشرات 

المقاومة المضادة 

التربية للمقاومة المتخصصة 

كيفية التقليل من المتغيرات في الضروب المرضية 
استقرارية السلالات المرضية السائدة. 
منع نشوء السلالات المرضية الجديدة 
التربية للمقاومة العامة 

مستقبل المقاومة للآافات 

المصادر 


ا 


الفصل التاسع عشر 
التربية لمقاومة الآفات 


مقدمة : 


تعد المقاومة للآفات من أمراض وحشرات هدف مهم جداً في استنباط الاصناف . 
فقد استعملت الاصناف المقاومة بصورة فعالة للسيطرة على الأمراض والنواتود والحشرات . 
وان المقاومة الوراثية في النباتات يمكن عدها شكلا رئيسا من أشكال السيطرة على 
الافات . 

يتطلب استنباط الاصناف المقاومة الحذ بنظر الاعتبار التباين الورائي سواء في الافة او 
في النبات . 

وقد وجد ان المقاومة في العديد من الاصناف قد فقدت بعد فترة قصيرة من الوقت 
ويعود ذلك الى ظهور تراكيب ورائية جديدة للمسبب المرضي والتي يكون الصنف حساسا 
ها أن التزبية لغرض السيطرة عل الآفات تكون فغالة أكثر عتدما بتغاون كل امن علاء 
الحقل ومربي النبات وعالم الوراثة وعلاء الأمراض النباتية والحشرات في برنامج التربية . 
تدمج المقاومة للأمراض والحشرات في الاصناف الجديدة او الهجن وهذه الاصناف تدمج 
وتتكامل في الزراعة . 

ويشمل تطوير الاصناف المقاومة على الاخذ بنظر الاعتبار التباين الورائي لكل من 
المسبب المرضي والعائل. لذلك تعد الدراسات الورائية والحياتية لتداخلات النبات مع 
الافة واستخدامها في تربية الاصناف المقاومة من أهم التحديات في عالم اليوم حيث ان 
تجهيز معظم الغذاء والألياف في العالم يعتمد على نمو محاصيل مقاومة للأمراض . 


لفن 


وان المقاومة في العديد من الاصناف تكون مؤثرة لفترة قصيرة من الوقت بسبب ظهور 
تراكيب ورائية جديدة من المسببات المرضية التي يكون الصنف لما حساسا. لذلك فأن 
اطالة الاشكال امختلفة من المقاومة الوراثية من اهم الاعتبارات في التربية للمقاومة 
للافات الزراعية . 


فوائد استخدام الأصناف المقاومة للآفات : 

تعد مقاومة العائل من الطرق المثالية للسيطرة على الآفات وذلك للابقاء على الحاصل 
وغيره من الصفات المرغوب فيها في المحصول . وهي من أرخص السبل وليس لها أضرار 
بيئية جانبية ولايحتاج المزارع. الى فعل عمل اضائي لغرض السيطرة على المرض . ويبق 
الصنف المقاوم جاهزا بصورة دائمية لمقاومة المرض عند ظهوره ولايضيف تكاليف انتاج او 
اتخاذ قرارات معيئة عن موعد المكافحة خلال موسم الزراعة . 

وعندما تكون المقاومة في المحصول غير كافية يحبر المزارع على استخدام طرق أخركي 
للسيطرة على الافة والا برض الى الخسائر. فقي بعض بعض الحالات يحتار المزارع أصنافاً 
ذات مقاومة جرئية للافة 1 يستخدم المبيدات الكيمبائية او يتبع عمليات مقاومة اخرى . ١‏ 
استخدام المبيدات موثر في الأصناف الحساسة ولكن فائدته تكون معدومة 0 
المقاومة . 


أشكال المقاومة الورائية 

يمكن أن تكون المقاومة للافات اما صفة نوعية 211]81196ا0 أوكمية 96()م]31نا0 
وتعتبر نوعية عندما يتحكم بالمماومة وبشكل مؤثر جين أوعدد قليل من الجينات الي تؤدي 
الى فئات متميزة من النباتات المقاومة والحساسة . أما في حالة صفة المقاومة الكية فهي 
المقاومة التي 00 تباينا مستمرا بين التراكيب الورائية , يقال للمقاومة التي تورك يشكل 
صفة نوعية بالمقاومة العمودية أوالمتخصصة ععطم ادوع أوعنارة17 أما الني: تورث بشكل 
كمي فهي المقاومة الحقلية 11614 أو العامة 8656581 أو الأفقية 101202421 أو غير 
المتخصصة ©60156م5 202 . 


تعين المقاومة العمودية جينات رئيسة ة تسيطر على سلالات معينة من المسبب المرضى ٠‏ 
وككن التعروف على أليلات الجين ارين بشكل مباشر ونقله من تركيب ورائي لآخر 
كذلك يمكن تخمين انعزال الجين على أساس التركيب الورائي للاباء والمجين. ويمكن 


عض 


معرفة وتحديد وجود الأليل من تعرض نبات معين أو نسله الى سلالة .معيئة من المسبب 
المرضي . 

من المساوئى الرئيسة في المقاومة العمودية هو حساسية المقاومة للسلالات الجديدة من 
المسبب المرضي . فعندما يتعرض صنف حامل جين رئيس للمقاومة الى مجتمع :من المسبب 
المرضي المتغاير وراثيا من المحتمل ان يكون حساسا الى واحد أوأكثر من السنلالات . توجد 
هذه السلالات بتكرارات واطئة ضمن المجتمع ولاتسبب ضرراً مكن قياسه في الصنف . 
ولكن استمرار استعال الصنف يمكن ان يقود الى زيادة في تكرار السلالة يكون حساسا لا 
وعندها يتعرض النبات الى اصابة اقتصادية عند زراعة الصنف. 


تحدد المقاومة العامة بوجود أليلات لعدة مواقع جينية لكل منها تأثير صغير. تكن 
فائدة المقاومة العامة في قدرتها على السيطرة ولعدة ضروب في مجتمع المسبب المرضى 
وسيصعب على السلالات الجديدة للمسبب المرضي ان يتغلب على وجود الأيوات 
للمقاومة ولعدة مواقع جينية . أما مساوئها فهي صعوبة نقلها من تركيب ب وراثي آخر. ومكن 
التعروف على الأليلات المفردة في الأب ولذلك لايمكن تخمين تكرار الأفراد المرغوب فيها في 
نسل الهجين. ان احال نقل جميع أليلات المقاومة من النبات المقاوم الى الحساس يكون 
واطعاً عندما يزداد عدد الأليلات . 


تاريخ المقاومة للأمراض : 
لابعوف متى بدأت عمليات التربية للمقاومة للآفات. ولكن من دون شك قام 
الانسان القديم بانتخاب النباتات المقاومة للافات بعد قيامه باستكناس النباتات قبل عشرة 
آلاف سنة مضت وقد أشارت الملاحظات المسجلة على تغاير المحاصيل في تفاعلها 
للامراض ويرجع تأريخها الى ثيوفراتس 785615تطاممع15 1/1١‏ - 5م71 ق. 0 8 
لاحظ عنما ...1 وهو مرلي نبات انكليزي في النصف الأول من القرن التاسع عشر 
المقاومة للصداً 5 الحنطة. وقد بدأت برامج تزيه البطاطا لمقاومة مرض اللفحت: 0 
خطع ت61 ع21.] بعد عام 86١‏ . وفي فرنسا بدأت برنامج لمقاومة مرض البياض الزغي 
110687 :083ل على العنب في عام 181/4 . 


وقبل . ١|8٠٠‏ 0 0 الك لدان فين بق كل ران 


ينض 


برامج واسعة بهدف التربية للمقاومة للأمراض. ويحب ان نذكر انه لم تعرف في ذلك 
الوقت أهمية صفات العدوى المتخصصة 13066نمل/: ع)زمعمة وعدم الاصابة 
116 للاصتاف المقاومة 1983 ,2عع11001 . 

وف حوالي 1٠١‏ حصل على نجاحات في وراثة وتربية المقاومة للأمراض . وكان أول 
دليل على ان صفة المقاومة تورث أورده 1110 في كامبردج - بريطانيا. فبعد وقت قصير 
من اعادة اكتشاف قوانين مندل » نشر 811162 (*) عام 1908 نتائج تهجين لصنف 
الحنطة 201066 المقاوم لمرض الصداً الأضفرمع الصنق اللساءن حا المرقن وهوصنق 
 . 2‏ وقد ذكر انعزال الجين المتنحنى للمقاومة في كل من الاجيال "الثاني 
والثالث . وفي الولايات المتحدة حقق عدة عاملين نجاحات بارزة في السيطرة على أمراض 
الذبول الفيوزارمي ألاللا مسايدونظ الذي ينتقل في التربة ؤلعدة محاصيل مثل القطن ع 
والرق » والبزاليا » والكتان ؛ والطاطة » واللهانة وكانت هذه المحاصيل مقاومة ايها زرعت . 
ومثال انحر على النجاح في انتخاب نباتات في البنجر السكري مقاومة لمرض تجعد. القمة 
«10 لإ1كنات والانتراكنو ز1262056طغم3 في البر, سيم . 


تاريخ المقاومة للحشرات : ش 

تعود معرفة النباتات المقاومة للحشرات الى حواللي ٠٠١‏ سنة. فالسيطرة على يحشرة 
العنب المسماة 1005 عم22ع في عام 81 في - من ادخال أصول مقاومة من 
امريكا الشمالية. وقبل ذلك الوقت حوالي عام 187١‏ لوحظ مقاومة التفاح صنف 
عناةءز72 11871016 للمن القطنى 010م2 ءاممة نإأه78/0. وقد بقيت هذه المصادر 
المقاومة في العنب والتفاح فعالة لحد الآن. وقد لوحظت المقاومة لذبابة هيشيان سلائوه»11 
4 في الحنطة في حوالي عام 148175. ومن الدراسات الاولى عند توريث المقاومة 
للحشرات أجريت عام ١915‏ و1417 والني شملت المقاومة لحشرات 6ل5©8 1201 و 
اذم 0115]68,ةء1 في القطن . وني حوالي نفس الفترة بدأت الدراسات الوراثية لعلاقة 
العائل بالحشرة في الحنطة- ذبابة هيشيان وقد توفرت أصناف الحنطة المقاومة لذبابة 
هيشيان في جميع المناطق الرئيسة في الولايات المتحدة . كذلك توفرت أصناف حنطة 
مقاومة لذبابة الساق المنشارية 531 ناعؤة في المناطق الشمالية من الولايات المتحدة 
وكندا . وفي جنوب أفريقيا تم الحصول على قطن مقاوم للجراد 65م م0 16262 وأمكن زراعة 
القطن من دون الحاجة الى استعال المبيدات الحشرية . وتتوفر أصناف من الذرة الصفراء 
المقاومة لحشرة ثاقب الذرة الأورلي 165 0011 18111026312 ودودة عرنوص الذرة 


لش 


71 ...5 وتوجد الآن أصناف من الرز مثل 28 116 ,29 116 و30 116 (من المركز 
الدولي لابحاث الرز في الفلبين 1121) المقاومة جراد الأوراق الأخضر وجراد انبات 
القهوائي اعمط أمقام م62 


التداخل الورائي بين النبات والآفة : 

تتحدد حساسية النبات بالعلاقة بينه والمسبب المرضى أو الآفة. ف دراسة عن صداً 
الكتان وصف (1956) 15107 هذه العلاقة وأشار الى ان لكل جين في العائل والذي يسيطر 
على مقاومة الكتان للصدأ جيناً في المسبب المرضي يحدد قدرته على الأصابة غ2وانا,ةلا من 
عدمها 2111101621 . وتعين هذه العلاقة بين جينات العائل والمسبب المرضي التعبير عن 
المرض في العائل. تعرف هذه الفرضية بفرضية 1105 وهي فرضية جين-: جين 
15 ©2602 -- 101 - مرزعع الجدول 8- :١‏ يوضح هذه العلاقة . 
جدول ١ -١9‏ : توافقات الأليلات السائدة للمقاومة في النبات والأليلات المتنحية 
للاصابة في الآفة والتي تنتج الحساسية أو المقاومة في النبات . 


جينات المقاومة جينات الاصابة في 
الصنف في النبات المسبب المرضى استجابة النبات 
١‏ لاتوجد أي جين للأصابة حساس 
١‏ لم لاتوجد مقاوم 
و م بك حساس 
3 -8-م 28 مقاوم 
هه 8م 5 مقاوم 
5 -8-م لايك حساس 
7 -8-0 للم طط 22 مقاوم 
م 8-0 م عه 66 22 حساس 


عن : (1987) عطع5 306 , 


م 4؟/ تربية امحاصيل الحقلية كشن 


فعندما يكون للعائل التركيب الورائي عه 88 4ه يحب ان يكون للمسبب المرضي 
الأليلات المتنحية 28 وطط ليكون مؤثرا في احداث الاصابة (جدول 19- .)١‏ ومكن 
ان تكون الأليلات في الموقع (©) ني المسبب المرضي سائدة أومتنحية بسبب عدم امتلاك 

من المهم جدا معرفة التباين الوراني ضمن مجتمع المسبب المرضي لغرض التربية 
مجتمع مرض الصدأ. 


اليآت المقاومة للأمراض : 
هناك ثلاث أليات لمقاومة الأمراض في النبات وهي : 


-١‏ المقاومة التي يبديها النبات لتأسيس المسبب المرضي داخل أنسجته وتشمل هذا النوع 
من المقاومة على الآلي : 
.١‏ اللحساسية '(81/061561251)11014 حيث تمنع الاصابة بالمسبب المرضى من قبل النبات 


؟. المقاومة الخاصة 765158866 ©6015م5. هناك سلالات مرضية خاصة لاتصيب 


النبات . 

*. المقاومة غير المتجانسة 5]8206ذو2 :ه]أهنام 280 : يمنع العائل تأثيث سلالات 
معينة ولكن ليس لغيرها . 

٠.‏ مقاومة الجين الرئيسي 4206)ؤذوه5 دمع .213[9 : تتم السيطرة على المرض جينات 
رئيسة في العائل . 


ه. المقاومة العمودية 651568206 176101081 : تسيطر مقاومة العائل على سلالة أوعدد 
محدود من السلالات المرضية وان التغاير في مقاومة العائل تعتمد بدرجة كبيرة على 
تداخل الصنف؟ا السلالات المرضية . 

ب- المقاومة للمسبب المرضي بعد التأسيس في العائل : 

يعتمد مدى الضرر الذي يحدثه المسبب المرضي في العائل على مدى انتشاره وتكاثره 
بعد التأسيس في العائل. ويوصف هذا النوع بعدد من المصطلحات : 


كس 


.١‏ المقاومة الحقلية 8206]ؤز7©5 111610 : قد يسبب تلقيح النبات بالمسبب المرضي في 
امختبر اصابات شديدة ولكن في الحقل يظهر النبات تطور ونمو اعتيادي عند وجود 
المسبب المرضي . 

”". المقاومة العامة ع©6515]82* 6656521 : للعائل القدرة على مقاومة جميع سلالاات 
المسبب المرضي . 

*. المقاومة غير المتخصصة 651508206 71025860110 : المقاومة في العائل غير محددة 
في سلالات معينة للمسبب المرضي 

5. المماومة المتجانسة عطاقم كنول : مقاومة العائل متساوية في جميع 
سلالات المسبب المرضي أكثر من كونها جيدة للبعض ورديئة للبعض الآخر. 

ه. مقاومة الجين الصغير 765152206 ©0عع 141201 : حيث ينحكم عقاومة العائل 
عدد من الجينات لكل منها تأثير صغير. 

5. المقاومة الافقية 5651568206 11051202121 : التغاير في مقاومة العائل تعود بشكل 
رئيس الى الاختلافات بين الأصناف والعزلات أكثر من تداخلات خاصة بين 
الصنف<ا السلالة . 


- القدرة عل التحمل : 10122 

وتعبر عن قدرة النبات للاداء الجيد رغم ظهور العالامات الرقبيية عليه . يفتقد النبات 
في هذه الحالة القدرة على منع المسبب المرضي من التأثير فيه . وعلى أساس التقيم النظري 
للأعراض يقوم النيبات بأثة حساس . ولكن أداء النبات قد يكون مماثلاٌ للنبات غير 
المصاب . 


ميكانيكية المقاومة للحشرات 
أشار (1951) مءهنوط الى ثلاث من آليات المقاومة للحشرات والتى تزثر في قدرة 
النبات على والانتاجية وهي : ْ 
)١(‏ عدم التفضيل 161256206م202. 
)١(‏ المقاومة المضادة 20415610515 البى يبديها النبات. 
(”) القدرة على التحمل ع فاه . 


فض 


تتأ الحالة الأولى من استجابة الحشرة الى الصفات النباتية التي تجعل من النبات غير 
مرغوب فيه للاستعال من قبل الحشرة كمكان للتكاثر أو التغذية أواحاية أوأي توافق من 
عاملين أو أكثر. وتشمل الصفات النباتية على تأثير اللون» وانعكاس الضوء » والفط 
الزغب » وزاوية الورقة » والرانحة والطعم . ان اصناف البزاليا ذات اللون الأصفر- المحضر 
غير مرغوب فيها لمن البزاليا مقارنة باللون الأخضر المزرق . وينجذب من اللهانة الى شدة 
الضوء الخافت . وتتعريض فول الصويا العديمة الزغب الى المهاجسة بشكل شديد بجراد 
أوراق البطاطا بينها لاتتأثر الأصناف التي فيها زغب . وفي البصل يفضل التربس الأصناف 
التي نتسم بزاوية صغيرة للفصل بين الأوراق التي يعيش عليها. وتتأثر خنفساء #«البطاطا 
رزاخة الأبواء الختلفة من البطاطا . اما المقاومة للجراد في الذرة الصفراء والبيضاء فتتاثر 
بالطعم . 

في حالة المقاومة المضادة 201610515 فتتأثر بالتأثير العكسي لنسيج النبات المستعمل 
كغذاء على تطور وتكاثر الحشرة . وتشمل التأثيرات المعاكسة على منع المو والموت واطالة 
فترة النضج . وتعد هذه الحالة هي التعبير الحقيقٍ الوحيد عن مقاومة النبات للحشرات . 

أما القدرة على التحمل 10165266 فتعبر عن قدرة النبات على الفووالانتاج رغم «وجود 
مجتمع من الحشرات عليه وا والي تسبب تلف العائل الذي له القدرة الضعيفة على التحمل . 
ولا يمكن القييز بين الصنف ذي القدرة على التحمل من عدمها من عدد الحشرات 
الموجودة عليها ولكن الصنف الذي يبدي تحمل أكثر يتأثر بشكل أقل ولا تشمل هذه 
القدرة على التحمل مع الأضابة«الحخقرنة لذلك لايعدها البعمن شكلذ يق أشكال 
المقاومة . وقد تحدد قوة نمو النبات مستوى التحمل » فالهجين المنفردة ا البيضاء 
والصفراء الي تعطي قوة هجين 660515ا16 الكثر حملا لحشرة 6185 طاع11ن0) من آبائها 
الأصيلة الحساسة . وان لقدرة النبات على انتاج جذور جديد . وأوراق أو سيقان تؤثر في 
القدرة على التحمل . كذلك فان قوة نسيج الساق يرافق درجة التحمل للحشرات الثاقبة 
للساق . 


التربية للمقاومة المتخصصة : 
من الشائع الحصول على جينات رئيسة «تمطر عل السلالات المرضية الموجودة 5 
جتمع الآفة كذلك جينات تسيطر على سلالات اخرى أقل أهمية . وتتضمن الطرق على : 


وس 


ا اباط مف كلك نجنا رقنا وعدا سيط غل الأقه البائية: 

؟. السلالات المتعددة الخطوط 1101011106 وهي وضع جينات عدة ل عل 
السلالة السائدة وسلالات اخرى أقل اهمية في تراكيب وراثية عديدة م تخلط معا 
لتكوين السلالة المتعددة الخطوط . 

. وضع عدة جينات تسيطر على السلالة السائد والسلالات الاخرى في صنف واحد 
عن طريق البناء الحرمي لجينات المقاومة في الصنف. 


: الأصناف ذات الجين الرئيس للمقاومة‎ )١( 
الستراتيجية الشائعة وعلى نطاق واسع هو استنباط أصناف مفردة تحمل جين رئيس‎ 

لمقاومة سلالة الافة. ويمكن استنباط الأصناف عن طريق : 

(1) الانتخاب بين النسل في المجتمع الانعزالي الذي يحتوي على أليل المقاومة . 

(ب) نقل الجين عن طريق التبجين الرجعي وكا ذكر في الفصل الرابع عشر. ان فائدة 
المقاومة للجين الرئيس هو سهولة تناول الجين المفرد في برنامج التربية . اما مساوثها 
فتكمن في امكانية تعرض اللجين المفرد الى الاصابة بالسلالات الأقل أهمية والتي 
تصبح سائدة في مجتمع الافة . 


(؟) السلالات المتعددة الخطوط : 

يعكن خلط بذور التراكيب الورائية التي. تللق حيناته ركيننة المقاوية هما لتكوين 
السلالة المتعددة الخطوط 26ذ1]1اناهة. ويمكن ان تكون التراكيب الوراثية بشكل 
سلاللات متشابهة 26ذاه15 والتي تختلفن بصورة رئيسة في الجين الرئيس الذي تحمله . 
كذلك عكنٍ الحصول على السلالة المتعددة الخطوط من تراكيب تختلف في الصفات 
الحقلية فضلاٌ عن الجينات الرئيسة لمقاومة الافة . 

ويمكن للسلالة المتعددة الخطوط ان تعطى الهاية ضد سلالات واسعة للافة . 
وعندما يكون هناك تغيير في تكرار السلالات ضمن مجتمع الافة تكون بعض التراكيب 
الورائية ضمن السلالة المتعددة الخطوط مقاومة لأي من السلالات الموجودة . تقلل 
النباتات المقاومة من انتشار السلالة الجديدة الى النباتات الحساسة . 

من مساوىء الطريقة التي تمنع من استخدامها على نطاق واسع هي : )١(‏ نتحتاج 
الى جهد كبير لنقل عدد من الجينات الرئيسة في تراكيب ورائية متفوقة » و(5) اذا ثم 


ارام 


استخدام طريقة التهجين الرجعي لاستنباط السلالات المتشاببة فان الأب. الرجعي 
2321684 116826لا160 سيحدد صفات السلالة المتعددة الخطوط. وخلال فترة تنفيذ 
برنامج التّبجين الرجعي يمكن ان يستنبط من البرامج الانتخابية صنف جديد متفوق من 
الناحية الحقلية على الأب الرجعى . وان هذا الصئف الجديد قد يحدد من قبول الصنف 
المغدد الخطرط عند اكالة .7 ” 


(") التكوين الغرمي : 
تعتمد هذه الطريقة على نقل الجينات الرئيسة الموجودة في السلالة المتعددة الخطوط 

الى صنف رئيسي واحد . ويمكن استعال جينات رئيسة أكثر من الضروري لاعطاء المقاومة 

للسلالات السائدة للمقاومة . ٠‏ يتوقع 3 تنوع الجينات الرئيسة ان تعطي الجاية ضد 

السلالات الجديدة التي يمكن ان تنشاً ىْ جتمع الافة . 

أما مساوىء الطريقة فهى : 

)0 الماجة الى جهد كير لدمج عدة جينات رئيسة في تيب ون واحد ويتطلب 
ذلك اختباراً على نطاق وأسع مع عدة سلالاات مختلفة لتأمين وجود الأليلات 
المرغوب فيبا. 

(ب) إستعال طريقة البجين الرجعى ي للدمجج الججينات الرئيسة في 5 

من الصفات الحقلية للصنف الجديد 'مقارنة بالأب الرجعي . 

(ج ) ان مقاومة الصنف تشجع ف تطوير سلالاات مرضية . جديدة 000 ان كانت 

الجينات الرئيسة تستعمل بشكل مفرد في اصناف أخرى . 


كيفية التقليل من التغيرات في الضروب المرضية : 
من الاهتامات الرئيسة في انتاج المحاصيل هو مراقبة التغيرات الحاصلة في السلالات 
المرضية السائدة في مجتمع الافة . فالمحصول معرض لخسارة اقتصادية كبيرة اذا مااصيب 
بآفة او مسبب مرضي يتغير بسرعة . فكل تغير في السلالة يجعل الصئف المتداول حساساً 
ما يبحتم ضرورة التعروف واستخدام الجينات الجديدة للمقاومة . وقد تكون جاهزية الجينات 
الجديدة محدودة في بعض انواع الحاصيل ولذلك من الرغوب فيه العمل على استقرارية 
مجتمع السلالة . 


لضن 


يمكن الوصول الى استقرارية السلالة اذا أمكن الابقاء على السلالة المرضية الحالية أو 
منعها من ان تتطور الى سلالة جديدة . افترض كلا الطريقين كحلول عملية للتغلب على 
مشكلة تغير السلالة . ويشمل استعال الجينات الرئيسة للمقاومة في اصناف تزرع على 
نطاق تجاري . 


استقرارية السلالات المرضية السائدة : 


تتأثر استقرارية السلالة بالطريقة الي تستخدم بها الاصناف اللي تمتلك جمناً م 
للمقاومة . فقد افترض بأنه يمكن الحصول على استقرارية السلالة باعطاء السلالات 
السائدة بنباتات حساسة وبصورة كافية ف جعلها تعيش . وهناك طريقتان لذلك : 


0-1 


-١‏ الاستعال المتبادل للأصناف الحساسة والمقاومة في تعاقب زراعة المحاصيل وينصح 
بدورة كل ثلاثة سنوات في بعض المناطق من الولايات المتحدة لتشجيع استقرارية 
نهاتود فول الصويا 267126006 56ل60. وحيث يزرع محصول غير عائل للمرض 
وصنف مقاوم من فول الصويا لسنين متعاقبة بهدف اختزال مجتمع الافة الى مستوى 
بحيث لايؤدي الى ضرر اقتصادي عند زراعة الصنف الحساس بعده. بعد ذلك 
بزيع الصنف الحساس للمرض ليسمح للمسبب المرضي ) ان يعيش ويحافظ على 
دوره السائد 5 امجتمع . هناك نقص 5 الأدلة التجريبية الجامعة الي تؤيد قيمة 5 
توالمي ا محاصيل في استقرارية السلالة رغم ان هذه الطريقة موصى بها لدى المزارعين 
الاعتياديين (1983 ,2عع1ه110]) . 

(ب) خلط التراكيب الورائية المقاومة والحساسة » حيث يمكن توفير النباتات الحساسة 

وذلك بزراعة خليط من بذور السلالات المقاومة والحساسة وليس زراعة صنف قي 

ذي مقاومة متجانسة . ان تكرار النباتات الحساسة في الخليط يكون واطياً بدرجة 

تكني لع أية خسارة اقتصادية . ولم تحدد قيمة هذه الطريقة لحد الآن. 


منع نشوء السلالات المرضية الجديدة : 
يمكن الحصول على استقرارية السلالة اذا لم تستطع السلالات الجديدة التغلب على 


المقاومة في النبات. وقد افئرض (1973 ,7061502) البناء الحرمى لجينات المقاومة في 
الصنف كوسيلة لمنع نشوء السلالات المرضية الجديدة. يعتمد المقترح على مفهوم كون 


نكس 


سلالات الآفة تكون مؤثرة اذا مااحتوت جميع الجينات الضرورية للاصابة . تختزل قدرة 
الكائن المرضي على العيش في الطبيعة بزيادة عدد جينات الأصابة لذلك فان الاحمال 
يكون واطئاً في نشوء وتطور سلالة جديدة ها جينات الاصابة الي تستطيع التغلب على 
مقاومة الجين الرئيس وها الملا ئمة المطلوبة للعيش ,أن قلق تاتترطريقة بناء الجين الهرمي 
بهدف الحصول على استقرارية السلالة 0 يبرهن عليه لحد الآن. 


التقليل من تأثير السلالات الجديدة : 
كرون تاثير المين المديدة: للدضالة كيرا عنذما كون عناك: مانس في اضابة 


ال محصول . ويمكن لتنوع الجينات الرئيسة للمقاومة في الأصناف تأثيراً كبيراً في تعرض 
المحصول لخسائر مهمة. ويمكن تحقيق الاختلاف بين الحقول عندما يتم زراعة أصناف 
تختلف 5 جينات المقاومة الرئيسة » وتنجز هذه الاختلافات بزراعة خليط من البذور من 
سلالات تختلق في جينات المقاومة الرئيسة . ْ 

من احدى الطرق للتقليل من تأثير السلالات الجديدة هو نشر الجينات 826 
6510110614 الرئيسة وفق توزيع جغرافي مدروس لاستنباط الاصناف وقد اقترح ان نشر 
الجينات كطريقة مؤثرة للحصول على تنويع الجينات الرئيسة بين المناطق الجغرافية . وتحتاج 
الى : 
)١(‏ عددمن اينات ذات تاليراث متشاببة للسيطرة على السلالات المرضية السائدة . 
(؟) تعاون بين مربي النبات وعلاء الأمراض النباتية . 
ذات مقاومة متساوية ضد السلالات المرضية السائدة في المناطق امختلفة . فعندما يتضح 
ان احد الجينات متفوق على الأخرى فان أغلب المربين يفضل استعاله (1987 رقطا1) . 


الطريقة الثانية هو استعال الأصناف المتعددة السلالات 265ذا16نا24 وقد اقترح 
كوسيلة تعطى الهاية ضمن الحقل ضد الاصابات الشديدة من السلالات الجديدة 
للأمراض. ان خليط من جينات رئيسة للمقاومة تقلل من احتال ان يكون للسلالة 
المرضية الجديدة القدرة على مهاجمة جميع النباتات . وقد أشار (1982 ,نإء:8) الى أن 
النباتات المقاومة تقلل من الأضرار للنباتات الحساسة وذلك من تقليل انتشار المسبت 
المرضي . وان الخسارة الكلية للمحصول تقل بسبب قدرة النباتات المقاومة على الأستفادة 


أغحض 


من المناقسة المنخفضة من النباتات الحساسة المجاورة. ان النباتات المقاومة في الخليط 
1 من سرعة انتشار المرض . وقد درست هذه الامكانية في الأمراض الي تنتقل بواسطة 
الرياح 015625 عمءهط - لص ثلا الميداضيل الحبوبية سل صدأ أوراق الحنطة -قشيط©) 
(1977 ,معومع1 أو الصداً التاجي في الشوفان. هذه الأمراض تنتشر بواسطة سبورات 
تحط على النبات مسببة الاصابة ومنتجة سبورات اضافية تهب على بقية النباتات . العوامل 
الى تؤثر في سرعة انتشار المرض أشار اليها في المعادلة : (1963) علاط معل عمءعلصه/ في 
المعادلة : 
-041 


العدد الكلي للسبورات المنتجة في مجموعة من النباتات في وقت معين. 

,ا ع عدد السبورات البدائية الى اصابت مجموعة من النباتات . 

كيدل الثيادة اعدف النجوررات: القديةة المتينة فى" البوم: 

© ع ثابت- مالار؟. 

فأي انتخفاض في (06) أو( يمكن ان يقلل من انتشار المسبب المرضي ضمن الحقل. ان 
تأخير لعدة أيام خلال الفترة الحرجة من امتلاء الحبة يمكن أن يؤثْر في التأثير الحام في 
انتاجية النباتات الحساسة . ويتأثر عدد سبورات الصدأ الي تصيب مجموعة النباتات في 
البداية (,06) بعد النباتات الحساسة التي تصيبها. فالسبور المسبب لايساهم في انتشار 
المرض عندما يقع على نباتات مقاومة له . فعندما تزداد نسبة النباتات المقاومة في الحقل فان 
قيمة (ة) تقل . ويتأثر معدل زيادة عدد الجورات 5 اليوم 069 بقدرة السبور على اصابة 
النبات وانتاج سبورات جديدة . كذلك تتأثر بقدرة السبورات الجديدة على اصابة النباتات 
في الأصناف المتعددة السلالات تكون السبورات الواقعة على نباتات مقاومة غير مؤثرة 
وتمنعها من المساهمة في أية زيادة في معدل انتاج السبورات . 


التربية للمقاومة العامة : 

المقاومة العامة وسيلة مهمة للسيطرة على الآفات في النباتات . وتكون مرغوب فيها أكثر من 
المقاومة الخاصة بسبب اعطائها بعض المقاومة للعديد من السلالات وأقل تعرضا للتغير 
الوراني في الآفة. ان التربية للمقاومة العامة أكثر صعوبة من المقاومة الخاصة بسبب 
اشتراك عدة جينات ذات تأثير قليل . 


خحمفهن 


من الناحية الككية يكون الانتخاب للمقاومة العامة مماثلاً للتربية لصفة الحاصل وغيره 
من الصفات ال حقلية . فعلى سبيل المثال تم الحصول على تحسين مهم في المقاومة العامة عن 
طريق الانتخاب التكراري . فالعديد من اصناف الجت تزرع بصورة تجارية جاءث من 
مجتمعات حسنت بالانتخاب التكراري المظهري لمقاومة الأمراض والحشرات . 


مستقبل المقاومة للآفات ٠:‏ 
تحتاج الابحاث المستقبلية في مقاومة الآفات الى الأخذ بالاعتبارات التالية: 
)١(‏ الكشف عن الأمراض الكامنة المهمة والمشاكل الحشرية. 
)١(‏ اعطاء المعلومات عن-تفاعل الاصناف والآباء الأصيلة للهجن والمصادر الورائية لمدى 
واسع لاخطار الأمراض والحشرات. 
() تعين مواقع التنوع لمقاومة الافات المرضية والحشرية. 
(4؛) تطويرتقنيات سهلة التطبيق لقياس تفاعل الآفة وتشمل الأختبارات الدولية أوطرق 
اخرى لتمييز المقاومة الخاصة والعامة. 
() التعرف وتحديد البنك الوراني للجينات والسايتوبلازم المقاوم للآفات. 
(5) الاستمرار بجهود تربية النبات لمقاومة الافات. 
(0) الاستمرار في الكشف عن الطرق الملائمة لنشر الجينات والسايتوبلازم في امحاصيل 
الزراعية في مناطق اتاصيل- 
ان هدف مربي النبات الاول في السيطرة على الافات عن طريق مقاومة العائل هو 
تأمين استقرارية انتاج المحصول اي منع الاصابات الوبائية. والهدف الثاني هو الخسائر 
السنوية من الآفات قدر الامكان. يحب ان يكون للصنف المقاوم الناجح لعدة أمراض 
وحشرات صفات مقبولة للحاصل والنوعية وغيرها من الصفات الحملية. 


لضن 
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مقدمة 
أشكال مزارع الأنسجة 
أنظمة المزارع 
زراعة 0 وحبوب اللقاح. 


الطرق الجزيئية لتغيير التركيب الورائي للنبات 
طرق هندسة الحامض النووي ذاا] 
دمج جزيئات الحامض النووي 15114 

النواقل 
فيروسات النبات 
البلازميدات 

تحويل الخلية النباتية 

المشاكل والحلول المقترحة 

حفظ الاصول الورائية 

المصادر 


مس 


الفصل العشرون 
طرق التربية خخارج الكائن الحي 


مقدمة : 
تشمل تقنيات تربية المحاصيل خارج الكائن الحي على تقنيات زراعة الأنسجة 
والخلية الي تساعاك يُ اكثار ودراسة وتغيير وراثة النباتات دون ا مرور بالدورة ا جنسية 
تلندات: واساننا تعرف المزارع خارج الكائن الحي اننا عملية الاكثار باستتخدام تقنيات 
معقّمة للخلايا والأنسجة 0 النباتية والبروتوبلاست 2:0]021886 : 


ان هذه التقنيات مهمة في كونها تساعد مرلي النبات في تحقيق أهداف تحسين 
المحصول وأستنباط الأصناف المحسنة ومعرفة أكثر بالانواع . ويعرف مربو المحاصيل اليوم 
تقنيات هندسة الحامض النووي 128/4 والتي يمكن استخدامها في برامج التربية من 
خلال زراعة الأنسجة . 

وكا رأينا في الفصول السابقة ان التقنيات التقليدية لتربية النبات قدمت انجازات 
بارزة للزراعة لعقود عديدة مضت . هذه المساهمات ستستمر أيضا بمساعدة تقنيات التربية 
خارج الكائن الحي. لذلك فن المهم مربي النبات الاطلاع على قيمة هذه الادوات 
الحديثة واستتخدامها . 

بدأت طرق زراعة النبات خاريج الكائن الحي عام 1407 عندما نظر 1126618206 
الى امكانية زراعة الخلية . ولكن لم يتحقق النجاح في ذلك حتى اواخر الثلاثينيات عندما 
أنجز باحثون آخرون نجاحا في زراعة الخلية . وعلى الرغم من تجربة زراعة العديد من الأنوع 
قد تمت لكن القليل من الأنواع ذات الأهمية الاقتصادية والتي أمكن الحصول على نباتنات 
كاملة من الخلية المزروعة . وعملية تجربة هذه التقنية مستمرة على أغلب الأنواع ولا تزال 
في مراحلها الأول . 

ولق 


هذا وقد أسرع أكشاف الاتحادات الجديدة في البكتريا بالاهّام في زراعة الخلايا 
النباتية . فقد أعطت التقنيات المستخدمة في البكتريا الفوذج الذي يمكن نقله الى مزراع 
الخلايا النباتية . 


1. أشكال مزارع الأنسجة : 
.١‏ الكالس : وطلد 
ان مزارع الكالس عبارة عن كتل خلوية مشتقة من نسيج نباني نامية على وسط 
غذائي (0©012) . يتكون الوسط الغذائي من املاح لاعضوية » مصدر للكاريون (عادة 
السكروز) » الأوكسينات 0125 والسايتوكاينين منص لامهإلا . ان مكونات الوسط 
تكون حرجة للنوع المزروع . ولانتاج كالس جيد يحب ان تساعد المواد الغذائية نموا سريعا 
للخلايا » ان التبغ والجزر يزرعان بسهولة . ومن الأنواع الاخرى مثل الحنطة والشوفان 
والقصب السكري أمكن الان الحصول على نباتات من الكالس . 
يمكن استعال عدة أشكال من أنسجة النبات لبدء مزارع الكالس وتشمل على 
الجدور, والسيقان»والأوراق»والمرستمات »والمتوك ٠‏ وقك يناسب نسيج معين مع أحد الأنواع 
بشكل أفضل من بقية الأنسجة في انشاء مزارع الكالس . 


ولغرض الحصول على الكالس يزال النسيج من النبات ويعقم لغرض قتل البكتريا 
والفطريات التى تلوث المزرعة . ويفضل توليد الكالس من نباتات نامية نحت ظروف 
معقمة من بذور معقمة لتلاني المشاكل من التلوث بالكائنات الدقيقة . 
ويم تنمية النسيج ال معزول على وسط معقم ودرجة حرارة -١‏ دم وتعريض للضوء . 
واذا ما كان توازن الأوكسينات / السايتوكاينين مناسبا في الوسط ع من الكالس . 
ويجب الزراعة الثانوية لهذا الكالس ننه طناك في أوساط جديدة في فثرات منتظمة 
كل 9م أسابيع . ويساعد ذلك الابقاء على الخلايا والتحول الى خلايا متميزة 
لا60طع110501 . أو القدرة على التحول الى نباتات . 

يتحكم في تطور الكالس المورمونات المضافة الى الوسط وبصورة رئيسة الأوكسبينات 
والسايتوكاينينات . ان تغيير مستويات هذه الهورمونات يدفع الكالس لانتاج السيقان أو 
الجذور. ان التوازن الهورموني ضروري جدا لكل نوع ممرارا مايتغاير من صنف لآخر. 


"85 


احدى الأوكسينات المهمة لبدء وتشجيع انتاج الكالس هو مركب -0روآناءذك 2,4) 
(2010 عتاءعع3:ق5620م 1١‏ -2,4 وهو منظم اصطناعي للنمو. 

تم اكثار التبغ من خلال زراعة الكالس ويعرف الكثير عن زراعة هذا النوع عن 
طريق الكالس وبصورة أكثر من اي نوع آخخر. لايكثر التبغ تجاريا من خلال الزراعة 
خارج الكائن الحي بسبب أن العديد من الطفرات المنتجة ليس ا قيمة تجارية كذلك 
لسهولة اكثار التبغ عن طريق البذور (1983 ,281016 220 0000 


قصب السك ركثر بسهولة عن طريق الكالس ولكنه أظهر عدم استقراركروموسومي . 
أما النباتات المنتتجة من الكالس فهي مستقرة وتكثر خضريا عن طريق العقل . لذلك فان 
باستطاعة مرني المحصول استعال الزراعات خارج الكائن الحي لاشباط. اشكال ورائة 
جديدة واستعادة كلونات 010265) مستقرة 


يوضح الجدول ١ ٠٠.‏ قانمة ببعض الأنواع الي 3 لا الحصول على نباتات من 
الكالس . على العموم فان الكثير من الأنواع الاخرى لم يتم لها الحصول على نباتات 
والابماث مستمرة للتغلب على المعوقات والاجابة على اسئلة ع الطريق الواسع للتوسع 
2 استخدام زراعة المحاصيل في تحسين المحصول. وقد أوضح (1977) ]مين بتامع5 
الحصول على نباتات مشتقة من المزارع في التبغ والبنجر السكري والحنطة والذرة الصفراء 
والشعير والشوفان وغيرها . 
خداوك (٠‏ قائمة بانواع المحاصيل الي تم ها الحصول على بانات :دن الكالين 


ا محصول ا محصول ا محصول أمحصول 

الجت القرناييط الزنبق البرسيم الأحمر 
اللوز الكرفس الذرة الصفرا الرز 

الشعير الخمضيات الدخن الجوري 
الارتيجوك الفهوة الشوفان حشيشة ١‏ 
الأسبركس القطن نخيل الزيت الذرة البيضا. 
ا النخيل البصل فول الصويا 
بيجونيا الداتورة البرتقال البنجر السكري 
بروكوني الباذنجان البزاليا القصب السكري 
براعم بروكسل الكتان القلفل التارو 

اللهانة الحمرا العنب بيتونيا التبغ 

الكاكاو الكلم الأناناس الطاطة 

الجزر برسيم لادينو البطاطا الحخنطة 

الكزافا الخس القرع الاحمر 


عن : 22.132 .1983 .2216 .14.1 320 1200 .5.1 


م0 تربية امحاصيل الحقلبة نان 


واذا كان للصفة المنتخبة من الكالس فائدة مربي النبات فانها يحب ان تكون موروثة 
في النبات المشتق من الكالس . وتذكر التقارير توريث الصفات المنتخبة من مزارع 
الكالس للعديد من الأنواع . وقد لاتورث الصفة التي تظهر على النباتات المشتقة من 
الكالس في الأجيال. التالية يظهر أنها صفات غير وراثية في منشأها عناعمعوامء 
منعصسنط التي لم تؤثر في الانسجة التكاثرية . فضلا عن ذلك فأن العوامل التى يمكن 
الانتتخاب لما في المزرعة ليس لما علاقة بالصفات المرغوب فيها في النبات الكامل . وتعد 
صفة الحاصل صفة يصْعب الانتخاب لما خارج الكائن الحي وذلك لانها صفة تتحكم 
بها عدة جينات وتعمل من خلال علاقتا بالبيئة . 

ويمكن توقع ابحاث واسعة نحو نمحسين الحاصل » المقاومة للأمراض باون والجفاف 
من النباتات المشتقة من الكالس . 


المعلقات الخلوية : لولم رركتاك 1[© 
تشمل المعلقات الخلوية على خلايا مفردة او تجمعات خلوية صغيرة في وسط سائل . 
عادة تدور حاويات المزرعة أو ترج للحصول والابقاء على انفصال الخلايا وتسريع عملية 
تبادل الغازات بين الخلايا والمكونات الغازية للبيئة المحيطة بها. ان الوسط السائل ثمائل 
للوسط الصلب المستعمل لانتاج الكالس ولكنه لايحتوي على الآجار. ويمكن تغيير 
مكونات الوسط السائل لتنشيط الفو السريع وانفصال الخلايا. 
ولغرض البدء بالحصول على المعلق الخلوي تت تتبع الخطوات الآنية : 
.١‏ الحصول على الخلايا من الكالس 
؟ . النقل الى الوسط السائل 
*. تحضين المزرعة على زنجاج 
ولتس ريع الانفصال الخلوي يستعمل كالس هش 15اهه 51316. وهو الكالس الذي 
تكون فيه الخلايا بشكل يسهل فصلها عن بعضها البعض . 


أنظمة المزا رع : و انف 

يمكن ان تكون مزاع المعلقات الخلوية كأنظمة مفتوحة أو مغلقة في المزارع المستمرة 
عقناكلنكء كنامتاستاده© أو المزارع المفردة عتنكآناه 02101 . في النظام المفرد توضع | 
الخلايا في وعاء مزرعي صغير مثل وعاء ارلغاير 113516 :ولء 8116513 بسعة 55٠‏ مل او 


0 


وعاء كبير. تشغل المزرعة ديع الوعاء وهذه ترج بشكل مستمر اما تحت الضوء او الظلام 
الكامل حتى نصل الى أقصى تركيز خلوي . وتصل الى أقصى كثافة خلوية عندما تصل 
مكونات الوسط والمجال وغيرها من العوامل المحددة للنمو الخلوي يحب اجراء زراعات 
ثانوية اذا ما أريد استمرار التضاعف الخلوي . وللمزارع كثافات نمو دنيا تعتمد على ظروف 
المزرعة . واذا كانت المزارع الثانوية دون هذه الكثافات الدنيا فان الانقسام الخلوي 
سيتوفف . 
عادة يتم اجراء الدراسات الورائية في أنظمة مغلقة صغيرة وهذا يسمح بتعريض عدد 
كبير من السلاللات الخلوية البيي تعرض للعديد من معاملاات الاتتخاب 5 اختر. 
ويمكن ان يحتوي ٠٠١‏ مل من مزرعة التعليق على )١١١(‏ خلية والثي تعطي مجتمعا كبيراً 
جدا والذي يمكن تعريضه للانتخاب. وقد اوضح (1976) 236015 الحصول على 
سلالات تبغ مقاومة للاملاح انتخبت بالزيادة التدريجية بمستويات ملح الطعام.في وسط 
التعليق . 
ولرني المحاصيل فان للمعلق الخلوي ومزارع الكالس فوائد ومساوئٌ. فالمزارع غير 
مستقرة من الناحية السايتولوجية كا في مزارع الشوفان حيث قد تفقد الخلايا جزءا اوكل 
0 يبجعل من الصعوبة امكانية اكثار تراكيب وراثية معينة . ومن ناحية اخرى فان 
عدم الاستقرار الورائثي يكون مصدرا لطفرات جديدة . فعلى سبيل المثال يمكن الحصول من 
المزارع غير المستقرة على مجاميع خلوية احادية الكروموسوم 15تده20205 او ثلاثية 
الكروموسوم 165 ..1. 
هذا وقد استعملت المزارع الخلوية على نطاق واسع ‏ لغرض انتخاب التراكيب الوراثية 
المرغوب فيها. يمكن اضافة المواد الكيميائية و نواتج الأيص. الى الوسط كعوامل انتخابية 
لازالة خلايا حساسة والابقاء على الخلايا المقاومة . والجدول 7١‏ - ؟ يوضح النبانات التي 
تم اشتقاقها بعد المعاملة بعوامل انتخابية معينة في المزارع الخلوية . 


نين 


جدول -٠١‏ ” : أشكال المتغايرات لنباتات المحاصيل المنتخبة من خلال المزارع خارج 


الكائن الحي . 


النبات العامل الانتخالي النبات العامل الانتخابي 
الجت أعدكى القصب السكري الأمراض 
الجزر مشابهات الحامض الاميني التبغ الأمراض 
الداتورة ا 1 مبيدات الادغال 
الذرة الصفراء الأمراض ك1 ش 
الفلفل عمل البرودة 
البتونيا 200600000 مشاببات الحامض الاميي 
البطاطا مشابهبات الحامض الاميني المضادات الحيوية 
الرز مشاببات الحامض الاميني المبيدات الفطرية 
وأعدلط الطاطة الالمنيوم 


البرسيم الابيض مبيدات الادغال 
(1983) عابنوط لصح 1200 . 


زراعة الأجنة : 

كانت ت زراعة ا من الاستخدامات الأولى لتقنية التنمية خارج الكائن الي في 
2 ويزرع رع على م سائل 200 تحت رو 0022 بهبدف ٠‏ اتتاج 
بادرات نباتية يبمكن نقلها الى التربة لانتاج نبات ناضج . 

زراعة الأجنة تقنية مفيدة لانقاذ الأجنة بعد التزاوج الجنسبي بين الأنواع أو الأجناس 
البعيدة عن بعضها البعض والتي تفشل فيها الأجنة الهجينة اي تجهض . ان وجود اثنين 

ومن العوامل المهمة فقدان الاندوسبرم محومده0م8 أو التغذية غير الكاملة للجنين. 
واذا ما ثم ة قص الجنين قبل اجهاضه رودم عل وس زرعي ملام فانه لايمكن للمواد 
الغذائية الموجودة قْ الوسط أن تسمح 2 تطور الأجنة . 
وان 


تشمل ظروف المزرعة على تحضين لفترة 4-5 أسابيع في الظلام الكامل عند درجة 
حرارة 017١‏ م اوأقل يتبعها تحضين لفترة قصيرة فوق ١م‏ مع التعريض للضوء وبعدها 
ينقل الجنين النامي الى وسط صلب لتسريع نمو الجذور والسيقان. وبعد تطور السيقان 
والجذور بشكل كاف يمكن نقل النبات الى التربة تحت ظروف رطوبة عالية ودرجة حرارة 
. معتدلة حتّى ينمو النبات كاملا . 

يحتوي وسط مزرعة الأجنة على أملاح غير عضوية مثل » سكروزوفيتامينات»واحماض 
أمينية وهورمونات وحليب جوز الهند . تحتاج الأجنة الصغيرة الى وسط أَعمّد مقارنة بالأجنة 
الأقدم (1983) عابحة7 0هة 1.200 . 


زراعة المتوك وحبوب اللقاح 


)آنه 2011623 220ة معرطاترة 


تستعمل مزارع المتوك وحبوب اللقاح لانتاج النباتات الأحادية المجموعة الكروموسوعية 
4ه هه وعفعلى الرغم من امكاتية الحصول على الطفرات بسهولة من الخلايا 
المزروعة فان العديد من: الطفرات تكون متنحية ولذلك لابمكن كشفها 0 
الخلايا الثنائية المجموعة الكروموسومية او متضاعفة المجموعة الكروموسومية. يمكن 
الحصول على النباتات الاحادية المجموعة الكروموسومية عن طريق زراعة المتوك للنبات 
الثنائي المجموعة الكروموسومية والذي يسمح بالتعبير المباشر للطفرات المتنحية . اما بالنسبة 
للنباتات المنتجة من خلال مزارع المتوك للنباتات المتضاعفة فهي ليست احادية المجموعة 
الكروموسومية بشكل حقيق وبذلك لا تسمح بالتعبير المباشر للطفرات ولكن مزارع المتوك 
تبسط عملية كشفها. 


الاستعال الثاني لمزارع المتوك وحبوب الثقاح هو انتاج نباتات ثنائية المجموعة 
الكروموسومية أصيلة ماما عن طريق مضاعفة العدد الكروموسومي للنباتات الأحادية 
المجموعة في النظام المزرعي . 

توجد النباتات الأحادية المجموعة الكروموسومية بتكرار واطي خارج النظام المزرعي 
وان القدرة على انتاجها بتكرارات عالية يعد تقدما كبيرا لمربي المحاصيل . وقد امكن انتاج 
النباتات الأحادية المجموعة الكروموسومية ارج الكائن الحى في حوالي 74 نوع 


ان 


0 بأه أه تعأعقطء5 5 يجب التأكد من إن النباتات المنتجة ذات عدد احادي 
تكون زراعة المتوك 0 سسا يي بعض الأنواع كالتبغ 0 صعبية ة جدا في «أنواع 

اه النجاح في ذلك قد يعتمد على الصنف المستعمل » فبعض أصناف الحنطة 
تنتج مجاميع احادية المجموعة بينَا لاتنتج اصنافٌ أأخرى . وللحصول على أفضل نباتات 

احادية الجموعة يجب مراعاة : 

)١(‏ توفير أفضل الظروف للصئف او النوع 

(؟) المرحلة المناسبة لتطور حبة اللقاح 1015055015 

() التكوين المناسب للوسط 

(4) المعاملة المسبقة للمتك 

(0) مصدر وظروف وعمر النبات المأخوذ من المتك . 


وقد امكن الحصول على سلالات نقية في جيل مفرد واحد عن طريق مضاعفة العدد 
الكروموسومي للنبات ذي المجموعة الكروموسومية الواحدة. ومقارنة بالطرق القياسية 
للتربية فان على مربي النبات ان يخصب النبات ذاتا ده حال قبل الوصول الى مستوى 
من الأصالة الورائية . كذلك فان التلقيح الذائي قد يواجه انخفاضا نتيجة التربية 
0 في المحاصيل الخلطية التلقيح مثل الذرة الصفراء وهذا يعيق من استعادة 
السلالات الأصيلة بطرق التربية الاعتيادية . وقد استعملت الطريقة في الذرة الصفراء 
لغرض الحصول على السلالات النقية خلال الخمسينات ولكن من الصعوبة الماصول 
على سلالات مفيدة بسبب المشاكل المرافقة لاختبار السلالات المشتقة . 


ومن الشائع عدم الاستقرار الورافي في مزارع المتوك . وبصورة عامة كا كان وقت 
الاستنباط للسلالة الخلوية طويلا كان عدم الاستقرا ركبيرا. ومن الضروري العمل على 
ضبط الظروف البيئية الي تساعد في الاستقرار الوراني للمتغايرات المنتخبة من المزارع . 
هذا وقد أشار (1977) قهذلاه© الى انتتخاب سلالات متفوقة في التبغ . 
استعالات زراعة الأجنة : 

تم استعال زراعة الأجنة لانتاج الجن في أنواع عدة مثل البرسيم ( بين الأنواع 
ليا ل أجنة الحنطة 0 0 ركه أء عا أعوطء5) وي القطن 


م 


فضلاً عن ذلك فان زراعة الأجنة تسمح في انتاج بعض الهجن التي لا يمكن 
. انتاجها بطرق اخرى . كذلك تعطى الفرصة لدراسة سكون البذور والتغلب عليه . ان ازالة 
الأجنة من بيثته الطبيعية ضمن البذرة سيتغلب على المنع الناشيء من غلاف البذرة . 
كذلك بمكن اضافة المورمونات والانزمات وغيرها من المواد الكيمياؤية الى الوسط والتي 
تشجع التخيرات الكيميائية ضمن الجنين وبذلك تمنع نواتج الأيض التي تؤدي الى 
السكون . 


البروتوبلاست : +25 1م200 


وضح علاء الاحياء الدقيقة اتحاد خلايا الكائنات الحية الوحيدة الخلية كذلك أنتج 
علاء الحيوان ديا 5 خلايا حيوانية . في الات تختلف الحالة فان وجود غلاف الخلية 
الصلب يجعل من دمج الخلايا النباتية عملية صعبة حيث أن بقاء دان الخلة كافلك 
سيمنع الدمج الخلوي تماماً . ان الجدار الخلوي ينع من أذ الحامض النووي 2174 » 
البلازميدات والعضيات الخلوية والبكتريا وهذه مسألة ظاهرة للباحث الذي يحاول اجراء 
اتحادات جديدة على المستوى الجزيثي . 

وعلى الرغم من أنه تم احصول على البروتوبلاست من جميخ اجزاء النبات تقريباً الا 
ان خلايا الطبقة الوسطى للورقة الميزوفيل 1م2650 والخلايا من المزارع المعلقة اكثرها 
فائدة. لازالة الجدار الخلوي عادة تعرض الخلايا انزعات التحلل المافي عنال1ه117:0 
وعطز م8 والي تحلل مادة الجدار الخلوي . وبازالة الجدار الخلوي فانه تجب امحافظة على 
البروتوبلاست نحت ظروف مسيطر عليها . 

حتاج البروتوبلاست الى وسط زرعي وظروف بيئية مشابهة لمزارع الخلايا العالقة . 
ولنع تمزق الخلايا العارية ( بدون أغلفة ) فانه يحب الاهام بالضغط الازموزي للوسط . 
الاحتياجات الخاصة جني البروتوبلاست والفو تختلف من نوع لآخر ومن صنف لآخر. 
وربما يعتمد الحاصل والنشاط والحيوية للبروتوبلاست على الظروف التي تمى فيها النبات 
الاصلي . 


ولا د يزال يزال موضوع البروتوبللاست 5 مراحله الاول ولكنه 00 5 عدة حقول 
فعلى سبيل المثال يمكن ادخال البكتريا في البروتوبلاست لدراسة التداخل بين البكتريا 
وخلايا النبات . تعود مثل هذه الدراسات الى تطوير علاقة تعايشية وتثبيت للنتروجين في 
امحاصيل غير البقولية . كذلك فان البروتويلاست أداة ملائمة للتغيير الوراثئي أو العضيات 
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اعطةعم فعلى سبيل اللمثال يمكن ادخال الحامض النووي 224» البلازميدات 
والكلوروبلاست والميتوكوندريا الى داخل البروتوبلاست لدراسة التغيرات الوراثية . ويمككن 
تعريض الخلية الناتجة عن السموم أو مشاببات السموم لغرض انتخاب المتغايرات 
الورائية 


الدمج النو وي : وات ا 


ان التبجينات بين الأنواع أو التراكيب الوراثية غالباً ما تكون غير ناجحة حيث لا تتم 
عملية الاخصابٍ أو كون الجنين النائج غير حي . ان التبجين الجسمي 50708006 
نل أو التهجين اللاجنسي يستخدم البروتوبلاست بشكل هفيد لتحقيق 
هذه الغاية. وعلى سبيل المثال يمكن ان يقود التبجين بين الذرة البيضاء والقصب 
السكري الى جعل انتاج السكر ممكناً في المناطق الجافة اذا ما تم الحصول على التبجين 
الجسمي بين المحصولين. 

يمكن خلط البروتوبللاست من محصولين وما ببق من الخلية بعد ازالة |الجدار 
الخلوي وجعلها تتحد بعد معاملة خاصة . فضلاً عن ذلك تتحد أحياناً الأنوية مما يوجد 
المعلومات الوراثية ثية لكل أب في خلية واحدة. وبهذا يوفر الدمج النووي امكانية: جمع 
المعلومات الورائية من اباء متباعدة من خلال عملية الهجين الجسمي . 

تم دراسة التبجين الجسمي في العديد من التبجينات بين أنواع التبغ الذي عكن 
ب بعمليات التربية الاعتيادية . وقد دلت 5 0 الأساين المظهري بين 3 
لتكونة + 0 النووي مكافتاً للمتضاعف ااي ذ في التقنيات الاعتيادية 5 ف 

بعض الأحيان تكون أعلى من المتوقع ثما يشير الى 0 دمج نووي ثلائي بطواء187) 

194 يمكن انتخاب الخلايا اللهجينة من الخليط بتغيير الوسط الغذائي بحيث يلاثم نمو 
الخلايا الهجينة للاباء . وقد استخدم 1 1502 وجاعته (1972) احتياجات الفو الحتلفة 
للهجين للتخلص من بروتوبللاست الاباء . والبعض الآخر يستخدم العقاقير ومشاببهاتها 
لانتخاب البروتوبلاست المجين اوالمعلمات الوراثية ( كنقص الكلوروفيل) للتعرف المباشر 
لخلابا الهجين. 

يوضح الجدول ٠٠.‏ م الجن بين الاجناس والأنواع والتي تحققت من خلال دمج 
البروتوبلاست . 


الخلا 


الجدول -7١‏ ": المهجن بين الأجناس والأنواع المنتجة من خبلال الدمج النووي 


المجن بين الأجناس 
الجزركا أجيبوديوم فول الصوياكا الجت 
الجزر»ا الشعير فول الصوياءا الشعير 
الجزركا البيتونيا فول الصوياءا الذرة الصغراء 
الجزر»ا التبغ فول الصوياءا 5340 21620601 
الذرة الصفراء كا الشوفان فول الصوياءا البزاليا 
الذرة الصفراء كا الذرة البيضاء' فول الصوياءا السلجم 
البيتونياها فاصوليا فافا فول الصوياء التبغ 
البيتونيا »ا 221116110155115 الطاطة ا البطاطا 


كلام /[اأأصه كيعة 2[ ٠‏ 00124 كياء120 

01520107 1201076 >> 11710164 14ها 1201 
51-1111 10010104 »3ع 111110116 4 7ها 10041 
0105007//71| مممنطمء 71[ »ا معناهانو متمننامء ةلز 
0 متمتامء:[1 »ع 5و2 ناد هتنماغمء ةر 
وأ "ادع نأنزى مانمتامء 171 »ع 771ناع ه1248 ماتم1طوء زر 
أنرع7ط42 مانمتامء 171 »3 71تناع ه10 4اتم انم ةر 
معننهأن متنمتعم ةل[ >3 تناع ه124 هتتم1امء 1 زر 
7001م ماعط >< ع4 71طبرط متتبازعط 

: عانلة .1 .14 320 1200آ .[آ .138)1(5 طم 


يتطلب ازالة الجدار الخلوي ونمو النبات من البروتوبلاست الهجين تحويرات في وسط 
الزرع وظروف الفو. ان ظروف تشجيع نموالنبات من البروتوبلاست ممائلة لتلك المستعملة 
في الكالس. من أوليات نمو النبات من البروتوبلاست هو البدء بالانقسام الخلوي. ' 
فالجدول -7١‏ 4 يوضح أنواع المحاصيل التي تم فيها عزل البروتوبلاست وزراعته . 


وم 


جدول -7١‏ 4 : أنواع المحاصيل التي تم فصل وزرع البروتوبلاست ماها 


الت القطن البزاليا الذرة البيضاء 
الاسبركس الخيار الدحن 2 فول الصويا 
الفعير ‏ الدلتوزة: البيتزنا” 'البنجرالسكري 
الفاصوليا الكتان البطاطا القصب السكري 
بيلادونا العنب السلجم التبغ 
الجزر | الكلم الرز الطاطة 
كازافا الذرة الصفراء ‏ الورد الحنطة 
البرتقال 


حور عن : 16ناة .12 .31 قصة 1.204 .5.1 (1) 51:139 


الطرق الجزيثية لتغيير التركيب الورافي للنبات : 

في جميع الطرق التي تمت مناقشتها لحد الآن يعتمد انتاج مظهراً مزنهوب فيه لخلايا 
النبات او جميع النبات على التغيير العشوائي للتركيب الورائي للخلية المزروعة وبرنامج 
طويل للانتخاب . ولكن ماذا يحصل عندما يتم عزل جين معين ذي البربازز فك حوره 
بشكل مناسب في المختبر ثم وضعه في النبات ليعطي المظهر المطلوب ؟ 
رغم ان هذاكان حلا حتى العمد الماضي الا ان التقنيات الضرورية للحصول. على مثل 
هذه النتائج متوفرة خاي . يدعى هذا النشاط بالهندسة الورائية قهامءعطاومء عتأعمعع او 
بالاحرى الحندسة الوراثية الجزيئية 62812665128 عأأعدعع 135دء016 وهذه تشمل 
تقنيات عزل الجين بطرق 1754 الاتحادات الجديدة بعدها تحوير الجين بتقنيات التطفير 
خارج الكائن الحي ثم ادخاله مرة اخرى الى النبات وتمييز التركيب الورائي المتغير. 


طرق 2(14 الانحادات الجديدة : 
تستند تقنية :8214 الاتحادات الجديدة على القدرة على تجزئة ثم ربط شظايا الحامض 
النووي 2714 من مصادر مختلفة (شكل 70- .)١‏ يجب ان تحمل احدى هذه 
الشظايا وهي الناقل 0 على معلومات مناسبة بحيث تسمح للحامض النووي 
من ْ 


000 العقمة المَاعم 


0 0 
د 
فمرم ]د يبه 3 


لم ملم 


نائاتِ حديدة ذاتصئات 
٠‏ ل 


لكا و وي ريا الجزيثية لتحسين أصناف المْبإصيل (عن 1983 221016 204 04م] ص 140) 


داكن 


204 للتضاعف داخل خلية العائل . يدخل 2144 الاتحادات الجديدة الى خلية العائل 
حيث تصبح جزء من التكوين الورائي للخلية ونسلها. وني العديد من الحالات اذا ما 
احتوى 0714 الاتحادات الجديدة على جين كامل فانه سيظهر وان تنظيم ظهوره كي لوكان 
1 من التركيب الورائي للخلية الأصلية . ومبذه الطريقة يمكن تغيير المظهر الخارجي 
للخلية المستقبلة الي تلبي كف عي امحصول . 


وصل الحين : عمتعتامك 

ان العقّدة في تقنية الاتحادات الجديدة وهو وصل 110158م5 شظايا ]121 وهناك 
طرق عدة تستخدم لهذا الغرض . : )١(‏ وصل الشظايا ذات الهايات اللزجة والمنتجة 
بفعل انيم محدد الاندونيوكلييز 8200810616256 موناء3,اوع:7 (7) وصل النهايات المثلومة 
لمع غصساط (2) الروابط الصناعية 2ع01![ عتاعط املا 


(5) التذييل الصناعي , 1نة) عتاء طقمزك 


صب اتااضرت ولا مزل وكين" الكاتفن التووي خرهةاط الى متري عل :لين 
الحامل لمعلومات ورائية مناسبة للنقل . لذلك فان الخطوة الاولى لاجراء تجارب الاتحادات 
االجديدة هو انتاج شظايا من 2114[ باستعال انزيم 60 011 أ 1ماذة1 تكون 
هذه الانزيعات مجموعة كبيرة عزلت من الخلايا البكتيرية . 

تقوم هذه الانزمات بفصل العمود الفمّري المكون من آأصرة 20 
للحامض النووي 12114 في مواضع معينة يتحدد موقعها بتوالي معين من القواعد في ال 
124 . عادة تكن متوالية من 4 - ” قواعد ليتعوف الأتزيم عليها ويقوم الأنزيم بالقطع 
عندها . يعرف أكبر من ال نه الانتيكات وبأكثر من ٠٠١‏ من مواقع المييز. 
تتوزع هذه المواضع بشكل عشواني على جزيئة الحامض النووي . ومراراً ما مكن الحصول 
على انزيم مقيد ينتج شظية كاملة من .1(![4 نحتوي لكين الدروون ‏ انحاناً نحتاج الى 

توافقات من عدة انزعكات مفيدة للحصول على الشظية المطلوبة . 


0 متدرجة 1015© 000 ريط ليق ات قصيرة ذات 0 مفرد 
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على شظايا ال 122/4. وحيث ان هذه الامتدادات المفردة من شظيتين:ال 2314 (على 
أساس ازدواج القواعد لواتسون وكريك ) فانها تلتصق معاً ولتعيد تشكيل جزيئة طويلة من 
ال هلادا وتحتوي على كسور في اصرة ال 67ا00165م2005 تدعى بالثيات كعامام . 
تدعى هذه الاعماط بالنهايات اللزنجة (شكل -٠١‏ 5). 


677 © 4817م 6 72 86481760 7 17/ 
6717466 41-4 © ذم 7 8.12/40 06 4 7 


> 25 6/ عي مرى أوعرع مرمرع و عر وعم 410 +ء5هونا 2/8 
ااا 7744 4م 07861 416 
معي 84 1640م 4© 0 م 1100606102177 


شكل -٠‏ 5. فعل الانزعات المقيدة عقنءاعنام 8000 دهاع تاقه 18 واللايكيز ©5دعأنآ على الحامض النووي 21]4 . 
الأشرطة غير المقترنة تكون ذات نهايات لزجة 
(عن 983! يعانه8 لصة 1200 ص 141) . 


ويتحدد توالي القواعد في الامتداد المفرد بتوالي القييز لأنزيم الاندونيوكليز المستعمل في 
انتاج الشظية وليس بالقطع في 2714 الأصل . لذلك فاذا انتتجت شظيتين لل 2214 
من نوعين مختلفين بنفس الأنزيم المقيد فان بالامكان وصل ال 2714 من النوعين وذلك 
بترك النهايات اللزجة للترافق عن طريق ازدواج القواعد. ويمكن اصلاح الثلمتين بواسطة 
أنزيم يدعى اللا كيز 118356 12114 وبذلك نحضل على جزيئة واحدة من 12714 ( شكل 
.)75-٠‏ وعندما تستطيع جزيئة ال .12814 الموصولة ان تتضاعض في خلية العائل عندها 
تدعى بجزيئات الانحادات الجديدة لل 4آ3([ وعءاباءءامط 0114[ أمقص خط صامعع8 , 


اسم 


وصل النبايات المثلومة : 103 1.1 لدظا أساظ 

الطريقة الثابتة لوصل القطع تعتمد على امكانية اللايكيز 6ومعة! -2214 ان يربط 
اثنان من شظايا ال 2304 حتى وان كانت نباياتها مثلومة (أي لا توجد امتدادات 
الشريط المفرد). على كل حال فان الكفاءة تكون أكبر بعشرة أضعاف عند وجود 
النهايات اللزجة . 


الروابط اللاصطناعية : كع كلسذ! عتأعطامرة 

وهذا تغيير للطريقة السابقة التي.تشمل وصل النبايات المثلومة للشظايا بجحريئة .4آ<121 
رابطة مضتعة كيمانا . ويمكن زيادة كفاءة التفاعل باستعال زيادة من الروابط . ويختار 
توالمي القواعد في الروابط بحيث يكن بعد وصلها الى شظايا .84( ان تقص باستخدام 
انيع الاندونيوكليز المناسب لانتاج نبايات لزجة من طرف لآخر والذي يعمل بكفاءة أكبر 
في تفاعلات الوصل اللاحقة . 


التذييل الاصطناعي : عسثلتة) عتأعطتمرك 

يمكن اضافة بولعر خاص 67 0الإأهمهممط ومكل (وهو بولعر مؤلف من نوع واحد من 
النيوكليوتايد) الى أطراف اثنين من قطع ال 2874 المطلوب ربطها باستعال انيم 
1 ] [03تطائء). يستعمل هذا الانزم مركب 2)65طمدمطمك) علزومناعناج 
لتطويل احد أشرطة ال .2214 في الهاية المثلومة . فعلى سبيل المثال يمكن اضافة البواعر 
الخاص للجوانين (8©) الى احدى الشظايا وبولعر السايتوسين (©) الى الشريط الآخر. 
وحيث ان الجوانين والسايتوسين يزدوجان حسب قاعدة واتسون- كريك “فان هذه 
النهايات تكون لزجة احدها نحو الآخر ويمكن وصلها بكفاءة لتكوين جزيئة الاتحادات 
الجديدة . 


النواقل : 1701 

استخدمت أولى تجارب الاتحادات الجديدة للحامض النووي 2254 بلازميد 
3:4 البكتريا كناقل والخلايا البكتيرية كعائل . البلازميدات عبارة عن جزيئات 
عكر من ذا< 12 دائرية وتتضاعف ذاتياً ف الخلية البكتيرية . تحمل البلازميدات جيناً 
وبحرا أو أوأكثر تحمل المقاومة الى المضادات الحيوية لخلايا العائل . وني تجارب الاتحادات 
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الجديدة للحامض النووي 19854 يستطيع بلازميد الاتحادات الجديدة التضاعف في 
الخلية البكتيرية وتظهر جين المقاومة للمضادات الحيوية المحمول في حامضها النووي . 
ويسمح هذا الظهور في المقاومة للمضادات الحيوية في الاتتتخاب للخلايا التي تحمل 
البلازميد عندما يستعمل المضاد الحيوي الملاثم لقتل الخلايا التي لا تحمل البلازميد. 
الائتخاب مهم 0 بسبب أن 5١ : ١‏ الى 1٠١ : ١‏ من الخلايا التي 
تستطيع اعخذ الاتحادات الجديدة للحامض النووي (أي تتحول 1782351011060) . ففي 
أنظمة النبات هناك شكلان من 2714 تبدو واعدة للاستعال كنواقل : الأول ذات أصل 
فيروسي من فيروسات النبات والبلازميدات من البكثتريا المرضية 22ناتاعاء 487063 


فيروسات النبات : 15 21311 


رغم ان جميع فيروسات النبات لها حامض نووي من النوع .18714 وليس :4آ< 2 كادة 
وراثية وليست مفيدة كنواقل في تجارب الاتحادات الجديدة للحامض النووي الا ان لبعضها 
جينومات 12214 ذات شريط مزدوج. وتستطيع ان تعمل كنواقل. وعلى سبيل المثال 
الحامض النووي 2774 لفيروس القرنابيط المبرقش يمكن ان يسبب الاصابة وانتاج 
جسوات الفايرس عندما تدلك على أوراق حساسة . ويمكن وصل شظايا 2314 اضافية 
وبطول حتى طول (260) زوجاً من القواعد مع .17214 الفايرس واكثارها على أوراق 
النبات. ان هذه المحدودية في قدرة الفايرس على تحمل قطعة 2214 اضافية تحد من 
استعاله كناقل. ويبمكن ان تقود عملية اعادة تركيب 271/4 الفايرس بطرق الاتحادات 
الجديدة الى شكل أكثر ملائمة لحمل جين كامل . ويمكن التغلب على مشاكل ممائلة 
لاستعال الفيروسات البكتيرية كنواقل . وهناك مشكلة اخرى أكثر خطورة وهى امكانية 
بقاء 214 الفيروس الناقل في سايتوبلازم الخلية للتضاعف والنشاط . واذا لم ينقل الى 
النواة ويتحد مع .178/4 الكروموسوم في خلية النبات فانه من غير المحتمل ادخال صفات 
موروثة الى النبات . 


بلازميد التضيخم التاجي : لنسكة اط للد جرم 

تسبب البكتريا .771©/2616715لة! 1/712ؤ 6167 0ع 4 وأقر, باؤها مرض التضخم التاجي 
في النبات بنقل بلازميد يسبب الورم وهو بلازميد 13 الى الخلية الثباتية . تدمج قطعة معيئة 
من بلازميد 75 وهي 7-8214 ني 23/4 نواة النبات العائل التي تورث كجزء من 
التركيب الورائي لخلية النبات المتحولة . ويتم التعبير عن الجينات الموجودة في .1-5114 


وم 


ومن بين اشياء احرى تحفز هذه الجينات الخلايا النباتية للنمو بسرعة ( وهو نوع من سرطان 
النبات). ويمكن انتخاب الخلايا من مزارع الكالس أو أقراص جذرية متحولة بهذه 
الطريقة » عن طريق قدرتها على الفو من دون اضافة ال هورمونات ان القدرة الانتخابية 
للخلايا المتحولة هي احدى المواصفات الحرجة والمطلوبة في ناقل الحامض النووي 
14 . ويفترض التعبير عن ال 2324 الغريب والمغروز في مناطق من ال 2114 .1 
وبذلك يغير من التركيب الورائي للخلية النباتية بالاتجاه المرغوب فيه . والابحاث جارية عن 
المناطق في 2204 -1 ويمكن ان يستعاض علها ب 2714 غريب . ويظهر أنه لا توجد 
حدود عملية لحجم شظايا 1114 يمكن ادخاها في بلازميد 11. فقد ادمج جينات يبلغ 
اطوالها حتى 40٠٠١‏ زوج من القواعد. التحديد في استعال بكتريا 1/71/2167 .م 
هوي عدم قدرتها على اصابة النباتات ذات الفلقة الواحدة . ويمكن هندسة هذه الصفة 
خارج الكائن و 4آ<12 -1 باستخدام المعالجة الوراثية المناسبة . 


التحول : 10 1 


وهى تتضمن عملية ادخال الحامض النووي 12214 ني الخلية النباتية ويمثل الخطوة 
التالية في الهندسة الورائية الجزيئية . يمكن للبروتوبلاست المحضر بصورة طازجة للخلايا 
النبائية ان يأخذ ال 284 بشكل فعال من الوسط المحيط به. ومكن تنشيط هذه 
العملية باضافة مواد 2019:6208 ( مثل 222])ع0-الإطاءه صتصنة وطاء01 أو -آ- ام 
عملقل! أو متطائدته سآ- نزامط. لذلك يكن مزج البروتوبلاست مع تحضيرات ل 
2214 الاتحادات الجديدة ويشمل ال 2254 المبنى باستعال نواقل ملائمة للاكثار 
والانتخاب في الخلايا البكتيرية فان بعض الخلايا النباتية ستكسب ال 214. 


احدى المشاكل المتعلقة بالطريقة السابقة هي وجود الاثيمات التي تحلل الحخامض 
النووي 2774 ني الوسط المحيط بالبروتوبلاست . وفي بعض أنواع النبات يتم تحال 
الحامض النووي 1214 في الوسط المغخيط باليروتو يلاست ٠‏ وق بعض أنواع النبات ينم 
تحلل الحامض النووي الطليق والمدخل الى الوسط بسرعة بحيث تختزل كفاءة أذ الحامض 
النووي 2214 ولنع مثل هذا التحلل فانه يمكن تعبئة الحامض النووي 12214 قبل 
ادخاله الى الوسط . فعلى سبيل المثال يمكن تغليف الحامض النووي ببروتينات معينة يكون 
عملها الاعتيادي حاية الحامض النووي 12754 للفايرس (مثل بروتين الرأس 514م2© 
طلعغ0تم لفيروس موزائيك التبغ ) . طريقة اخرى كن ترك الحامض النووي للاتحادات 
الجديدة داخل الخلية البكتيرية العائلة والتي يتم تحويلها الى بروتوبلاست بالمعاملة 


5*٠, 


بانزرعات محللة 162024 ع0:ز13502. وعكن لهذا البروتوبلاست البكتيري الاندماج 
مع البروتوبلاست النباني . بحيث يختلط السايتوبلازم للخليتين وبذلك يدخل 12214 
الاتحادات الجديدة في الخلية النباتية دون ملامسة الوسط خارج الخلية 132نا[اعمهماء» 
1110 . 

ولذلك وعلى الرغم من الصعوبات التقنية في ادخال الأحاض النووية .2214 في 
الخلايا الباتية يمكن استعال البروتوبلاست بصورة مؤثرة لانتاج خحلايا نباتية ذات تركيب 
وراثي آخر. ويمكن استعال هذه الخلايا لتوليد نباتات ذات تركيب ورالي آخر 
(1980 1206 ,ؤلأمطصاء1) , 


المشاكل والحلول المقترحة : 

تناولنا في الفقرات السابقة ميكانيكية ادخال الجينات الجديدة في الخلايا النباتية 
هناك خطوات اضافية اخرى تساهم في التعبير الصحيح وعلى الجين بعد ادخاله للخلية . 
ومكن ان تنشأ المشاكل في أي من الخطوات التالية . 


18 التكرار: لولم نامع‎ .١ 

بعد ادخال الحامض النووي 2254 ني جينيوم خلية النبات العائل فانه يحب ان 
يتكرر بحيث تستلم كل خلية بنتية نسخ من الجين الجديد . في خلايا الكائنات ذات النواة 
الحقيقية 810168100168 تبدأ كل جولة من تكرار الحامض النووي 1<7814 ني عدد كبير من 
المواضع ضمن كل كروموسوم. تدعى هذه المواضع يعناشيء التكرار 11086108م16 
35 هوهي عبارة عن متواليات معينة ضمن ال حامض النووي 1(214. تختلف هذه 
المتواليات قليلا في كل نوع . بحيث ان المناشيء من بعض الأنواع (مثل تلك الموجودة في . 
جينات عزلت من البكتريا) غير فعالة في الحامض النووي 1214 للنبات. وقد يؤدي 
هذا الى تكرار شاذ لقطعة ال .214( المغروزة . من الممكن الحصول على تكرار اعتيادي من 
مناشيء نباتية بعد قطعة .2214 المغروزة . 


” . التعبير الحيني لا تكوع درنتء عد 0 


يحتاج تحويل المعلومات الوراثية الموجودة في الحامض النووي للخلية الى بروتين فعال 
ووجود عدد من متواليات القواعد الخاصة . تشكرك هذه المتواليات وبدرجات متفاوتة ف 


تمييز الانزمات التي تنتج نسخة من الحامض النووي الرنبوزي 87214 من متواليات 


م*/ تربية الفاصيل الحقلية 4١‏ 


الحامض النووي 2314 وذلك بواسطة انزعات تعمل على المستنسخ الأولي 
+221532/3510 للحامض الريبوزي 11314 ونحوله الى 8314 ناضج وفعال » 
كذلك البروتينات التي تشترك في ترجمة المعلومات الي يحملها الحامض الريبوزي الى 
متوالية بروتينية . تحتاج كل من هذه العمليات متوالية تعروف خاصة موجودة على ال 104 
ولم يتضح للآن ان كانت هذه الاشارات متاثلة في جميع الأنواع . 


7 التنظيم الجيني : 01 لسع عد 6 

ان فهم كيفية تنظيم التعيير الجيني مهم في استخدام الاتحادات الجديدة الوراثية على 
المستوى الجزيئي . وفي الواقع فان تنظيم التعبير الجيني مفهوم بشكل قليل جدا في النباتات 
والحيوانات الراقية . يحب ان يعبر عن الجين في النسيج الملائم . فالجينات التي تنتج اصباغا ٠‏ 
في عملية التركيب الضوثي لما فائدة قليلة في خلايا الجذر التي نادرا ماترى الضوء . 


5 . التعبير المظهري : تو كدعاست عأم رز مسعطط 


وهذه احدى المشاكل التي من الصعب حلها. فالبروتينات تعمل في بيئة معينة 
وعندما تعاد وزاعتا في بيئة جديدة قد لاتعمل بصورة فعالة . فعلى سبيل المثال يحول معقد 
الأنزيم الذي يثبت النتروجين الجوي للبكتريا التعايشية الرايزوبيوم «تداذطم2نط8 في 
البقوليات غاز النتروجين الجوي الى أمونيا وهو شكل يستفيد منه النبات. احد اهداف 
مهندسي الزراتة هى اختزال الماجة" إلى" الاعمذة ا التروعيية (باوفال ينقد القن الى 
البانات غير النقولة . :ولسوء لظ فان اد الاتيفات. في التقد حسان هذا شود 
الأوكسجين ويعمل فقط في جو لاهوائي كالذي يتوفر في العقد الجذرية للنباتات البقولية . 
لذلك فان ادخال جينات هذا الانزيم في النبات لايعطي النتائج المرغوب فيها لتثبيت 
النتروجين مالم تتم تم حاية هذا الانزيم . ان حل هذه المشا كل يتطلب الحصول على معلومات 
اشائنة مزل شاط البحفة النانة : 


وحيثث أن أمناسن مشاكل عمل الجين والتعبير عنه يقع في متوالية النيوكليوتايد والني 
يمكن حلها عن طريق تغيير الجين قبل ادخاله الى الخلية النباتية فأنه تتوفر تقنيات جديدة 
تسمح ف احداث تغيرات 5 متوالية الخامض النووي 1(1[4 بصورة سهلة ودقيقة . 


يالك 


ه. متوالية الحفاز: 56011 2101110161 

تتضمن الخطوة الأولى في التعبير عن الجين تصنيع نسخة من الحامض النووي 
الريبوزي 27354 من الحامض النووي 2714. ان بداية ونهاية قطعة الحامض النووي 
2214 المطلوب نسخها تعين يمتواليات معينة لل 10114 وهى متوالية الحفاز 1220120161 
والمنبي 3205 فته على التوالي . كذلك توجد في منطقة الحفاز متوالية قصيرة (ربما يكون 
طوها أقل من ٠٠١‏ قاعدة) تعمل كمنطقة لتنظيم التعبير عن الجين. ومن دون هذه 
المتواليات فاما لايمكن التعبير عن هذا الجين تماما او يعبر عنه بشكل شاذ وغير مسيطر 
عليه . وليس بالضرورة ان تحمل الجينات الداخلة الى الخلية بتقنيات الاتحادات الجديدة 
للحامض النووي 1<814 متواليات مناسبة للحفاز والمهي معها.. ولكن يمكن استعادة 
هذه المتواليات من الجينات التّى يعرف انها تعمل بشكل مناشب في النبات العائل . 
فالجين الذي يفتقر الى حفاز فعال يمكن غرزه بعد حفاز العائل «نه5]56د40 ويعني هذا 
المصطلح الاتجاه الذي يحصل به استنساخ الحامض النووي 2854 الى الخامض 
الريبوزي 8714. وسيم تم استنساخ الجين المغروز عندما يبدأ حفاز العائل عملية الاستنساخ 
في جينات العائل المرافقة . 


5 . متواليات التنظيم : 0 602 انام 1 


كلا حصل المزيد من المعلومات حول عمل متواليات المنظم فان بالامكان الحاق 
متواليات التنظيم المناسبة للجين المغروز. فعلى سبيل المثال الحاق أوبيرون اللاكتوز (180) 
23 1201056 الذي يسيطر على منطقة من الجينات المكلونة من بكتريا القولون .2 
001 . وتم التعبير عن الجين المغروز تحت الظروف التي يعبر عنه أي عندما يضاف اللا كتوز 
الى وسط الفو للخلايا. 


. الجينات المصنعة كيميائيا : 


ويعني تصنيع الجينات وفق متواليات معينة لذ 121514 كيميائيا . وتتوفر ظرق بسيطة 
لتصنيع أي متوالية قصيرة للحامض النووي 2714 اما في أنبوبة اختبار بطرق كيميائية 
تقليدية أو اوتوماتيكيا باستعال ماكنة تدعى مصنعة الحامض النووي -522]8 .13]4م) 
12١14‏ (:65126 . فيمكن صناعة جزيئات تحتوي على متواليات الحفاز أوالمنظمة اومناطق 
محورة من متواليات الجين وحتى جين كامل . ويمكن استعال شظايا ال .2314 هذه محل 


اوفك 


الشظايا غير المرغوب فيها في الجينات المعزولة لانتاج جين مصمماًليعمل وفق نمط خاص . 
أحد الأمثلة الشائعة هو الحاق متوالية .1714 مصنعة للهورمون البشري 50102]05]818 
(وهو هورمون مهم يعمل على منع افراز هورمون الفو) الى نهاية أول جين في أوبيرون 
اللاكتوز 120 في بكتريا القولون. ويعمل هذا الجين في بكتريا القولون مادام سكر 
اللاكتوز موجودا في الوسط ويتتج البروتين الذي يحمل معلوماته أول جين هورمون 
السوماتوستاتين ملحقا بسلسلته البروتينية وتم فصل الأنزيم الملحق بالبروتين في حالة نقية 
كا تم فصل هورمون السوماتوستاتين الفعال بايولوجيا كيميائيا من الأنزيم . أوضحت هذه 
التجربة ان بالامكان تصميم جزيئات فعالة من ال 4آ1(8 باستعال شظايا ال 27314ايىا 
برهنت على الامكانية المائلة لخلق التباين الورائني بشكل مسيطر عليه في نباتات 


المحاصيل . 
الاستخدامات المستقبلية : كأسدلنة ٠”‏ 01 وستسءءن5 


توفر تقنيات التربية خارج الكائن الحي لكي يستعملها جميع مربي النبات وعلاء 
الوراثية في بعض مجالات عملهم . وفها يلي ملخص لأهم الامكانيات الكامنة واستعالات 
هذه التقنيات وتأثيرها في تحسين المحاصيل . 


: غربلة المتغايرات‎ -١ 

ان سهولة زراعة الأنسجة تقود الى الغربلة والانتتخاب للعديد من الصفات . فاذاكان 
المطلوب المقاومة للأملاح وكيا فعل العديد من الباحثين يضاف الملح الى مزرعة الخلايا 
' وتكثر الخلايا المقاومة . واذا كان الحدف المقاومة للأمراض فيمكن اضافة بعض نواتج 
المسببا المرضي كالسموم الى الخلايا المزروعة كما حصل في الذرة الصفراء » والقصب 
السكري لسوء الحظ فان العديد من المسببات المرضية لاتنتج موما مرضية وبهذا تحدد من 
الانتخاب خارج الكائن الحي . وقد تضاف بعض المواد الكيمياوية مثل مبيدات الادغال 
15 أو الملوثات الى الوسط لغرض الانتخاب. ٠‏ 

ان تفاعل خلية في المزرعة لايعائل ذلك التفاعل للنبات المتولد منها في الحقل أو أن 
صفات المتغاير والمتتخبة خارج الكائن الحي لاتورث . كذلك من المحتمل جدا حصول 
طفرات غير مرغوب فيها في الخلية اوالخلايا حالما حال الطفرات المرغوب فيها لذلك فان 
: النبات المتولد منها والذي حمل الصفة المرغوب فيها قد يبحمل صفة أو صفاات غير مرغوب 
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فبها وقد حصل هذا في احدى كلونات القصب السكري العالي الانتاج والمقاوم للمرض 
والمنتتخب من خخلال النظام المزرعي ولكنه لسوء الحظ له قة ضعيفة وهشة. ما يجعل 
النبات حساسا للكسر. لذلك يجب توفير طرق غربلة لازالة الطفرات غير المرغوب فيها 
ويجحب الغربلة تحت ظروف الانتاج التجاري للمحصول لانها ستحدد وبشكل مؤثر مدى 
فعالية الانتخاب على مستوى الخلية المفردة . 


ب- حفظ الاصول الورائية : 0 لع كم سدكداصصى © 


يمكن ان توفر تقنيات التربية خارج الكائن الحي المساعدة في مجال حفظ الاصول 
الوراثية وبذلك تمنع من فقدان التباين الوراثي في نباتات المحاصيل . يبدو ممكنا الآن حفظ 
ا مواد الوراثية من خلال 82عاقلزة عنصععهنزقه والذي سق درجات الخرارة على درجة - 
مم لتخزين الكالس أو مزارع الخلايا . ويبدوان عدم الاستقرار خارج الكائن الحي 
ظاهر وبشكل فعال في الخلايا المتقسمة او المزارع الخلوية التي وصلت الى اقصى كثافة 
لذلك فان يقل بشكل كبير بالخزن على درجات الحرارة المنخفضة ويتم بذلك تجنب 
التغيرات الوراثية 


- الاكثار: 0 
يمكن استعال الأنظمة خارج الكائن الحي للاكثار الككي للتراكيب الوراثية 
وبشكل لانبائي ان رغب بذلك . فاذا تم انتخاب التركيب الورائي المرغوب فيه 00 
ضمن او خارج بيئة المزرعة فانه يمكن زراعته واكثاره ثم تحويله الى نباتات . ومن الناحية 
النظرية فان جميع النبانات المولدة لها نفس التركيب الورائي للنسيج الأم. لذلك يمكن 
اكثار التراكيب الورائية المرغوب فيها دون الخوف من فقدان أليلات مفردة كيا هو الحال 
في أنظمة الأكثار الجنسي . 
عملية الاكثار ليست دائما سهلة اما بسبب ورائي أوعدم استقراركروموسومي للخلية 
ومزارع الأنسجة وهي شائعة في العديد من الأنواع . لذلك يكون من غير الممككن احيانا 
اكثار تركيب ورائي معين. وقد تحصل عدة تغيرات ورائية في نظام المزرعة ويظهر ان عدم 
الانغرار فين الكل تشيطر عليه عوامل ورائية وبمكن ايجاد سبل وراثية ا وكيميائية 
للخصول على الاستقرار المنشود في المزرعة . 


ان الانظمة المزرعية كفوءة في اكثار النباتات الخالية من الأمراض من خلال زراعة 
ا مرستيم . فالمرستهات 1261156135 تكون عادة خالية من المسببات المرضية 22520862 او 
يمكن معاملتها للتخلص من هذه المسببات وتكون مزارع المرستهات مستقرة وراثيا بصورة 
نسبية . لذلك فان مزارع المرستهات توفر طريقة للاكثار الككي للنباتات الخالية من 
الأمراض وذات تركيب ورائي ثابت . ان هذه التقنية مستغلة من الناحية التجارية في نبات 
الأوركيد والبطاطا والقرنفل والعنب والشليك حيث تزرع وتسوق حول العالم ومن عدة 
مرات/ ا 0 0 0 كصنلاه0 الى انتاج نباتات من البرسيم الأحمر 


د- الهندسة الوراثية الجزيئية : 
كلا عرفنا أكثر عن وجود او غياب بروتين معين ويؤر في المظهر الخارجي للنبات فاننا 
نكون قادرين على تخمين كيفية اضافة او ازالة جين والتي لها علاقة بتحسين نبات 
المحصول . وعندما نعرف أكثر عن التعبير وتنظع الجينات فائنا نستطيع تصميم جين 
اتحادات جديدة ذي توالي تنظيم وحفاز معين بحيث يستطيع التعبير عنها في أنسجة النبات 
الملائمة والمفيدة في تعبير التركيب المظهري . كذلك بمكن تغيير توالي الأحاض الأمينية في 
البروتين ( بتغيير الجين) بحيث يمكن ازالة الصفات غير المرغوب فيها منه » وفي الحقيقة 
سيمكن قريبا : تصميٍ المحصول بنفس الطريقة الِي نصمم بها المكائن الزراعية . 
استخدمت تقنية زراعة الخلايا العديد من طرق دراسة الكائنات الدقيقة. هناك 
اختلافات تتعلق بالتنظيم النووي والكروموسومي بين الكائنات الدقيقة والخلايا النباتية 
الي تحتم تحوير التقنية . 
توفر تقنيات الانظمة خارج الكائن الحي مثل زراعة الكالس » والخلايا 
والبروتوبلاست والاعضاء » وتقنيات 1224 الاتحادات الجديدة فرصة ممتازة لدراسة 
الخلية النباتية التحوير الوراثي » استحداث التباين الوراثئي » الانتخاب والاكثار. وهذه 
أدوات يجب استغلالها بشكل كامل وني المدى القصير تبدوا الفوائد واعدة وف المدى 
البعيد يكون التطوي ركبيرا . 


مصادر الفصل العشرين ع ع1 1 


002 12[ .0128ع816 تروتكء 1150 12 .(1983) عكنتوط .14.1 لطه ..آ.5 ,1200 
0 5016197 32ج عدم .لع 1011.000[ .مأمم1ع 110052 ذكحذة ومتلءء:8 
1 مم .171/1 .11201555 دع أتعسط !0 ععمعك5 م0120 2ه (01010 عل 
4 220 001115185 500213260115179 105125 (1976) .141.717 1136015 
:26 ععدعك5 810 .215دام لنلاءع05 /012117أناعامع3 ستهاطه 10 101112161085 
-761 

أطقام لتتة كملتاأعصدعع [أءه عتاأهحطهكذ .(1977) .11.16 ,50011011 
8 -29:39 .تمعن .له .الاعتتاء107م110 

.11 1155116 111 7211211011 10111660 2120 2121121 .1978 .831.] يماسسواك 
.6 -24 :27 وع1الإطامتط 

.نكف .1116لا 155116) تأ110118) 010228211011 أطقام 1974 .1 رعع تطمقة 134111 
.6 -135 :25 .01أوتوقطم أغصهام .ع1 

لتقام 201010 .1979 و7/021 .ل لطه ,تعع 2 ماعدظ .2.5 ,. 0.1717 ,رع اع قطءهد 
01 ملألل “22610 1110 مز لطة 5تعطاصة مره امعمامماععء0 
2 -697 :19 .أع5 00 

#عطامهة 01 01123105 320 ماع لمع .1977 .0.8 ,وسمتلام ك0 
6 -583 :56117 م020 .215هام تزمظه ا 0105 1مقط 

220 5621165 13121« 01 1010212612215 .(1981) .1.16 رطواء/ا 
.2 مز« 5025 17119 سطامل 

2322581 .(1972) .ققتقدء10 .1 320 بطاتصدك. 8.8 ,كط ,وهكاية0 
:9 الث .5.لا .ك5 .دعم .21ل .0م 1220ل قطلتط أممام عالاععمة15ع 121 
ش ,4 -2292 
212301 01 220011162102 عاغدعء©) .(1980) 15مطساعا؟]1 .لخ 0ه .0.1 ,مك1 
.(0ع) اأقة7 .1.1 .12 .80 -47 م خل01[ مواء:10 01 ع19[1منا طودامغطا .لاءه 
أزطتاة5 .1مالزن) تناع .)م1 .ءانه عتاوول 320 لاعه أضهام نز 5ع اتلاععمورءط 
.118 

--1 01 «ماععا1ء5 .(1975) .صعء 1 .0.8) 320 ,.8.0 بطعوطامععومء0 
41+ ه10 1651521 60165[ناه 0211015 22312 تتاكة1م03)60 
.649 -645 :15 .أع5 متك .0010م 1 عع12 م 

01 1226113121 .(1977) .0.84.10020932) 320 بمتاعة01) .8ن , سس سس سم عب سم 
أاءه دده 2160 ممع دأمطقام .عجتقط1 ست عع ط هأ ذزوع 1 00 عه 
.7 -74:5113 .ة.5.لا .أع5 .لدعم .8120 .ممم .عتطانهء 
.0615.21582ع516 511521211 :101 210660131163 تتاع[2 .(1972) .[.10 رمصاعط 
.0 -372 :14 .امصطعة 1 عصمء :51821 .ع50 

19696) ااععاء1لآ .)يط 0ض2هة ر,عهء54 .0.8 , 0ك 
-هة505266 لاعه تغط 220 7105طقط 5عاععم5 2التقطء52 عطاوة 01 111115 


.6 - 56:450 .8201 .ل .دخ .11235ا[تك زامزة 


1 


10. 


11 


12. 


13. 


14 


ففتد 


ع1 -1011طالزة كنل .(1979)..ومتلاه0) ,0.8 لطهة .© ر,ومتلاتطط .15 
.6 -19:213 51 م080) .21016 صاع 20115 85 12أ5نا 1077© 1630 01 2131115 


الفصل الحادي والعشرون 
تربية اخاصيل المهمة 


5م120 ) 1110 أمسوا_تمصسصطا عط" عستلءءر8] 


تربية الحنطة 
تربية الشعير 
تربية الذرة الصفراء 


تربية فول الصويا 
تربية الفطن 
تربية التبغ 


المصادر 


الفصل الحادي والعشرون 


تربية ا محاصيل المهمة 


تربية الحنطة 
عصتلء :8 ادعط اا 


مقدمة : 

تعد الخنطة من المحاصيل الرئيسة في المناطق المعتدلة من العالم . تتركز زراعة الحنطة في 
المناطق التي تكون حارة صيفا وباردة شتاء رغم امكانية تنميتها تحت مدى واسع من 
الظروف البيئية فقد؛ زرعت الحنطة 5 مصر واليونان قبل التاريخ . ودلت الحفريات ُ 
العراق على وجود حبوب للحنطة يقدر عمرها ب 7٠١‏ سنة ىا وجدت حبوب حنطة في 
لهند يبلغ عمرها 56٠١‏ سنة. تحتوي حبوب الحنطة على الجلوتين دعن[ الذي يعطيها 
صفة القابلية على صناعة الخبز. والشيلم هو هو المحصول الحبولي الوحيد الذي ييحتوي على 
الجلوتين ولكن كميته أقل بكثير مقارنة بالحنطة . 


المنشأ والتصنيف : 

تطورت الحنطة في الطبيعة وتحت الضغط الانتخابي للإنسان منذ الوقت الذي زرعت 
فيه. وتم جمع الأنواع المزروعة والبرية للحنطة تحت الجنس نفسه 151101111 ويشير 
توزيع الحنطة البرية والحشائش القريبة لابن عه ات الغربي من آسيا في 
العراق 5 وديان دجلة والفرات سما أنتشرد ت الى بقية انحاء العالح . 

المنشاً الورائي للحنطة مهم من حيث اظهارها دور التضاعف الخلطي 
4ه في نشوء وتطور الانواع وكيفية جمع التراكيب الوراثية للأنواع البرية 


حلت 


لاعطاء المحاصيل المهمة من الناحية التجارية. يكن تجميع أنواع الحنطة تحت الجنس . 
نط1 وأقربائها الى ثلاث مجموعات وهى : ثنائية المجموعة الكرموسومية 1014م1(1 
ورباعية المجموعة الكروموسومية 1014م16]52 وسداسية المجموعة الكروموسومية 
1م11 وباعداد كروموسومية (م2) ١+‏ و58 و»* كرموسوم على التواللي (شكل 


.)١ 1‏ 
3 6 فوح سساسيمر 


4 د 2 2/12 يا م4/ - 26 212 
رهه) 44١‏ 


7 
ا ال 


ايليل 
1 0 
/ ك 206 22 6م 22 
1 (رصمص) عه 
20 
ا 
مم85 هما أنياغ سملسية 


شكل .١ -1١‏ منشأ الحنطة الرباعية 161881010 والسداسية 14أ10م 1168 


يحل 


نشأت الأنواع الرباعية كمتضاعفات خلطية من اثنين من الأنواع الثنائية المجموعة ى| 
يتضح من الشكل ١؟- ١‏ . أما الأنواع السداسية فقد نشأت من اضافة جينوم ثالث الى 
السلسلة الرباعية . ويقترح من الأدلة على ان الحنطة الرباعية ايمر (88 4.4) نشأت من 
تضاعف خلطي شمل النوع 1 و(لدظ) وهو النوع البري الوحيد الحبة 7/7110 
5هعامزظ والذي له النوع المزروع 01 0 من النوع 15 70 الذي له 
الجينوم (88) أو أقر بائها . للحنطة الرباعية نوعان هما : :هجا :7 (88..ة) والثاني 
1617107/1661(11 .1 وفيه جينوم 8 غعور» أي (© هذ) . 
وبا مكل نشأت الحنطة السداسية من تضاعف خلطي بين الرباعية اعر (8.8.8) مع 
8 الي تحمل الجينوم 2 رشكل .)١ 1١‏ وم الحصول على حنطة 
سداسية تشبه 586/14 101076 88 44) وتكون هجين خصب معها من التضاعف 
الخلطي بين النوع 5 88(1١‏ خلط) و 501:47:050 .1010(1). توزعت 
كروموسومات الحنطة السداسية (١5؟‏ كروموسوم في الكاميتات) على سبع مجموعات 
متشابهة 0100601080115 كل مهنا يحتوي كروموسومات متشابهة جزئيا من الجينومات لم 
و8 و8. وتنشأ الكروموسومات المتشابهة نتيجة للافتراق التطوري وعكن لما أن تقترن 
جرئيا 28ل,نهم [22:018 لذلك يلاحظ في الحنطة السداسية ثثنائيات متعددة 
1161 خلال الانقسام الميوزي ولكن عادة توجد اقترانات ثنائية الكروموسوم 
1 فقط . وقد وجد ان هذا يعود الى طفرة في كروموسوم (5) في جينوم (8) الذي 
يمنع اقتران بين الكروموسومات المتشابهة. وحديثا تم الحصول على ضروب ناقصة 
التضاعف :1010م نا82 بشكل: ضروب احادية الكروموسوم عندده5ه ه20 او فاقدة لزوج 
كروموسومي 1108023216نا2 والتي ساعدت هذه الضروب كثيرا في التربية والتحليل 
الوراني . وفي الوقت الحاضر تم التعرف على 46٠‏ جين وعينت مواقعها على كروموسومات 
الحنطة (1982 ,52118 220 قططنزة) . 


التبجين : 

النورة الزهرية في الحنطة هي سنبلة تحمل سنيبلات 11©1615م5. كل سنيبلة لها عدة 
زهيرات 1105605 تتصل الى سويق مركزي مختزل الى حد كبير. في قاعدة السنيبلة هناك 
زوج من القنابع 8 تحيط بالزهرة . في قاعدة كل زهرة عصيفة 10538 وفوقها الأتبة 
8 . حمل العصيفة عادة سلفا اسطوانية طويلة في قهتها كامتداد للعرق الوسطى . 
ويكون غلاف الزهرة ط]هدنئء2 أثريا بشكل فليسات و16 ” ٠‏ *:: أ غشائية. 
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لكل زهرة ثلائة أسدية ذات خويط طويل ومتوك ومبيض 07217 وحيد الغريفة 1121 
0011 وميسمين رئيستين » الشكل 5-١‏ يوضح تركنت: السنييلة وزهرة الحنطة . عادة 
تكون بعض الزهيرات العلوية والسفلية عقيمة . تبدأ الزهرة بالانفتاح بعد عدة أيام من 
خروج السنبلة من غمد ورقة العلم. وخلال العملية تفتح القنابع وتبرز المتوك وتعطي 
حبوب اللقاح الناضجة . 


رظرة تأر علد 71 
5 رمع اولسم 


( جا 


شكل - 5 . (أ) سنيبلة حنطة . الزهرة الأولية الى اليسار مفتوحة مظهرة المتوك الثلاثة وجزءاً من الميسم . (ب) مدقة زهرة 
الحنطة . (ج ) زهرة يظهر منها المتوك بعد التزهير (عن 1983 ,تقصتاطء20 ص 176) . 

يكون التلقبح الذاتي سائداً في الحنطة وان مدى التلقيح الخلطي أقل من ./١‏ 
خلال عملية التهجين يم اخصاء النبات الأم بازالة المتوك الثلاثة وهي خضراء ثم تغلف 


تلك 


قبل يوم واحد من اطلاق اللقاح بقص القنابع وازالة المتوك بواسطة ملقط مدبب . ونجرى 
عملية التلقيح بعد يوم أويومين من الاخصاء بكسرمتك ناضج فوق الميسم . اذاكان حالة 

عقم ذكري ناتوبلازن في الحنطة فانها تلغي الحاجة الى عملية الاخصاء . تزال في 
وقت الاخصاء الازهار غير الناضجة أو المتفتحة من الستبلة . 


التربية : 

أثبتت ت القدرة الكامنة لتقنيات تربية النبات قدرتها في تربية وتحسين الحنطة . فقد لعب 
تحسين الحنطة دورا لقنا ف اصلاح النقص الغذائي في العالم وكذلك في الثروة الخضراء 
في المكسيك والهند والبا كستان والعراق. وتتشكل في الوقت الحاضر وفي أغلب الدول 
المتقدمة مراكز ومعاهد خاصة في تربية الحنطة حيث نجرى أعمال التحسين وانتاج الأصناف 
ذات الميزات الانتاجية العالية جدا في أوربا وأمريكا والاتحاد السوفيائي والصين واليابان 
والهند . 


طرق التربية في الحنطة : 
.١‏ الادخال ؟. الانتخاب ". التبجين 4 . الطفرات ه. التربية خارج الكائن الحي . 


. الادخال : 
في الاحل الأول من برامج ج التربية 0007 على تطوير الضروب الملائمة من 
رئيسا في العراق لادخال أصناف جديدة من الحنطة مثل ادخال المكسيباك » نورى 7٠١‏ 
أراس » كوكورت من 1/١‏ » سناتور كابللي وذلك لضعف برامج التربية ٠‏ ويم ادخال 
أصئاف مكسيكية اخرى حمراء البذور مثل سونورا 1" وسونورا 5 وليرمارهو الى الحند ثم 
طورت منها أصناف بيضاء البذور. 
نشأ جين التقزم في الحنطة وهو الجين 000 اليايان وارسل الى ايلات المتحدة 
صنف الحنطة الأمريكية > الذي ارسل الى د ١‏ وردان بورلوك 00 
طعندة8011 حامل جائزة نوبل للسلام والذي قام بادخال الجين في العديد من أصناف 


6 


الحنطة المكسيكية الي م ادخالها الى الكثير من بلدان العالم - سبق ذكره وأدت الى 
3 انتاج الحنطة ف البلدان الي ادخلت اليبا ولاجل ذلك ١‏ ستحق نورمان بورلوك جائزة 


” : الانتخاب : 

وهو اما ان يكون انتخاباً اجالياً او انتخاب نباتات فردية وهذه يمكن اجراؤها في 
الأصناف المحلية الخليطة كا في أصناف حنطة الصابربيك وغيرها من الحنطة الخشنة 
امحلية في شمال العراق . أشار (1985) 403537 الى سلالات متفوقة من الحنطة صابربيك 
انتخبت على اسان النباتات الفردية من مواقع مختلفة من منطقة ا لجزيرة 5 شهال العراق 


واي تفوقت على الضنف المكسيكي نورى .1/١‏ 


*. الم 0 

في الوقت الحاضر يركز على الجوانب العملية لبرامج تربية الحنطة ولكن لايعني اهمال 
الجانب الفني خصوصا الانتخاب العيني . وني واقع الحال يتسلح مربي الحنطة الحديث 
بترسانة من التقنيات التي يكن الاستناد اليها في عملية تحسين الأصناف المزروعة 
للحنطة . 


اختيار 3 : 

الآلي لتخليل التشابه في 0 الذاتية ايع لاختيار الاباء 77 0-0 5 5 
البجيّن حيث ان احتال انتخاب سلالة أفضل من كلا الأبوين يزداد عندما يكون كل 
من اباء الحجين جيدا مقارنة بالرأي السائدكون أحد الاباء أفضل من الآخر. ومن الواضح 
ان يكون الأبوان مختلفين وراثيا بدرجة كافية لاتاحة الفرصة في الحصول على الانعزالات 
المتفوقة من المجن الختلفة . 

الانتتخاب والاختبار في الأجيال المبكرة : 

ف مرحلة مبكرة من برناممج الانتخاب ينب ان إيقرر المرني مدى الانتتخاب الذي يكارسه 


بين الهجينات وعلى أي اسان . وعلل العموم فأن النتائ ئج في هذا الصدد متضارية . فقد 
أعطت اختبارات الحاصل 5 جتمعات اجالية للجيل 0 و والثالث و1 نتائج جيدة 


>25 


لتخمين الحاصل الكامن في الأجيال السادسةعأوالسابعةرط. وم اقترا معدم قم 
متوسط الاباء لصفة الخحاصل في الجيل الأول والثاني . وقد وجد باحثون آخرون في هجن 
اخرى عدم جدوى الاختبارات الاجالية للحاصل ني الأجيال المبكرة في تخمين حاصل 
المنتتخبات . 

وعلى العموم فان أغلب مربي النبات لايصرف الوقت والجهد على الاختبار في الأجيال 
ا ا الآباء له قيمة في انتخاب الهجينات )» فد يتخلص 
مربي النبات من تهجينات كاملة في الجيل الأول والثاني بالاعتّاد على النظر. ان مظهر 
الهمجين سيحدد عدد المنتخبات البّى يعكن اخذها منه. 

قيمة الانتخاب بين النباتات والعوائل في الأجيال المبكرة متضاربة . ان تكرار النباتات 
في الجيل الثاني والثي تحمل جميع الأليلات المرغوب فيها يكون واطئا جدا ويقل بسرعة 
بتقدم الأجيال » ومن المناسب بدء الانتخاب في الجيل الثاني . على العموم يكون معامل 
التوريث لصفة الحاصل في الجيل الثاني واطئا وان الانتخاب له غير موثر نسبيا. ان قء 
معاملات الارتباط بين حاصل نباتات الجيل الثاني وحاصل الأجيال المشتقة منه واطئ 
بحيث يجعل من المشكوك فيه الحصول على فائدة من بذل الجهد في حصاد ودراس ووزن 
البذور للنباتات المفردة في الجيل الثاني » وذلك لوجود تغاير وراني بيئي كبير بين نباتات 
الجيل الثاني . ويعرف ان للانتخاب العينى بين نباتات أو العوائل للصفات ذات قيمة 
توريث معقولة مثل ارتفاع النبات » عدد الأيام للنضج وقوة الساق يكون مؤثرا. وجد 
نفس الانجاه في الاتتخاب في الجيل الثالث حيث ان درجة الارتباط بين الحاصل في 
الجيل الثالث والأجيال التالية تعتمد بدرجة كبيرة على التباين البيئي من سنة الى اخرى 
والذي ينتج عنه تداخل ورائي بيئي » وهناك صعوبة مضافة في استمرار الانعزال بين 
العوائل المنتخبة لعدة جينات. لذلك يجب الانتهاب واختبار الحاصل في الأجيال 
المتقدمة. وقد قادت هذه المشا كل مربي النبات الى الأحذ ننظر الاعتبار طرق الانتاج 
السريع للتراكيب الوراثية الأصيلة بطرق مثل الانخدار من بذرة واحدة وزراعة المتوك 
والتركيز على اختبار الحاصل على هذه المواد . وتركز هذه الطرق على تطوير سلالاات أفضل 

من الآباء أكثر من محاولة التعرف على أفضل انعزال من التبجين. 
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اهداف التربية في حنطة الخبز: 

تعل ال خنطة من المحاصيل الرئيسة المهمة 5 العالم بصوره عامة والعراق بصورهة ة خاصة 
وهناك العديد من الطرق لتصنيف حنطة الخبز وفق طبيعة الف وكحنطة ربيعية او حنطة 
شتوية » لون الحبوب (احمر او ابيض) وانسجة البذور صلبة او طردية . 


. استنباط اصناف ذات مدى واسع من الملائمة في مختلف الظروف البيئية‎ -١ 

؟ - انتاج عدد من الخطوط المتقدمة لاستعالما في برامج ح التربية الختلفة لاستنباط 
الاصناف المحسنة . 

م« - التبجين بين الحنطة الشتوية والربيعية وذلك لنقّل صفات المقاوهة لمرض السبتوريا » 
والبياض الدقيقٍ » والمقاومة للجفاف » اكع جذرية جيدة وتوسيع فرة النضج 
وامكانية زيادة حاصل الحنطة الربيعية 

4- تربية الحنطة لمقاومة امراض الصداً راع الثلاثية والتفحم والسبتوريا والتعوف على 
خطوط لما مايدعى باللقاومة الافقية للأمراض . 

ه- تربية الحنطة لاغراض المقاومة للجفاف خصوصا في المناطق الشمالية القليلة الامطار. 

- استنباط اصناف ذات مقاومة للاضطجاع وذات الاستجابة العالية للتسميد 
الدروجيي. 

تحسين القيمة الغذائية خصوصا زيادة نسبة البروتين او زيادة نسبة الحوامض 
الأمينية فيه مثل الحامض الاميني اللايسين. 

رت استتباط اناف ذات مقاومة للانقراط :بعد التضج , 

تحسين قابلية الحنطة على الطحن وتحسين خواص ونسبة الطحين ا مستخرج وتخواص 
العجين والخبز. 

٠‏ -التربية لتحسين القابلية الانتاجية للحنطة ونحسين صفاتها الفسيولوجية ومركبات 
الحاصل من خلال مايدعى بالصنف المثالي ©ملإ10601. 

١‏ -التبكير بالتزهير والحصول على فترة اطول بين التزهير والنضج لاعطاء الفترة الملا ئمة 
للء الحبوب . 

١‏ -- استنباط الا-سناف المتعددة الخطوط هذا)2)101. 


يل 


اهداف تربية الحنطة الخشنة : 
تعد حنطة المعكرونة ثانية في الاهمية بعد الحنطة الناعمة وهي حنطة رباعية (8/؟ 
كروموسوم) ومن ضمن الحنطة الخشنة 4117810141 7 نحت النوع :«الاملنك وهو أهم 
الأنواع ,من الناحية التجارية تزرع الحنطة الخشنة في شمال وشرق افريقيا » واوربا » ومنطقة 
البحر الابيض المتوسط » والشرق الادفى والاوسط » و«الهند وي الامريكتين (كندة» 
والولايات المتحدة » والارجنتين » وشيلٍ ) يتضمن برنامج تربية الحنطة الخشنة » الحصول 
على اصناف عالية الحاصل اصناف غير حساسة لطول النهار» والتبكير في النضج » 
والحنطة القصيرة الساق وذات استقرار في الحاصل والاقلمة والمقاومة للامراض . 


ان المفتاح لنجاح أي برناميج للتربية يعتمد على مقدار توفر التباين واستعاله بصورة 
صحيحة ويوجد تباين كبير للحنطة الرباعية في الاصناف القديمة وانحلية لتوفر العديد من 
هذه الاصناف في المجموعة العالمية الى تحتفظ بها وزارة الزراعة الامريكية . ويعمل مربي 
الحنطة على الاستعادة من التباين الموحوة في الالاف من الاصناف ومن التّبجينات بين 
الحنطة الخشنة والحنطة الناعمة أو التريتيكيل . 


ان الهدف الكبير للحنطة الخشنة هو ادماج صفات النبات الجيدة في ا-ادنطة الخشنة 
القصيرة لتحسين استقرار حاصلها واهم هذه الصفات . 1 
١‏ - قصر الساق 
؟١-‏ قوة الساق 
»- المقدرة على انتاج اشطاء 
؛ - سنابل عالية الخصوية 
ه- اختبار وزلي عالٍ 
5- صفات 0 جيدة خصوصا لعمل السباغيتي والمعكرونة . ان تحسين الصفات 
اعلاه قد لاتؤدي الى نحسين الحاصل بصورة جيدة ولتحسينه يجب ان نتوخى لاني : 


.١‏ تحسين الخصوبة في السنابل واستقرارها من موسم لآخر اومن بحل لآخر. 
؟. القدرة على التزهير تحت الظروف الاعتيادية التي تنمو الحنطة تحتها وذلك بانتاج 
اصناف مبكرة او متوسطة التبكير في النضج . 


حل 


تربية الشعير 

مقدمة : 

الشعير ..آ مج آلانا :1707061170 من أقدم محاصيل الحبوب المزروعة في العالم ويزرع رع في 
منطقة بيثية مختلفة » فالأصناف المبكرة ة الربيعية تزرع خ قبن الذازة النطءه حي الف 
المناطق الى الشهال والتّي لايمكن زراعة اي مجصول حبوني آخحر فيها وتمتد زراعته الى مناطق 
صحراء التي والسهول الاستوائية 2 المند .ما يقاوم الشعير الأراضي القلوية والجفاف 
والصقيع ويستجيب بشكل ملحوظ لظروف الخصب الملائمة والربيع البارد الطويل كما 
يحصل في مناطق العراق المختلفة . ولاينضج الشعير بشكل جيد في المناخ الخار الرطب . 
وقد طور الشعير من خلال عملية التأقلم البطيئة تنوعا كبيرا في سنابله واشكال بذوره 
والصفات النوعية والمقاومة للأمراض 182,1983طلاع20, 


المنشأ والورائة في الشعير: 

نش الشعير في منطقة الشرق الأوسط حيث كان أكثر الحبوب أهمية في عصور قبل 
التاريخ . حاليا يوجد العديد من اصوله البرية في أقطار العراق » وتركي 4 والاردن » 
وفلسطين » وسوريا وايران . وكذلك وعد مكرابري لدوم يي الحبشة (اثيوبيا) ويظهر أنه 
نقل من المكز الأولي الييا حيث تطورت منه أشكال متنوعة بعد ذلك . 

يحنوي الجنس <تناءل:110 على حوالي 74 نوعا وتشمل هذه على الأنواع الثنائية 
زو انط والرباعية 165351014 والسداسية 1014م1162 . العدد الأسامبي لهذه المجاميع 
هو“ (7 > 06). الجدول (71- )١‏ يوضح قائمة جزئية للأنواع المختلفة من الشعير. 


المعلومات عن منشأ وتشابه جينومات الأنواع المتضاعفة قليلة . وفي السابق وضعت 
الأصناف ذات الصفين وشتة صفوف ثي أنواع مختلفة . حاليا ثم وضعها ِ 3 واحد 
وهي وجا" .8 وذلك لكونها تحتوي على نفس العدد الكروموسومي وتتبجن بشكل 
حرفها بينها وتعطي هجن خصبة وغالبا ماتختلف بحين مفرد واحد . البجينات بين الشعير 
المزروع وبقية الانواع محدودة » هناك انجاه لتبجين الشعير المزروع مع الشعير البرئ 
61 87 للحصول على شعير يعيد زراعة نفسه لصفة ا السنابل عند 
النضج 8 1م10نهه500 عط 1ز81 . ىا ان هناك اتجاهاً 00 للبجين مع الشعير 
الرباعي :#لندهطلهط .77 لانتاج النباتات الأحادية ا مجموعة الكروموسومية 3-0 


حتف 


جدول ١‏ 0ح : قانمة جزئية بأنوا الشعر المختلفة ١١‏ 1983 , سموسلطعمط 
(1؟- )١‏ : قائحة جزئية بأنواع الشعير إختلفة (عن 1983 , 


النوع الاسم العلمي نمط الاستعال 
1. لأنواع الثنائية ا مجموعة عنوعانا .]1 مزروع 
الكروموسومية (14 -236 -م )2‏ #رناعنه 0 /زاهه .8 بري 
110010110110101 بري 
24 بري 
| اكلام .12 بري 
11 . الأنواع الرباعية الجموعة - 1 1 16خ بري 
الكروموسومية (28 - 416 - م2) 112011 بري 
01 11 بري 
11١/1 [1‏ بري 
172 بري 
11 . الأنواع السداسية المجموعة 171 مده .71 بري 
الكروموسومية (42 - 6736  )28>-‏ 1زناء312081 .1] بري 


وتمت دراسة وراثة الصفات في الشعير على نطاق واسع وبمستوى أهمية الحنطة والذرة 

الصفراء » ودبعود ذلك لعدةٌ أسناتة؟ 

)١(‏ التوزيع الواسع محصول الشعير. 

(9) الشعير ذو تلقيح ذاتي في الغالب. 

(4) سهولة اجراء التّبجين. 

(ه) هناك العديد من المتغايرات للصفات الموروثة مما جعل الشعير مرغوبا فيه في الدراسات 
الوراثية و, 

() تم وضع خرائط الارتباط لكل من الكروموسومات السبعة وتم التعوف على 4٠١‏ جين 
وضعت في مجاميع الارتباط . تتحكم معظم الجينات المدروسة في صفات مورفولوجية 
او مظاهر فسيولوجية » اللون المقاومة للمسببات ا مرضية 2 العم الذكري وغيرها من 
الصفات. . 


لف 


المواصفات النباتية في الشعير: 

تتكون النورة الزهرية في الشعير من تسُنبلة للها ثلاث سنيبلات عند كل عقدة من احور 
الزهري 15ناء12 . وي أغلب الأصناك تكون القنابع 5 بطول يبلغ حوالي نصف 
طول الأتبة 8 تنتّبى بسفا اسطوانية . في الشعير السدابى الصفوف تحمل كل 
بخيلة تقر واحدة قط انال «العسير ذي الحقى ههاة الله السطية تقر 
زاعوة نتط م أ فيلات لاد" يتكرن يي و خاترة راكزية 80950831 تكرن 
الزهرة ضمن الأتبة والعصيفة 20162. للمدقة اناداط اثنان من المياسم الريشية 5118708 
وهناك ثلاثة متوك تتولد على خويط 118716084 اسطواني طويل (شكل -9١‏ 8). 


شكل :#-15١‏ سنيبلة الشعير (أ) ثلاثة سنيبلات من الشعير ذي ستة صفوف . (ب) أتبة مسفاة (ج) السنيبلة الوسطية 
الخصبة والسئيبلات الجانبية العقيمة للشعير ذي الصفين (د) التركيب الزهري للشعير. 


يبدأ التزهير في الزهيرات الوسطية للجزء الأعلى من السنبلة ثم يستمر الى أعلى وأسفل 
السنبلة . وعند الوصول الى مرحلة انفتاح المتوك وزوعط200 تنتفخ الفليسات 1001165 
وتنفتح الازهار ويستطيع خويط لمتك . تنفتح المتوك عند خروجها من الزهرة وتنتشر حبوب 

' اللقاح على المياسم . قد يحصل تلقيح خلطي بسيط اذا انفتحت الزهرة قبل تفتح المتوك . 
وخلال فئرات ارتفاع درجة الخرارة تتفتح الزهرة قبل خروجها من غمد ورقة العلم أي 5 


يفت 


دور البطان 54286 58)ه00ط ونحت هذه الظرؤقق من النادر جدا حصول التلقيح 
اجراء عملية الاخصاء للمتوك بصورة مبكرة من تطور السنبلة بسبب نضج حبوب اللقاح 
00 مبكر ويجب العناية البالغة في م د 0 فهى رقيقّة جدا في هذه المرحلة . 
0 


وكا في الحنطة تزرع الأنماط الربيعية والشتوية من الشعير ولكن تكون الأنماط الربيعية 
أكثر أهمية. ويكون الشعير الشتوي أقل تحملا للبرودة'.من الحنطة الشتوية -08ه لم 
7 ,120115ل9 . وعندما تكلم عق الشعير كركيتب ورا ضمن النوع عادة تكون الأقلمة 
لخيودشَيْقَة جترافنا فهناك صنق مين من الشعير لكل منطقة .. والقتعير جاتن انجذا 
للفترة الضوئية يستجيب للتغيرات في خطوط العرض وبصورة عامة يمكننا القول ان 
الشعير أكثر احتالا لظروف التربة السيئة خصوصا الرطوبة“مقارنة بالحنطة . ومن ناحية 
اخرى فالشعير حساس جدا لأمراض 50811 والص دأ والبياض الدقيتي ك) ان ضعف الساق 
ومنطقة التاج في الشعير تجعله حساسا للاضطجاع مقارنة بالحنطة . 

معظم الصفات اراد اضافتها للشعير موزعة ضمن أصناف عديدة ولنقل هذه 
الصفات الى الشعير ينبغي استعال طريقة ال هجينات المتعددة 205565 عام ]اناد وهذا 
يعطي أكثر من مصدر واحد من الجينات الجيدة » وفعي كقية غدد كير مق الثرا كرت 


الورائية لغرض الحصول على توافقات الصفات المرغوب فيها. ويمكن الحصول على 
الصفات المطلوبة من المصادر الآتية : 


. الأصناف المكسيكية للأقلمة الواسعة 

. الشعير النيبالي للمقاومة للأمراض والحبوب العارية . 

شعير من الهند لصفة التقزم . 

شعير امريكي لصلابة الساق والخصوبة . 

ه. أصناف مصرية للحاصل العالي » كبر حجم البذور والوزن الاختباري. 
.١‏ أصناف من اثيوبيا والدانمرك كمصدر للايسين والبروتين. 

. اصناف مقاومة للجفاف من ايكاردا (المركز الدولي لابحاث المنطقة الجافة). 


4م يي هنا 


الاصناف المتداولة في العراق : 
يعرض الجدول (971- ؟) أصناف الشعير المستعملة في العراق وبعض صفاتها الحقلية 
فضلا عن بعض الأصناف التي ثبت نجاحها تحت الظروف العراقية وفي مراحل الاكثار 


والتوزيع . 
جدول -7١(‏ 5) : أصناف الشعير الشائعة في العراق . 
طريقة التربية 
الفسلبتل 2 “الفنق والسنة الواصفات 
١‏ أسود ذي الصفين 2 محل الستبلة ذات صفين سوداء اللون» غير كثيفة السما 
ملساء » الحبة مغلفة سوداء اللون. 
1 سوبر كلان ادخال ربيعي السنبلة 5 صفوف بيضاء اللون كثيفة السفا خشنة 
١‏ الحبة مغلفة بيضاء اللون. ش 
كليفورنيا ماريوت ادخال سنبلة ذات ” صفوف زرقاء اللون » غير كثيفة » سفا 
5و١‏ خشنة » الحبة مغلفة » زرقاء اللون. 
4 بلدي 7١6‏ ادال ستة صفوف زرقاء اللون غي ركشيفة السفا خشنة حبة مغلفة 
١1‏ صفراء زرقاء. 
0 أريفات ادخال الستبلة ذات ستة صفوف ٠»‏ بيضضاء اللون » غير كثيفة 
ال السفا شبه ملساء » الحبة مغلفة بيضاء اللون. 
1 نومار ادخال الستبلة 5 صفوف » زرقاء اللون » غي ركثيفة » الحبة مغلفة 
١‏ زرقاء اللون. 
و7 سي . ام لا ادخال السنبلة 5 صفوف بيضاء اللون غير كثيفة السفا خشنة » 
الاوا الحبة مغلفة بيضاء اللون. 
4م ريحان ادخال السنيلة ١‏ صفوف؛ بيضاء اللون كثيفة السفاء السفاء 
موا حشنة الحبة مغلفة- اللون 
14 جزيرة ١‏ بحن الستبلة * صفوف سوداء اللون 
يلح 
0 جزيرة 001١‏ ادخال 2 ستة صفوف» غليظة لونها أبيض مصفر» السفا أبييض. 
١1 7‏ مصقر» ناعم الملمس » الحبة بيضاء مصفرة . 
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اهداف التربية في الشعير: 
تتضمن الأهداف الرئيسة في تربية الشعير على : 

)١(‏ الحاصل العالي. 

)١(‏ الأقلمة الواسعة. 

(") المقاومة للاضطجاع. 

(؛) المقاومة للأمراض 

(0) نحسسين القيمة الغذائية. 

(5) التربية للبذور العارية لتسهيل عملية الدراس والاستعال المباشر دون الحاجة الى 
الميكن وازا زالة القشرة. 

() المقاومة للجفاف. 

(8) التربية للشعير ثناني الغرض. 

(9) التربية لشعير المراعي الذي يعيد الزراعة بنفسه عن طريق تساقط البذور. 

)٠١(‏ المقاومة للملوحة في وسط وجنوب العراق 


طرق التربية في الشعير: 

الطرق الأساسية المستعملة في تربية الشعير هى الطرق المستعملة في تحسين المحاصيل 
الذاتية التلقيح وتشمل 9) الادخال (ب) الأثيخات (ج) التهبجين وبنفس المنطلقات 
التي نوقشت سابقا لهذه الطرق . على العموم أشار (1983) هةدداطاء20 الى أن التبجين 
يستخدم حاليا لاستنباط أغلب أصناف الشعير الجديدة. أغلب أصناف الشعير 
المستعملة في العراق جاء باتباع طريقة الأدخال مثل أصناف أريفات » وكاليفورنيا 
ماريوت » 5 ونومارء وبلدى 7١8‏ » وريحان وغيرها من الاصناف (جدول 1١‏ 
؟). وعلى العموم استعمل الشعير في العديد من طرق التربية الحديثة التي تم تطويرها من 
قبل العديد من العلاء » فقد تم استخدام طريقة التبجين الرجعي لنقل المقاومة للبياض 
الدقيق و6814 ني الصنف أطلس من قبل 0026502 في كاليفورنيا بنقل جينات المقاومة 
هذه من الصنف ترك 10112 . 

كيا اتبعت طريقة تجميع النبجينات 0505565 00115205116 من قبل 1131122 .11.77 
حيث قام باجراء 7079 تبجين شملت 78 أب . زرعت الهجن بشكل منفصل وكخليط من 
الهجن ولثُانية أجيال ومنها تم انتخاب اعداد متساوية من المنتخبات من التبجينات المفردة 
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ومن مجموعة ال هجن . ومن هذا اام حرجت ركه دمح المجن 01055128 6011776181118 

حيث تبجن ازواج من الاباء ثم التهجين بين أزواج من الأجيال الأولى () حتى تدخل 
جميع الاباء ف نسل مشترك يز 

02 122 06 8 16م 

02 لذ لط م0 ك1 قم 

21 خخ 81م 
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لهذا النظام من التبجين فائدة كامنة في جمع وبسرعة التوافقات الجينية المرغوب فيها 
آباء عدة » فكل بذرة تنتج بعد كل تبجين هي في الواقع, هجين جديد ويمكن كذلك ان 
تعطي توافقات جينية غير مرغوب فيها ) وللحصول على أكبر عدد من التراكيب الوراثية 
الممكنة. يحب تنمة عدة كتير جهدا من البذور الهجينة في التهجين الثاني او في الأجيال 
التالية . 


كان التعرف على جين العقم الدكري من قبل 51011265011 جعل من الممكن زيادة عدد 
الّجينات في امجتمع ٠‏ فقد كون أحد اجتمعات المينة ويدعى 2 1و2 ' وشمل 
تجميع بذور متتجة من أربعة أصناف عقيمة ذكريا استعملت كأمهات هجنت مع لاطا 
أصلا من مجموعة وزارة الزراعة الامريكية للأصول العالمية استعملت كاباء. وفي هجين 
مجميعي آخر رمز له ه يحتوي على جينات المقاومة للالمنيوم وهو الهجين التجميعي 
17 حيث تم تبجين 7٠١‏ أب مقاوم كل على انفراد الى -١‏ " من الامهات 
العقيمة 2 وقد أعطى الانعزال للعقم الذكري استمرار التبجين بين التراكيب 
الوراثية في الأجيال التالية للتيجينات من هذا الفط . 


جينات العقم الذكري في الشعير: 

ذكرت صفة' العقم الذكري في الشعير لاول مرة عام .١144٠‏ تورث هذه الصفة عن 
طريق جين مفرد واحد مت زوه 015 ومن ذلك الجين ثم التعوف على جين عقم 
ذكري من أكثر من ٠6٠١‏ طفرة العم الذكري ال م اتتصارها: تفتقر النباتات العقيمة 
ذكرياً الى متوك فعالة. إن إدخال صفة ة العقم الذكري. المتنحية في الاصول المنوي استعالا 
في التبجينات كأم في التبجين العادي او الرجعي يزيل الحاجة الى اجراء عملية الانجصاء 
عند عمل التبجين الاصطناعي. واذا تم ادخال جين العقم الذكري في أب أوني تهجين 
35 


0 الجيل الثاني ر1 والاجيال التالية في الانعزال لنباتات العة لعقم الذكري وبذلك 
تشجع التبجين الخلطي. وم وضع | انظمة للاستفادة من صفة العة لقم النكرييا وضحنا 

ف ا الساقة ولكنا لاقت قولا منود . 

ان العديد من طفرات العقم الذكري توجد بشكل طفرات طبيعية وبعضها وجد 
امجتمعات التي عرضت للاشغاع. ويظهر ان طفرات العقم الذكري نحل بتكرار عال 
الحقل . ل ا 0 
الجزثي رحد تبات وحوالي نبات واحد في كل كرات بكرن عتييا بوط عالية, 
هناك شكل تحر من العمّم الذكري وهو العقم الذكري السايتوبلازمي والذي حصل عليه 
من تهبجين معمّد شما ل:انواع الشعير 0011ل 00 11 و0511 ]1 .قلقو 
6 .11 ينتج نسلا 00 كوي م أنتويا: وقد نشاً العقم من 0011ل .11 
ولا تعرف جينات بطري للخصوبة بشكل جيد » لذلك فان استخدا م نظام العقم 
الذكري السايتوبلازمي ؛ في انتاج هجن الشعير كان محدودا. 

قد تم الحصول على نظام بديل لانتاج الهجن في الشعير وهو نظام يسمى بنظام 
ثلاثية الكروموسوم / الرباعي المتوازن تاعاولاة عتسهكت لإممنامعا لععمواله8 والذي 
وضعه 16212286 .1 .]1 و عماء1/الا 4 فل هذا النظام كروموسوم زائد يعطي ثلا نية 
الكروموسوم 215001 ليحمل م سائداً للخصب الذكري بينا 50 
الاعتيادية تحمل جين العقم الذكري المتنحي. ومن الناحية النظرية ينتج النظام شكلين ' 
من حبوب اللقاح ( حبوب لقاح اعتيادية من دون كروموسوم زائد 0 يعمل على 
التلقيح الذائي لانتاج:الاصل العقيم ذكرياً واب) حبوب لقاح ذات كروموسوم زائد والذي نادراً 
فايكرن. قال في المنافسة مع حبوب اللقاح الاعتيادية. تستعمل الاصول من البذور 
العقيمة ذكرياً كأم لانتاج البذور الهجينة. وكان أول صنف من الشعير الهجين انتج بهذا 
النظام الشعير المسمى 11612085. وقد انتجت كميات صغيرة من هذا الصنف ” تجارياً 5 
اريزونا. هذا وقد توقفت برامج التربية الرئيسة عن انتاج البذور الحجينة بهذا النظام بعد 
عدة سئين وذلك لسببين : (أ) الفشل في الحصول على قوة هجين ملائمة و(ب) زيادة في 
توريث الكروموسوم الزائد خلال حبوب اللقاح وعدم القدرة في الحصول على اصل بذري 
اصيل لصفة العقم الذكري. 


يفف 


تربية الذرة الصفراء 
مقدمة : 
الذرة الصفراء ثالث محصول حبوبي مهم بعد الحنطة والرز. وتكون الذرة الصفراء 
الغذاء الحبوني الرئيس للانسان في المحكسيك وامريكا الوسطى وقسم من امريكا الجنوبية 
والصين وافريقيا. تستعمل الذرة -00 بالدرجة الرئيسة علفاً للحيوان ومصدراً للكثير من 
الصناعات. وقد تزايدت اميا لعراق في السنين الاخيرة لعلاقتها الوثيقة بصناعة 
الدواجن وخصصت محافظة بابل في وسط العراق كمحافظة متخصصة في زراعة 'الذرة 
الصفراء. 


في ١‏ 
ءًَ 
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منشاأ الذرة الصفراء : 

تعود الذرة الصفراء الى نوع نبالي واحد وهو 7145 264. ويوجد جنسان قريبان هما 
01 ينمو في الاقسام الشرقية والجنوبية الشرقية من الولايات المتحدة ووسط 
وجنوب امريكا وتحتوي على خمسة انواع ثنائية ا مجموعة (36 - 216 -20) واربعة انواع 
رباعية المجموعة (72 - 46 -28). اقترح ان جنس 171750617 واهب ممكن لبعض 
الجينات لمقاومة الامراض والحشرات ويمكن استعالها في التربية وتبجين الذرة الصغراء 
الاعتيادية مع الانواع الثنائية باتباع تقنيات معينة. 

اما الجنس الثاني فهو “مغ وزوم»ة! (13623طعناء) وموطنه جنوب المحكسيك وغواتهالا 
ويعد من اقرباء الذرة الصفراء وتحتوي على ٠١‏ ازواج من الكروموسومات - 2 -28) 
(20 ويمكن تبجيله مع الذرة الصشراء لانتاج هجين خصب. ال عاساومعا احادية المسكن 
اق اي ها نورات ذكرية وانثوية منفصلة على النبات. تحمل السنبلة الانثوية 5- ١١‏ 
حبة في تراكيب وأغلفة مثلثة وتنفصل البذور وتنفرط عند النضج مكونة وسيلة طبيعية 
لانتشار البذور 2 

م اقتراح موقعين مركن نشأة الذرة الصفراء وهما مأ( مرتفعات 5 بيرو والا كوادور 
وبوليفيا و(ب) منطقة في جنوب المكسيك وامريكا الوسطى . فقد تم الحصول على أغاط 
من كلا المنطقتين وم تقد.م العديد من النظريات عن منشاً الذرة ولكن العلاقة الاكيدة 
بين 16051216 و آنا 11258 وذرة 60112 500 التى وجدت في التنقيبات الاثرية لاتزال غير 


محلولة بشكل كامل. 


لل 


نم جمع 1/000 عينة من 48 قطراً مختلفاً وهي مخزونة في المركز العالمي لتحسين 
الذرة الصفراء والحنطة 134234/7© في المكسيك كذلك توجد مجموعات مماثلة في 
الولايات المتحدة الامريكية وكولومبيا وبيرو. عادة توجد ضروب عدة من الذرة الصفراء 
مثل الذرة الشامية » الذرة المنغوزة » الذرة الصوانية وذرة الطحين والذرة الشمعية ولكل 
من هذه الضروب اصناف عديدة. وي العراق توجد بعض الاصناف مفتوحة التلقيح مثل 
لالت أوهي ذرة هندية وبعض الاصناف لمحلية الاخرى المنتشرة في محافظة الاننار ونينوى. 


وراثة الذرة الصفراء : 

تعد الذرة الصفراء من اكثر المحاصيل التي تعرضت للابحاث الورائية والسايتولوجية 
بشكل واسع . وتم التعرف على مئات المواقع الجينية الختلفة ورسمت خرائط الارتباط لتعيين 
المسافات بين الجينات في كل من الكروموسومات العشرة. وكانت الدراسات الوراثية 
0 بسبب : (أ) زراعة الذرة على نطاق واسع ونيامة جد من الناحة الاقتضادية 
(ب) يمكن عمل التلقيح الذاتني والتبجين بسهولة (ج) يمكن الحصول على عدد كبيرمن البذور 
من 2 واحد. (د) من السهولة ملاحظة الصفات لغرض الدراسة (ه) احتواء الذرة 
الصفراء غْلى عدد من الصفات المتنحية التي تظهر نتيجة التربية الداخلية او التعرض 
للعوامل المطفرة. (و) العدد الكروموسومي صغير (20 -26 -28) (ن) يمكن تمييز 
الكروموسومات من الطول ووجود عقد ©2056 متميزة في بعض الكروموسومات. 

كذلك فإن نظام إنتاج الهجن في الذرة الصفراء قد ساعد في زيادة الحماس لاجراء 
الدراسات الوراثية الواسعة في المحصول. فقد اجريت دراسات واسعة حول انسجة 
البذور» صبغة الانثوسايانين والكلوروفيل واصباغ الكاروتين» ومورفولوجيا النبات » 
وانظمة التنظيم الجيني وانظمة الوراثة السايتوبلازمية. ا تم الحصول على صفات طافرة 
عديدة عن طريق الاشعاع والمطفرات الكيمياوية. وقد ساهمت الدراسات الوراثية في 
الذرة الصفراء بمعلومات كثيرة عن الجين والفعل الجيني واجريتث أغلب الدراسات عن 
العنفوان 2166670515 على نبات الذرة الصفراء. هناك مجلات متخصصآةفي الذرة الصفراء 
مثل مجلة اخبار وراثة الذرة الصفراء التعاونية 65208م000) وعناعمء0 112126 
عي قسم الحقليات / جامعة ميسوري - كولبيا الولايات المتحدة الامر بحنه. 


2134 


التلقيح 5 الذرة الصفراء : 
يعتمد فهم طرق تربية الذرة الصفراء على معرفة سلوك التلقيح في الذرة وتأثير طرق 
التلقيح على التكوين الوراني لنبات الذرة. تسج الازهار الذكرية في النورة الذكرية ا556ه) 
اما الازهار الانثوية فتنتج على الساق عند أباط الاوراق. تنجز عملية التلقيح بنقل حبوب 
اللقاح من النورة الذكرية الى الحريرة (مياسم النورة الانثوية ) وتكون ران 6 من 
البويضات داك تج لطي و0 لاا أغليع حيرت اللقاح الي 
تلفح العرنرص في الذرة الصفراء يأقي عادة من النباتات امجاورة » ولكن يمككن ان تنتقل 
بواسطة الريح من مسافات بعيدة » فليس من الغريب ملاحظة حبوب صفراء على نباتات 
ف اليناف ارقش النبابك" الثثرة مار كيه قدو هزه ينقت كنا عرف 
على ا متوك وتنطلق حبوبت اللقاح من ٠‏ المتك البارز ز. وقد قدر أن نورة 
ذكرية واحدة من نبات اعتيادي عكن ان تنتج ٠6٠6٠,600٠ره؟‏ حبة لقاح أو بمعدل 
79,00٠‏ حبة لقاح لكل حبة في العرنوص الذي يحتوي على ٠٠٠١-٠١‏ حبة: يبدأ 
نفاض حبوب 0 قبل -١‏ "” ايام من خروج الحريرة من ساق النبات ذاته وعادة 
ينمي نفاض حبوب الاح بشكل بكر وتأخر تلد لعرنوص وخروجه من الساق؛ 
العرانيص كوم «. من العمّد الرجردة ف نٍ 0 الساق تقرياً- ويتألف الرفي من سو بقة 
عدد ا 0 لع روص . ا الحلوة مثل 
صنف 8626161172813 001112113 اخصاب البيضة الثانية الذي يسبب 0 وسطور شاذة 
في العرنوص. تعمل الحريرة الطرية كميسم وقلم حيث تقبل حبوب اللقاح عل لى طول القام. 
تحصل عملية الاخصاب بعد 58-15 ساعة من التلقيح. ان الجفاف الشديد يمكن ان 
يقود 7 تأخير ظهور سويق العرنوص 2 قد 0 2 يد 0 
الربيعية 5 العراق 0 ارتفاع درجات الحرارة اثناء مونم 0 
تحت الظروف المناسبة تحتفظ حبوب اللقاح بحيويتها لفترة 18-15 ساعة ولكن 
يمكن ان تموت بعد ساعات من التعرض للحرارة والجفاف. يمكن ان تؤدي الرياح الجافة 
وق ش 


والحارة النورة الذكرية. بحيث لاتنفض حبوب اللقاح اويمكن ان تقود الى خفض رطوبة 
الحريرة بحيث تؤدي الى منع انبات حبوب اللقاح اوانها تنبت ولكاها تفشل في المحافظة 
على نمو الانبوبة اللقاحية. يمكن الاحتفاظ بحيوية حبوب اللقاح لفترة /9- ٠١‏ ايام 
يجمعها من النورة الذكرية قبل النفاض وحفظها في الثلاجة يطلق على الذرة الصفراء 
المكثرة من بذور منتجة من تلقيح غير مسيطر عليه بالذرة المفتوحة التلقيح 0 
64 حيث ان كل باز منتجة من الذرة عن طريق هذا النوع مز ن التلقيح يمك 

الك بكرن ا ا ا مختلفا ولذلك لاتكون حتى بذرتين من العرنوص بذات اليكيي 
"ونان وان حمل الذرة المفتوحة التلقيح عبارة عن خليط من عدة هجن معقدة. 


طرق تربية الذرة الصفراء : 
- الادخال : 

لعبت طريقة الادخال دوراً مهماً في ادخال انواع الحجن والاصناف التركيبية 
وسلالات التربية المختلفة الى العراق والبي ساهمت ببدء عمليات تربية الذرة الصفراء وف 
واقع الخال فان مدى التباين الورائي الموجود ل بفعل محدودية الاصناف 
والسلالات والعمل محدود في مجال التربية. ويتطلب هذا العمل باستمرار ادخال 
السلالات الجديدة واختبارها تحت ظروف القطر العراقي. كذلك من الضروري جمع 
الاصول الورائية للذرة الصفراء وحفظها ودراستها بهدف ادخاا في برامج تربية الذرة 
الصفراء المختلفة. من الاصناف التي تم ادخاها للقطر ال هجين تكساس 4" والصنف 
التركيبي نيليوم والاصناف ه١٠‏ و١0ه.‏ 


- الانتخاب الاجإلي : 

ا الاجإإلي احدى الطرق الشائعة 5 تربية الذرة لقان والي استعملت منذ 
القدم ولحد الآن. وق هذه الطريقة تنتخب عرانيص الذرة على اساس صفات النبات 
والعرنوص. عادة تفرط بذور العرانيص المنتخبة وتزرع بشكل خليط. ان وحدة الانتخاب 
هو العرنوص لسهولة تناوله وزراعة بذوره. تستعمل طريقة الانتخاب الآجالي لغرضين : 
(أ) المحافظة على الاصناف الموجودة و (ب) استنباط اصناف جديدة حيث يختار المزارع 
عرانيص ذرة جيدة لزراعة محصوله في السنة القادمة فهو مرني ويمكنه تغيير مات الذرة 
التي يزرعها عن طريق الاتتخاب المظهري لعلفة معينة في البات" اوافات البذور» وقد 
أضاف هذا 00 بين الاصناف رار ماأدى الى استنياط اصناف جديدة. 

أقرق 


2 تم تطوير العديد من الاصناف المتأقلمة والمفتوحة التلقيح في الذرة الصفراء عن طريق 
الأنتحَابٍ الاجالي » ومن التأثيرات الواضحة التي نحصل عليها نتيجة الانتخاب الاجالي 
قي العهاك الظاهرية للنبات مثل موعد النضج » ارتفاع النبات » شكل العرنوص والحبة. 
وان الأستمرار في الانتخاب الاجالي ولعدة سنوات ولصفات نباتية معينة يعرف تائرها 
القليل بالظروف البيئية ادى الى الحصول على اصناف تلبي حاجة المرني كذلك تم تربية 
اصناف ذات اقلمة لمناطق بيئية جديدة او لاغراض معينة مثل الانتخاب للعرانيص ذات 
القوحة الكبير ادى الى استنباط صنف ميسوري للبايب (الغليون) والذي يستخدم في 
1 صناعة باسات الذرة المعروفة. “وقد أشتان موصطاطع20 1983 الى ان استعال الانتخاب 
الاجالي لتحسين مظهر الاصناف لم يرافقه زيادة في حاصل الحبوب وهذا يعود الى : 
() عدم قدرة المرني على التعرف على التراكيب الورائية المتفوقة في المجتمعات الخليطة من 
الاصناف -0 التلقيح. (ب) تلقيح التراكيب الورائية المتفرقة ١‏ قبل تراكيب اخرى 
متفوقة ورديئة (اي لايعرف الاب) وبذلك لايمكن الحصول على الامكانية الكامنة 
للحاصل : النسل » (ج) ان حقيقة الانتتخاب لصفة معينة 9 الى حصول التربية 
الداخلية وبذلك يخفض الحاصل و(د) استناد الانتخاب على اساس النبات المفرد ولذلك 
لاتوجد طريقة لقياس التأثير البيئي على الحاصل. 

على العموم في السنين الاخيرة تجدد الاهّام في طريقة الانتخاب الاجالي لكونها من 
أبسط الطرق وامكانية ان تكون مؤثرة في تحسين الحاصل اذا ماكان هدف الانتخاب هو 
صفة الحاصل كهدف رئيس من الانتخاب. ولذلك طورت طرق الانتخاب الأجالي الى 
الانتخاب الاججالي الشبكي 10 0110 حيث يقسم الحقل المزروع الى مربعات كل 
مربع يحتوي على عدد من النباتات ويتم انتخاب أثقل العرانيص من كل مريع عل 
للزراعة في الموسم التاللي. وباعادة طريقة الاتتخاب هذه امكن تحسين صفة الحاصل في كل 
دورة انتخابية. كذلك تم استخدام أدلة انتتخاب اخرى مثل (أ) قوة الفو وانتخاب نباتات 
قوية (ب) عرانيص كبيرة ومملوءة (ج) انتخاب عرانيص من نباتات خالية من الامراض 


حي - بقة العرنوص الى السطر: 


تشمل الطريقة على انتخاب عدد من العرانيص على اساس الصفة المرغوب فيها ثم 
تقويم هذه العرانيص بطريقة اختبار النسل 220862[/.656. تنتخب العرانيص للدورة 
اأ5لدءة الانتخاب من الأنسال التي تعطي اعلى معدل للصفة المرغوب فيها (الحاصل او 


يفيف 


التركيب الكيمياوي). استعملت الطريقة في الانتتخاب لنسبة البروتين والزيت في الحبة في 
تجربة مستمرة منذ حوالي ٠٠١‏ سنة. كا ان هذه الطريقة مؤثرة في الانتخاب لاجزاء النبات 
امختلفة مثل ارتفاع النبات » والعرنوص وزاوية العرنوص » ومساحة الورقة ولكنها غير مهمة 
لتحسين صفة الحاصل. ادخلت بعض التعديلات على الطريقة من قبل (1964) 
أ101101015] وهي طريقة الانتخاب التكراري للعرنوص الى السطر احورة تاي 
عع الع 7تناءع 1 0ع - 0غ عو بحيث يمكن عزل التأثيرات البيئية عن 
تاقرانك الجين وبذلك يمكن زيادة الحاصل بطريقة الانتخاب عرنوص الى سطر. 


خطوات الطريقة 
ك5 0 ٠ه- ٠٠١‏ عرنوص بصورة منفصلة. يزرع قسم من بذور العرنوص بشكل 
عرنوص الى سطر. تعلم البذور المتبقية من كل عرنوص وتَحْزن بصورة منفصلة. 
- يتم اخذ البيانات من كل سطر للصفات المرغوب فيها وتحصد لغرض الحاصل 
وبشكل يمكن التعرف على السطور المتفوقة. 
- يتم خلط البذور المتبقية من العرانيص التي اثبتت تفوقها في صفة الحاصل وتستعمل 
لزراعة الالواح في السنة التالية ثم تنتخب العرانيص من هذا اللوح وتعاد الدورة في 
السئة' التالية. 


ج - التبجين بين اللاصناف : 

لعب التبجين في الذرة الصفراء ورا ذا وجهين في تربية الذرة ع فقد أوجد الهبجين 
المادة الاساسية للاصئاف الاعتيادية التّى انتخبت واستقر حاصلها بالانتتخاب الاجالي. 
وأعلت“: التيجينات العارمات الأولئة عن قرة هكين للحاصل في الذرة وهذا باعدت ني 
العمل الثاني وهو التربية الداخلية 18560128 ومن ثم التهجين. وكان النهجين بين 
الاصناف احد العوامل المهمة في التنويع العالي للذرة في المكسيك ماعدا بعض الحالات 
القليلة فان ت,جينات الذرة الصوانية ؟< الذرة المنغوزة اوذرة الطحين < الذرة ا منخوزة تنتتج 
<اصلاً اعلى من حاصل أعلى أب .اما تبجين الذرة المنغوزة © المنغوزة فأعطي تفوقاً 0 
وبصورة عامة تعطي البجينات تقزنا كيرا فها اذاكان حاصل الابوين عالياً ويحتلفان في 
الشكل. عونا تستعمل الطريقة على نطاق ضيق في انتاج الذرة الصفراء. 


م8 تربية المحاصيل الحقلية 1# 


د - استنباط الاصول النقية : 


الذرة الصفراء من المحاصيل الخلطية التلقيح لذا صارمن الضروري القيام بالسيطرة 
على عملية التلقيح الذاني وتم السيطرة بتغطية العرنوص قبل ظهور الحريرة بكيس صغير» 
وبعد ظهور الحريرة تغطى النرة الذكرية بكيس وبعد يوم تنقل حبوب اللقاح المنجمعة في 
الكيس وتوضع على الحريرة (المياسم ) للنبات المرغوب فيه. كانت السلالات الذاتية تؤخذ 
من الاصناف المفتوحة التلقيح وتستخدم هذه السلالات كاباء لانتاج الاصناف التركيبية 
اوكجيل ثان او رجعي يمكن استنباط سلالات ذاتية منه. وكان يعتمد طرق العزل المباشر 
لعزل السلالات 7166200 1501208 :م1216 مثل : )١(‏ الطريقة القياسية 50220310 
4 حيث تتبع الخطوات التالية : 
.١‏ افاج الذاتي حيث تنقل حبوب اللقاح من النبات الى الحريرة لنفس النبات 
اب .تتشي الات الطلرنه فسوي على اساس نشاطه في الفو وخلوه من الامراض 
اوضصفات مرغوب فيها اخرى. وبسبب كون هذه الصفات غير ظاهرة عند التلقبح 
فيجب ان يعاد الانتخاب عند الحصاد لاهمال النباتات التى تعكس صفات غير 
مرغوب فيها. 
*'. تزرع العرانيص المنتخبة (ذاتية التلقيح) بشكل عرنوص الى سطر في المو, سم القادم 
ويمارس الانتخاب بين وضمن الانسال امختلفة وتستعمل عرانيص 52089 ا مرغوب 


فيها ضمن الانسال المتوقعة للتلقيح الذاتي في الجيل المقبل. 
5. بعد 8- 8 اجيال من التلقيح الذاتي يبدأ ظهور السلالات المتميزة والنقية. 


عادة يحصل انخفاض في قوة النبات خلال الاجيال الاولى من التلقيح الذائي الذي 
يحصل نتيجة زيادة تكرار الجينات المتنحية. وكانت العلاقة خطية لاكثر من 847/ من 
مجموع التباين الورائي لارتفاع النبات والعرنوص والحاصل 1973 56425 513119062 ان 
معدل الطفرات في الصفات الكية للنبات والعرنوص كانت 5ر4 لكل ٠‏ كافيت وهي 
اعلى من الطفرات: في الصفات النوعية التي لا معدل (750') وعلى العموم لايوجد دليل 
على عدد وصفات الطفرات لافتقارنا الى معلومات عن عدد الجينات التي تتحكم 
بالصفات الككية. ولا نخفاض معدل الطفرات فان استقرار السلالات النقية بعتمد ع 
الاستمرار في عملية الانتتخاب للشكل المطلوب. 


ليف 


ب- طريقة الجورة المفردة : عم انلز - عاومزك 

وهذه تحوير للطريقة السابقة حيث تختلف عنها باحلال جورة واحدة تحتوي على ثلاثة 
نباتات بدلاً من سطر النسل في كل جيل من التلقيح الذاي. تسمح الطريقة في العمل مع 
عدد كبير من السلالاات 5 مساحة خدودة ولكنها تقلل من الفرصة للانتخاب ضمن كل 
سلالة.. استعملت الطريقة لاستتباط سلالات عشوائية للدراسات النظرية ولم تسفخدم 
لاستنباط السلالات التجارية. 


ج - طريقة انتخاب اللنسب صمنءء1ء5 ععموألء2 

لأقتلك: الطريقة كيرا عق طلديقة انه ماعدا رن الااء قفي عل أسامن 
هجين معين. 0 هذه الطريقة يتم ع اخبار لاه النقية ا الذائي ال 0 م 
الاعتيادية (اي بالتلقيح الذاني والاتخاب). 


د - طريقة الثنائيات الاصيلة : م2 دامع :110:02 

حيث تعتمد على طريقة الاحاديات الحية . فن الممكن الحصول على نباتات احادية 
بتكرار ١‏ لكل ٠٠٠١‏ بادرة ومن ضمن هذه الاحاديات كان النسل الناتج عن التلقبح 
الذاتي هو بتكرار )١(‏ الى )٠١(‏ اي نحصل على سلالة نقية بتكرار ٠٠٠١/١‏ من 
البادرات المدروسة. وان مدى نجاح الطريقة بهدف الاستعال التجاري قليل. 

وقد حصل 00005611 عام ١1951١‏ على نبات احادي من تنمية عر اللقاح لعدة 
سلالاات. وقد فسحت الطريقة المجال لضم 0 السايتوبلازمي ُْ جيل واحد اذا 
قورنت بشيرة 5 لم أجيال من الهجين الرجعى 


الذرة ال هجين : مصعم 10طم11 
كانت محاولات تحسين صفة الحاصل في الاصناف المفتوحة التلقبح مخيبة للامال 
رغم امكانية تغيير صفات مظهرية عديدة في الصنف عن طريق الانتخاب الا ان التقدم 
كان ضئيلاً في طريقة رفع القابلية الانتاجية للصنف. يتضمن الحصول على نباتات عالية 
الانتاجية الحصول على توافقات جينية معينة » وعلى العموم لايمكن المحافظة على هذه 
التوافقات في نسل النباتات العالية الانتاجية وذلك لكون النباتات تتلقح من نباتات جيدة 
نوف 


وضعيفة وجميعها على درجة عالية من الخلط » وقد جاء تطوير مفهوم الذرة الهجين 
كوسيلة للسيطرة على التركيب الورائي بحيث يمكن الابقاء على النباتات العالية* الانتاج 
ضمن حمل الذرة الواحد. 

فقد بدأت حقبة -جديدة في تربية الذرة الصفراء عام 8 عللما اقرح الدكتور 
[أنتط5 .60.11 طريقة لانتامج الذرة الحجين ومن الدراسات عن التربية الداخلية والبجين 
وضع لآننط5 خطته التي تتضمن الآني : 
-١‏ التربية الداخلية لغرض الحصول على السلالات النقية 
ب - تبجين السلالات النقية لانتاج المجن المفردة 

أدت هذه الخطوات الى ثورة في تربية الذرة الصفراء » حيث تستخدم هجن الذرة 
في 9/ من المساحة الكلية المزروعة بالذرة في العالم ( في الولايات المتحدة /٠٠١‏ من 
المساحة تزرع رع الهجن ٠.)‏ 

وف ي الوقت الحاضر تعني هجن الذرة النسل الناتج من تبجين سلالات نقية لتعطيٍ 
اما ا فردية أو زوجية او متعددة اواصنافاً تركيبية (.جدول -7١‏ ”) وكا ذكرنا سابقاً 
تمت الاستفادة من العقم الذكري السايتوبلازمي في :الحصول على البذور الهجينة 
-7١(‏ ”7). الصعوبة الرئيسة التي تكن في استعال هجن الذرة هو اضطرار المزارع الى 
شراء البذور الحجينة دائماً في كل مرة يروم في زراعة حقله بالذرة. حيث انه ان حاول ان 
يعيد زراعة البذور اطجينة مرة ثانية من بذور الجيل. الاول فان انخفاضاً في الحاصل 
مبيحصل وانعزالات غير مرغوب فيها للصفات. وحيث ان انتاج البذور من عدد محدود من 2 
الاباء والبجينات ولذلك فان هناك تبايناً محدوداً 5 الحقل. ولذلك فاذا اجتاح وباء هذه 
المجن فستحل كارثة بالمزارع وهذا ماحصل في الولايات المتحدة عام 191٠١‏ عندما اجتاح 
مرض اللفحة الجنوبية حقول الذرة وعلى نطاق واسع . 


الاهداف الرئيسة في تربية الذرة الصفراء : 


تشمل الاهداف الرئيسة في تربية الذرة الصفراء نحسين الحاصل » والاستجابة 
لاضافة الاسمدة» والتبكير 5 النضج والمقاومة للحرارة» والجفاف» والاضطجاع » 
والامراض » والحشرات » وسقوط العرانيص والنوعية مثل: زيادة نسبة البروتين او محتوى 


جدول )"”-9١1(‏ : انواع الجن الذي يعتمد على عدد وترتيب السلالات الابوية النقية. 


شكل الحجين 2 السب 
.١‏ النهجينات القمية ‏ (ه)كا صنف مفتوح التلقبح أوعا (4غ81) صنف مفتوح التلقيح 
؟. هجين مفرد (8 ع1 لى) 
*. هجين مفرد محور 2 (87(16)8 8) 
4. هجين سلالات اختية (87 75 8) 56 (41 ]7 له) 
ه. هجين ثلاني (0) 1 (8 16 لى) 
؟. هجين ثلاني محور | (708(7)07613ه) 
. هجين مزدوج (0< ©) 72 (8 736 م) 
. هجين مزدوج رجعي ‏ 5600 ((0361) 476 6 (8 76 ه) 
4. هجين مفرد رجعى ‏ 760 ((071) 6< (8<ه) 
.٠‏ هجن متعددة كه 5 2 6) (طعاع) عا زعا حى) | 


١١‏ . أصناف تركيبية جمع العديد من الجن بين السلالات النقية. 


عن : 11186211611261 ص 377 


:| : 
»> ووعهولن ى مع88 د ل 


( امعيمم اعااهم) 0 أمعء 5 ) 0 
لكب ٍ 0 0 ال وتو 
الدئربة 


8 عرى) صععك م1 8لا 08055 تل 6 الاة 
شكل -١‏ #. الهجين المفرد د؛ن ماع51 ني الذرة الصفراء. عادة يتم إزالة النورة الذكرية للسلالة الام () ثم يتم تلقيحها 
من السلالة (8). يزرع المجين المفرد من قبل المزارع. 


فضت 


تربية فول الصويا 

مقدمة : 

يكتسب محصول فول الصويا أهمية متزايدة في القطر العرائي والعالم. من الدول 
الرئيسة في انتاج محصول فول الصويا هي الولايات المتحدة اي عن 1/6 

من الانتاج العالمي ) والصين الشعبية والبرازيل (حوالي © / ) والنسبة المتبقية تتوزع في 
أقطار اسيا وأمريكا الجنوبية . اما في العراق ورغم مباشرة ادخاله منذ الخمسبينات الا انه 
لايزال محصولا تجريبيا ولم يدخل الى مرحلة الانتاج عند المزارع الا بنطاق محدوذ رعم ثبوت 
نجاحه من التجارب في وزارة الزراعة والجامعات العراقية . لم يكن التوسع في زراعة محصول 
فول الصويا مكنا بدون التقدم الذي حصل في تربية الأصناف العالية الانتاجية » المقاومة 
للأمراض والمتأقلمة لمناطق بيئية معينة ومكننة عمليات الزراعة والحصاد. 


منشأ ووراثة فول الصويا : 

نشأ محصول فول الصويا في الشمال الشرقي من الصين وتم استئناسها حوالي ٠١٠١‏ 
سنة ق.م. ومن هذه المنطقة انتشر محصول فول الصويا الى كوريا » واليابان » وجنوب 
الصين وادخل الى الولايات المتحدة عام 104 م حيث كانت تستعمل كمحصول علي . 

فول الصويا أحد أعضاء الجنس 6115186 وهناك ثلاثة أجناس ثانوية تحت هذا 
الجنس ( وهي 1[/51026© و 8730168132 و 50[2) وتسعة أنواع (الجدول -7١‏ 5 ). يحتوي 
الجنس الثانوي 06زؤنز1© على ستة أنواع » عدد الكروموسومات فيها يتراوح بين 
0 - 20 و80 > 20 أو خليط من 40 - 28 و80 ع 28 . يحتوي التوع 411/عاه .© 
من الجنس الثانوي 872016218 وهو خليط في عدد الكروموسومات من 22 - 28 و 
4 - 28 . اما النوع 8 .0 الذي كان يدعى 111161515دكلا .© و 0.710 وهو فول 
الصويا المزروع فيؤلف الجنس الثانوي الثالث ولكلا النوعين عدد كروموسومي 
0 - 211 . 


ومكن ان ينهجنا بصورة حرة ولكنها لايتهجنان مع كمأورز1© و 872016218 . وم تم 
الحصول على 122 م بري ويعتقد أن سلفه هو ©5072 .© والعدد الكروموسومي 


وكوف 


جدول -7١‏ 4. أنواع فول الصويا 


النوع العدد الكروموسومي بري أو مزروع 


عت الجنس الثانوي مزولزا© 


6 40 بري )6 ععمر 
0 )2 40 بري » معمر 
)2 سل سيم ميلم بري » معمر 
2.15( 040 بري ©) معمر 
00 50 بري » معمر 
61 .0 80,0 بري » معمر 
تحت الجنس الثانوي 82216268 
1ج .0 ٠‏ 2 ,44 متسلقة همعمر 


نحت الجنس الثانوي 50[2 
0.0 40 بري » متسلق حولي 
01 .0 40 مزروع وحولي 


عن (1983) مقصضاطاء20 ص 258 . 


ان المعلومات الوراثية في فول الصويا قليلة اذا ماتمت مقارنتها بالحنطة والذرة الصفراء 
والشعير ويعود ذلك الى حداثة المحصول وقد تركزت الابحاث خلال فترة التوسع في زراعته 
على التربية وركزت الدراسات الوراثية في الاجابة على أسئلة لتنفيذ برامج التربية في 
الولايات المتحدة الامريكية. شملت الدراسات الوراثية في فول الصويا على الصفات 
المورفولوجية » وتثبيت النتروجين » والمقاومة للأمراض والحشرات » ومكونات نوعية البذور 
وصفات كمية صممت لعرفة اشكال الفعل الجيني وقد رمت خرائط ارتباط فانية أو أكثر 
من الكروموسومات . 


يق 


الوصف النباتي لفول الصويا : 
نبات فول الصويا المزروع قانم وورثي يبلغ ارتفاعه ٠ 12٠١‏ اسم وهو نبات حولي » 
واذا مااعطي مساحة كافية فانه سيتفرع بشكل كثيف. 0 أصناف فول الصويا 
خاصية الفو باستمرار ]1206162128 يبدأ التزهير فيه قبل توقف استطالة السيقان . تتولد 
الأزهار في أباط الافرع الجانبية . للأصناف الاخرى خاصية الفو المنتهية ©816متصجعاءل 
حيث تتولد الازهار في أباط الأفرع والاطراف . يتوقف الساق عن الاستطالة بتايز البرعم 
الطرني . ٠‏ تتأقلم الاغاط غير المنتبية الى مواسم الهو القصيرة ويستمر النبات: بانتاج الازهار 
والبذور قبل ان يكتمل نمو النبات . أما 7 المنتبية فهي تتأقلم ُِ ظروف الموسم الطويل 
حيث يكتمل نمو النبات » ثم ندا النبات في الازهار ثم نضوج القرنات والبذور. يتحكم 
ْ ُ طبيعة ا نمو المنتبي بي جين منتح 00 . 
لأغلب اصناف فول الصويا شعيرات أو زغب على السيقان والأوراق والقرنات 
ويتراوح عدد البذورفي القرنة من -١‏ ه بذورومن الشائع 17- ” بذورفي قرنة الأصناف 
.التجارية . يتراوح وزن البذور من ه- ههغم/ ٠٠١‏ بذرة. البذور ذات الحجم الكبير 
تكون في أصناف الخضراوات . لون غلاف البذور يتراوح بين ألوان الأصفرء والاخضر 
والقهوائي والأسود أو توافقات بين هذه الألوان. لون الفلقة في البذور الناضجة اما ان 
بكون اصفر أو أخضر. لون السرة «تناائط يمكن ان ان يفنا “لون الأزهان اننا بنفسجي 
أو أبيض . 
اعتيادياً محصول فول الصويا ذاتي التلقيح وتتولد الأزهار بشكل عناقيد من (”) الى 
(15) زهرة (شكل -1١‏ 4). تسقط العديد من الازهار دون تكوين القرنات . يتألف 
التويج من خمس بتلات مفصولة تضم المدقة وعشرة متوك (شكل -1١‏ 5). تتطور 
لمتوك بشكل انبوب حول المدقة حيث تسقط حبوب اللقاح بشكل مباشر على الميسم 
تتفتح الزهرة بشكل مبكر في الصباح على الرغم من تاخير التفتح في الجو البارد الرطب . 
وف الفترات الطويلة من التعرض لدرجات الحرارة المنخفضة أوالايام القصيرة فانها كن 
ان تؤدي الى انتاج أزهار مغلقة لاتتفتح. في الحالات الاعتيادية تنثر حبوب اللقاح بفترة 
زمنية قصيرة 0 أو بعد تفتح الزهرة ولكن يمكن انتشار حبوب اللقاح ضمن البرعم 
الزهري . ويحصل ني بعض الأحيان بعض التلقيح الخلطي وتتراوح نسبته بأقل من ١‏ /. 
تكون حبة اللقاح في فول الصويا ثقيلة ومن النادر ان تحملها الريح ولكن يمكن ان تحمل 
من الزهرة الى اخرى بواسطة الحشرات ومن النادر حصول التلقيح الخلطي الطبيعي 
لمسافة أكثر من ٠‏ ه١‏ 7 (1983 ممقسططعه©) . 


لحف 


١ ٠. 50 © 35 5 0‏ 5 
شكل )١( . 1 -١‏ ازهار فول الصويا الي تتولد بشكل عناقيد موة من #8-- ١6‏ زهرة ي ابسط الفرع . ( ب ) عنمود زهري 
واحد لفول الصويا. يلاحظ الزغب على الساق . 


العلم 
حم] له 


هي .6 
شكل -7١‏ 0 . زهرة فول الصويا. (أ) زهرة مفردة مفتوحة موضحة فيها التويج والأوراق الكاسية . (ب) اجزاء الزهرة وفيا 
العلم والأجنحة والجؤجؤ. (ج ) تسعة أسدية ملتحمة بشكل أنبوبة حول المدقة وأحد المتوك طليقا. (د) المدقة وهي مغطاة 
بشعيرات قصيرة. (ه ) مقطع 5 المدقة لزهرة ناضجة موضحا فيبها البويضات . (عن 1983 ,مقتططلط206 ص 261) . 


خف 


الاخصاء والتلقيح : 

ان عملية التلقيح ح الخلطي 007 في فول الصويا عملية متعبة وذلك لصغر 
الأجزاء الزهرية وان رد البذوريكون أقل مما في محاصيل الحبوب . تكون الأزهار جاهزة 
للاخصاء بمجرد ظهور البتلات عند خروج الزهرة من البرعم . تزال البتلات والسبلات 
لغرض اظهار حلقة المتوك المحيطة بالمدقة . ويحب العناية من عدم حصول التلقبح إلذاني 
عند ازالة المتوك . يمكن اجراء التلقبح مسح المتنك الناضج عا لى الميسم . ويعد اختيار المتوك 
ذات حبوت اللماح الناضجحة من الأمى الأساسية لغرض الحصول على نسبة من البذور 

من التبجين. يختلف مريون النبات في اجراء القع فالبعض يلقح ُ أي وقت بالنهار 
الذي تتوفر فيه حبوب اللقاح الطازجة » والبعض الاخ ر يفضل فترة مابعد الظهر. حكن 
جمع عع الازعار افيح وخزنها في مجفف لغرض استعالها في وقت آخر من اليوم . يمكن جعل 
الأمسات المبكرة والمتأخرة تزهر في وقت واحد وذلك بتغيير الفترة الضوئية او درجة الحرارة . 
وقد استخدم التطعيم للنبات المتأخر في التزهير على أصا تبكر يبهد الحصول على تبكير 
ْ ازهار الصنف المتأخر. 

تتباين أصناف فول الصويا في احتياجها لطول النهار لغرض التزهير. فان بقيت 
درجات الحرارة ثابتة بصورة نسبية فان بالامكان تقصير الفترة الى التزهير بتقصير طول 
النهار أويمكن زيادة الفترة بزيادة طول النهار. ويمكن ان يتأثر عدد الأيام للتزهير ضمن 
مدى -٠١١‏ ٠ل‏ امٌ. ان زيادة درجة الحرارة ضمن هذا المدى يسرع التزهير وان خفض 
درجة الحرارة يؤدي الى تاخير التزهير. 


العقم الذكري الوراني : 
تم التعرف على جين العقم الذكري ,325,205 في فول الصويا حيث أن وجود هذا 
الجين يؤدي الى منع التطور الطبيعي للمتوك الاعتيادية ذات حبوب اللقاح الحية وبذلك 
يندر حصول التلقيح الذاني في النبات الحامل لهذا الجين. يمكن نقل هذا الجين الى 
الأصناف الاخرى عن طريق التلقيح الرجعي . يساعد هذا الجين في عملية الهجين في 
مجج التربية أو زيادة التلقيح العشوائي في مجتمع التربية . لايحتلف النبات العقيم ري 
عن 351 الاعتيادي حتى يصل النبات الى مرحلة اعطاء القرنات حيث يفشل النبات 
العقيم ذكرياً في اعطاء القرنات واحياناً يبق النبات العقيم ذكزيا أحضر لفترة أطول مقارنة 
بالنباتات الاعتيادية الذي قد يستخدم كدالة لانتتخاب البانات العقيمة ذكرياً: حيث 
تتتعخب النباتات الخضراء او ذات القرنات الممتلئة جزثياً بعد أن تسقط النباتات 


يف 


الاعتيادية ة أوراتها ثي 7 الحصاد . فان كانت النباتات المنتخبة ذات عقم 6 1 


زراعة البذور تتعزل الى بات عقيمة 0 ونباتات خصبة . 


أصناف فول الصويا : 
تجمع أصناف فول الصويا وفق الفترة الضوئية لتحديد مناطق أقلمتها. ويعوف في 
الوقت الحاضر ١١‏ مجموعة نضج . . يرمز لمجموعة النضج بالأرقام الرومانية بدأ من 00 لأبكر 
امجاميع الي تتأقلم الى ظروف الأيام الطويلة النهار وفصل الصيف القصيروتنتهي كجموعة 
[69 المتأخرة بالنضج والي تتأقلم مع ظروف النهار القصير للمناطق الأستوائية 5 جهي 
خط الاستواء . 


ومكن تقسيم مجاميع أصناف فول الصويا على حسب موعد النضج : 

. مبكرة ة جدا وتنضج بعد 70 يوماً من الزراعة . 
. مبكرة نسبيا وتنضجج بعد 40 يوما من الزراعة . 
. متوسطة التبكير وتنضج بعد ١٠١١‏ يوم من الزراعة . 
' متأخرة النضج نسبيا وتنضج بعد ١100‏ يونا هك الزراعة: 
. متأخرة النضج وتنضج بعد 54٠‏ يوماً من الزراعة . 

في العراق الصنف لي ععآ من الأصئناف المتأخرة في في النضج وملام للمنطقة الشهالية من 
القطر ويعكث 18١‏ يوما في الأرضض: أما الاصناف وليام قتصةذ!17/1 وكالاند لهدااة") : 
وكلارك 5" 36 1311© فهى أصناف مبكرة . 


ا بمد اج الحم 0 


هناك نشرة للبرنامج العالمي لفول الصويا في جامعة الينوى/ الولايات المتحدة.. 
الامريكية ,15أ0 !!!]1 ه لإأأومع الملا عطا غة ستونرعمع صوعط6ز50 210221 مزع اد] 
(1211501) خ.5.نآ ,متهمسفط ,حدوطرت] تذكر فيه أسماء لم" صنفاً من فول 
الصويا وسنة اطلاقه وجموعة. نضجه يمكن الاستعانة بها لجلب أصناف اخرى ملانمة 
للقطر العراقي . كذلك يبدف المركز الى جمع المزيد من المعلومات حول أقلمة فول الصويا 
ف المناطق الاستوائية وشبه الأستوائية 0-5 تجارب أصناف فول الصويا على النطاق 
الدولٍ . بالقدم هذه التجارب ببدف اعطاء معلومات": 00 مدى أقلمة فول العيونا 
(ب) اختبار أقلمة أصناف معينة تحت ظروف بيئية متباينة (ج) اعطاء فرصة للعمل 
البحثي في مجال ادخال الأصناف ومقارنتها بالأصناف المحلية (د) تجحهيز أصول ورائية لفؤل 


ودف 


الصويا :ني برامج التربية امحلية (ه ) معرفة الأمراض والآفات التي تصيب فول الصويا 
حول العالم . 
هناك ايضا المركز الآسيوي لابحاث الخضراوات (407120) 

امع ع سابع 2 قطة طعفتدعدع5] عاطداعوء مواوم 


وهو مركز دوي للابحاث بقع في 56888112 في تايوان (الصين الوطنية ) حيث يؤلف فول 
الضويا أأجد ستة محاصيل تجرى عليها الأماث في المركز- يتركز الاهتام على تربية راقع 
فول الضويا للمناطق. شبه الاستوائية من اسن وم تطوير مجموعة من الاصول الوراثية 
لأصناف فول الصويا واهّام خاص لتربية فول الصويا لغرض مقاومة الأمراض الاستوائية 
خصوصا صدأ فول الصويا. 


طرق تربية فول الصويا : 
تستعمل في تربية فوك الصويا ذات الطرق المستخدمة في تربية المحاصيل المذاتية 
التلفيخ وهي : 
أ. الادخال ' 
ج . التهجين 
5 نحسين اجتمع 
ه. فول الصويا الهجين 


الادخال : 

لعب الادخال دوراً رئيساً في تربية فول الصويا في العراق والدول الاخرى من حيث 
تجهيزه برامج التربية بالاصول الورائية الي جمعت من مناطق الأصل في منشوريا وكوريا 
واليابان . ففجموعة الأصول الوراثية في الولايات المتحدة الامريكية تحتوي على ٠٠٠١‏ نمط 
وراني تستعمل كمصدر للعديد من الجينات للتربية لمقاومة الأمراض والنماتودا . ومن بين 
ا" صنفا اطلقت ووضعت من قبل المركز الدولي 12115016 ني عام /ا/91١‏ كان ٠١5‏ 
اصناف مها نشأ عن طريق الادخال . وقد بدأ ادخال فول الصويا الى العراق مننه عقد 
الخمسينيات والأعوام التالية حيث تمخضت في التوصية بالاصناف الأمريكية لي 1.68 
4 وكالاند 0صد1له0 وكلارك 5" 36 علعة01 ووليام ةا . 


تك 


الانتخاب : ش 
تعذ افر عق تقو الأفاناق طن طلز :الكوختالات ايف مرواشات علدلا عدة 
أصناف جديدة من فول الصويا عن طريق الانتخاب 561601108 . فالعديد من مجموعات 
البذورغير الثقية عند التوزيع أوتنشاً نباتات شاردة بعد التوزيع من التهجينات الطبيعية 3 
الطفرات وبذلك يبذل جهد في تنقية هذه الاصناف عن طريق. الانتخاب .. اغلب 
الأصناف الناشئة عن طريق الانتخاب شا عن طريق الانتخاب الفرذي هبيه 1417 
وناءء 1 أطقاط أو من أصل نقي ومن النادر استخدام الانتخاب الأجالي: 00 


التبجين : 
بعد تنقية الادخالات الأولى لفول الصويا عن طريق الانتخاب وأكثارٌ السلالات 
التقية وتوزيعها تكون الخطوة التاليةهي الجمع بين الصفات المتفوقة من أفضل الأصناف 
باستخدام طريقة التهجين. فني النسل المجين يسهل الحصول على انعزالات المتفوقة 
بيات ا هجينة 0 الصوياٍ قورنت فيه 08 مل 1 النسب » 0 البلكية 
ل العالي ا من الطرق المذكورة ا تستخدم ري التبجين عسي و يي تربية 
فول الصويا اما'اجراء تبجين رجعي واحد لتكثيف الجينات لصفة كمية مرغوب فيها مثل 
الاقلمة لظروف المنطقة الانتاجية أو سيقان قوية» أو باجراء عدد من التهجينات الرجعية 
لنقل الجينات ذات التأثير الكبير الى الاصناف ذات الانتاجية العالية مثل صفة المقاومة 
للأمراض 
في العراق هناك بدايات للتبجين بين الأصناف الداخلة بهدف الجمع نين الصفات 
00 كرت حاليا في بس الضل 0 الزراعة م جامعة لموصل» 
الأعراء اللقبلة بغية انتعخاب سلاللات متفوقة عل الآياء . 


نحسين 0 


ه44 


وقد أمكن استعهال هذه الطريقة ني تحسين فول الصويا بعد ايجاد جين العقم الذكري 
حيث توفر هذه الطريقة الفرصة لتوسيع الأصول الورائية المستعملة وذلك بأدخال عدد 
أكبر من الآباء في برنامج التّبجين. وني المناطق الاستوائية أمكن الحصول على تقدم سريع 
في برامج تحسين الجتمع عن طريق تنمية 9- ” أجيال في السنة . وني المناطق المعتدلة 
يمكن التعجيل في برنامج التحسين بتنمية جيل خلال موسم الشتاء في المناطق الاستوائية . 


فول الصويا الهجين : 

تم التنبه الى فول الصويا الهجين بعد ايجاد جين العقم الذكري ولا يوجد في الوقت 
الحاضر نظام لانتاج فول الصويا المهجين باستخدام هذا الجين كا لاتتوفر جينات استعادة 
الخصوبة الذكزية عن طريق السايتوبلازم في فول الصويا حاليا. العامل الرئيس الذي 
بعيق انتاج المحجن في فول الصويا هو النسبة الواطئة للتلقيح الخلطي. فقّد دلت 
الدراسات في جورجيا (الولايات المتحدة الامريكية) وباستعال نباتات عقيمة ذكريا أن 
نسبة التلقيح الخلطي تراوحت بين 81-14 ./ وتعتمد النسبة على المسافة من الملقح . 
لذلك يحب الحصول على نسبة أعلى من تكوين البذور حتى يمكن هجين فول الصويا 
ناجحا من الناحية الاقتصادية . وتم اقتراح استخدام النحل لزيادة التلقيح الخلطي الا 
ان عدد البذورئي القرنة هو ؟  -‏ حبات / قرنة نحم استخدام عدد كبير جدا من الخلايا 
لغرض تامين التلقيح والانتاج المناسب . 


أهداف التربية في فول الصويا : 

من الاهداف المهمة في تربية فول الصويا هي : (أ) حاصل البذور(ب) النضج في 
منطقة الأقلمة (ج) المقاومة للاضطجاع «الانفراط (د) الامكانية الكامنة لثثبيت 
النتروجين (ه ) المقاومة للبرد والجفاف (و) المقاومة للأمراض والحشرات (ز) تحسين نوعية 
البذور من حيث محتواها من الزيت والبروتين. وفي بعض الأماكن تعطى أمية لبعض 
أهداف التربية الخاصة مثل أصناف الخضر لفول الصويا. 


تربية القطن 


3 5 


مقدمة : 


بزرع القطن .مم5 *#منةمبروده© في المناطق الدافئة من العالم منذ عصور ماقبل 
التاريخ . فنى الحند يعد القطن محصولا مها منذ حوالي 0٠‏ سنة » كذلك زرع القطن في 
البرازيل ور سات بفكرة طويلة قبل اكتشاف أمريكا. وني القطن العديد من 
المشاكل الني يمكن حلها عن طريق تحسين النبات في القطن وخصوصا مسألة الأمراض 
والشراف ل لاتزال عاملا مها في انخفاض القدرة الانتاجية للقطن . 
وقد عنيت الدول المنتجة للقطن بموضوع تربية القطن في برامجها الزراعية . ومن الأقطار 
الرئيسة في انتاج القطن هي : الولايات المتحدة الأمريكية وروسيا والهند والصين ومصر. 
وقد أدت برامج ج التربية والتحسين في القطن في هذه م م 
الأنتاج . وفضلا عن ذلك قامت الدول غير المنتجة للقطن مثل اليابان وبريطانيا وفرا 
بذعم , مراكز بوث القطن ُْ البلدان الي تزرعه وذلك لدعم الصناعة المطنية قُُ 0 
وقد ارد عه انار وه فزن إن قواعد التحسين في بلدان أمريكا وروسيا والهند والصين 
اعتمدت على : 


اولا : قيام التحسين على أساس العلوم المرتبطة بالتربية مثل الدراسات المورفولوجية 
والسيتولوجية والوراثة وتكنولوجيا ألياف القطن وكانت هذه الدراسات المبدأ الأول ,الذي 
قامت عليه بحوث التربية لانتاج أصناف محسنة . 

ثانيا : تكامل القطاعات القطنية التي تبدأ بالتربية ثم الانتاج والتسويق والتصنيع وذلك 
عن طريق البحوث المشتركة والمؤتمرات المنظمة وبقدر تكامل هذه القطاعات تكون درجة 
الاستفادة الكاملة بالمحاصيل . 

ثالثا : قيام الهيئات المركزية برسم السياسة المطنية ووضع برامج التحسين التي يشترك في 

المشتغلون بالقطاعات المختلفة » مثل المجلس القومى لبحوث القطن في أمريكا ولجنة 
القطن المركزية في المند 


منشأ أنواع القطن : 


يعود القطن الى جنس 11112م/[06058 الذي يحتوي على حوالي ٠٠١‏ توغ 5 المجموعة 
الكروموسومية و 4 أنواع رباعية المجموعة. للأنواع الثنائية (26 > 286 > 20) ستة 


5 / 


جينومات يطلق عليها 4 و8 و © و2 و2 و1 منشأ جينومات 4 و8 و8 و أفريقيا 

وآسيا أما منشأ الجينوم «1 فهو استراليا والجينوم © منشأه أمريكا. ويمككن الحصول على الأنواع 

الامريكية في المنطقة الممتدة من أريزونا الى بيرو ولكن أغلبها ينمو بشكل بري في 

المكسيك . 

1 بالنسبة للمجموعة الكروموسومية تقع الأنواع في ثلاث مجاميع : 

-١‏ مجموعة الأقطان الاسيوية وتحتوي على ١‏ زوجا من الكروموسومات الكبيرة في 
جاأراها اللسعية:. 

ب- مجموعة الأقطان الأمريكية البرية وتحنوي على ١٠+‏ زوجاً من الكروموسومات 
الصغيرة في خلاياها الجسمية . 

ج - مجموعة الأقطان الامريكية المنزرعة والمصرية ومبي أيلند وتحتوي على 7١‏ زوجا (7ه 
كروموسوم ) نصفها صغير والنصض الاخ ركبير. وها الجينوم (121 4.4 ( ثناني خلطي 
4م 1ل 1طمصة ) . وامكن الحصول وبصورة تجريبية من تهجين القطن الاسيوي 
1 ( جيلوم ل ,26 - 21 ) مع 671 .0 (جينوم 261 - 28) ثم 
مضاعفة العدد الكروموسومي. باستعال الكولشيسين (شكل .)5-17١‏ ويمكن 
تهجين الثنائلي الخلطبي (112 حر ,52 - 28) مع الاقطان الرباعية المجموعة 
الكروموسومية لانتاج هجين خصب . 

هناك أربعة أنواع من القطن المزروع الذي يمكن غزل أليافه وهي نوعان ثنائية المجموعة 

هما #جرياء 0.20 و #الاءءه116<8/.) ونوعان رباعية ال مجموعة وما 1/11لاى0./17 و 

002 الأنواع البرية تكون معمرة وتحختلف في الطول. من شجيرات قصيرة الى 

أشجار ولا زغب قصير فقط على البذور او تكون عارية . 

أغلب الاصناف المزروعة في العراق من نوع 0.1451 التي أدخلت الى العراق من 
الولايات المتحدة الامريكية . وقد نشأ هذا النوع في جنوب المكسيك وأمريكا الوسطى 
كشجبرة معمرة ولكن تزرع في العراق .وأمريكا بشكل نبات حولي. الجدول ١؟-‏ ه يبين 

بعض انواع القطن . 
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اشطان المالم لمم أقطان العالم لستصم 
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اقطان إرياعير 000 28 


شكل 1 . المنشأً الورائي للقطن الرباعي 0608© 4ذه1م2ا16' (عن (1983) متةاضلط806 ص 357).- 


الجدول ١؟-‏ ه : بعض أنواع القطن حسب المجاميع الكروموسومية والأصل الجغراني 


العدد الكروموسومي 
النوع ل سالرمز الجينومي الأصل الجغرافي الحالة الزراعية 
20 الحجم 


الأنواع الثنائية من آسيا وأفريقيا واستراليا 


11 )2 35 كبير بهذ افريقيا مزروع 
0000200000 0 كبير 4 الهند مزروع 
000 ال وسط 8 افريقيا بري 
1 ز [ ا ا000 كير 6 استراليا بري 
0.5100 5 )| كبير - الهند- العربية ١‏ بري 
ابراهءةع 0.11 ١‏ - لذ افريقيا بري 


الأنواع الثنائية من أمريكا 


م0.11 35 صغير و امريكا 1 بري 

01 0 000ا29350>'ظ صغير وآ أمر يكا بري 
الأنواع الرباعية 

مامكا .0 ١ه‏ صغير: 75 كبير ,(410) امريكا مزروع 

و0 2 5ه 5 صغير: 76 كبير (4) امريكا مزروع 

1 )2 اه 5 صغير: 76 كبير ر(410) هاواي بري 

56 )1 لك 5 صغير: 556 كبير ,(410) البرازيل بري 


عن (1983) 2061122212 ص 5ه" . 


لك 


الوصف النباني والتلقيح والعقم الذكري : 

تحمل الأنواع الرية الأزها روحمل الفرع في العادة مابين ه - 8 أزهار وتبدو الأزهارني 
أول ظهورها في صورة براعم زهرية وهي عبارة عن القنابات المثلثة الشكل وبداخلها 
البرعم الزهري الصغير ويستكمل البرعم نموه من بدء ظهوره حتى تتفتح الزهرة في حوالي 
”٠‏ يوما وتعروف هذه الفترة عمر الزهرة (عبد الباري » .)١9554‏ 

تتكون الزهرة من ثلاث قنابات 6226]5 مثلثة الشكل ويختلف حجم وشكل وعدد 
الأسنان في الانواع امختلفة فغلا تكون كبيرة مثلثة طويلة الأسنان في الأقطان الحصرية 
تكون هذه القنابات تحت الكأسى :1ه10م6. أما الكأس فيتكون من خمس سلات 
15د ملتحمة بشكل فنجان مموج الحافة وتظهر عليه غدد داكنة يختلف ترتييها في 
الأنواع الختلفة . التويج : مكون من خمس بتلات ذات لون كريمي في بداية تفتح الزهرة 
ولكن يتحول لونها الى الحمرة في اليوم الثاني ثم تسقط من النبات (شكل -17١‏ 0) 
تتكون المدقة من ثلاث الى خمس كربلات في الأنواع الختلفة . أما الطلع فيتكون من 
عدد كبير من الأسدية الملتحمة في شكل:أنبوبة سداتية: تحيط بالقلم وتكون متحدة من 
الداخل عند قاعدة التويج . وتخرج ني أعلى الأنبوبة خيوط تحمل المتك الذي يضم حبوب 
اللقاح . المتاع يتكون من - ه كرابل 0855615 يعلوها القلم ويتفرع القلم الى عدد من 
المياسم تعن يساوي عدد الكرايل. وتكون الكرابل المبيض الذي يضم عددا من 
المسااكن 1,0611165 يساوي عدد الكرابل وبداخل كل مسكن توجد البويضات 970165 
وهذه تكون البذور 56605 بعد اخصابها بؤاسطة حبوب اللقاح عند انفتاح المتنك أو تحمل 
:الى الميسم بواسطة الحشرات . تنقل حبوب اللقاح لمسافة محدودة جدا وذلك لثقلها 
ولزوجتا . يحصل التلقيح الخلطي من حبوب لقاح منقولة بواسطة الحشرات وتتراوح قيمته 
من 60-8" / رغم تسجيل حالات /5٠‏ تلقيح خلطي في بعض الولايات في امريكا 
وتعتمد النسبة على مدى توفر الحشرات الخاملة لحبوب اللقاح أكثر من أي عامل'آآخر.. 
ويحصل أغلب التلقيح الخلطي الطبيعي بين النباتات النامية على مسافة قريبة من بعضها 
البعض وقد ذكرت تقارير عن حصول تلقيح خلطي على مسافة 0٠60‏ متر. وقد نختلف 
النسبة باختلاف الاصناف . 

م تطوير تقنة بنبطة لاجراه التلقيح الخلطي الاصطاعي :في القطن حعيك ري 
التبجينات قبل يوم تفتح الزهرة بشكل اعتيادي. وتتم باجراء الخطوات الآتية : 


وه 


شكل 1١١‏ . خطوات التهجين في القطن (أ) زهرة قطن في مرحلة ملائمة للاخصاء والتبجين: (ب) زهرة قطن بعد قطع 
السبلات والتويج قبل الاخصاء . (ج ) إزالة المتوك بملقط دقيق . (د) جمع متوك ناضجة من زهرة الاب بواسطة قصبة قصيرة 
(ه). وضع القصبة المحتوية على حبوب اللقاح على الزهرة الحصية . (و) غلق البراكيتات حول عد عد © حهاية 
المياسم من حبوب لقاح غريبة . . السلك يحمل علامة تسجل عليها معلومات الهجين. 

(عن 1983 ,مقسلطعه2 ص 358) . 
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.١‏ ازالة التويج بواسطة اليد أو تقطع بواسطة مقص أو سكين منحنية وتزال المتوك 
(شكل ١‏ /اباء ج). 

٠‏ تجمع حبوب اللقاح من الزهرة الذكرية في قطعة قصيرة من قصبة الشراب (شكل 
"١‏ /اد). 

١‏ توضع قصبة الشراب المملوءة بصورة جزئية بحبوب اللقاح أو المتوك على الميسم 
(شكل -7١‏ لاه ) ثم تسحب القنابات حول القصبة وتربط بأحكام في موضعها . 


الطريقة الاخرى للتلقبح هو امرار متك ناضج على ميسم زهرة مخصية . ومن المعتاد 
مربي النبات هو الاخصاء في يوم وعمل التلقيح في اليوم ا وتم تم حاية الازهار اتحصية 
بتغطيتها بكيس صغير» ومكن اجراء التلقيح بوقت متأخر وفي نفس يوم الاخخصاء 
باستعال متوك ستعطي حبوب لقاح في اليوم التالي. يكون اعطاء البذور حوالي 1 من 
التلقبح الاعتيادي . 

ولاجراء التلقبح الذاني فى القطن من الضروري تغطية الزهرة لنع التلقبح الخلطي . 
مكن وضع كيس ورق صغير أو انبوبة ورقية من ورق ثقيل مغلق من طرف على برعم يتوقع 
تفتحه في اليوم التالي . واذا تم وضعه على الزهرة بشكل مبكر من وقت تفتحه فان يدرجة 
الحرارة سترتفع بدرجة تؤدي الى سقوط البرعم . وككن التخلص من حبوب اللقاج 
الغرببة عن الزهرة .بربط أطراف الأوراق التويجية بواسطة حلقة مطاطية اوكلبس أو صبغ 
الأظافر أو سلك نحامي رقيق ويمكن تعليق علامة براقة الى ساق الزهرة لتسهيل عملية 
التعوف على الجوزة الناضجة . 

يقود التلقيج الخلطي الى زيادة نسبة الخلط الورائي في نباتات القطن وحصل هذا 
نتيجة التبجينات الطبيعية بين التراكيب الوراثية ضمن الصنف . ويندر أن تكون أصناف 
القطن أصيلة تماما مثل الحنطة وفول الصويا » ومن ال مرغوب فيه وجود درجة متوسطة من 
الخلط في صنف القطن لاعطاء بعض التفوق والمحافظة على الحاصل العالي والأقلمة . 
وهناك بعض اللجدال حول نسبة التلقبح الخلطي الطبيعي الذي ير في نقاوة الصنف 
وتدهور صفاته وعلى وجود أصناف القطن . ٠‏ ففي السابق وعندماكانت تررع رع أعداد كبيرة من 
الأصناف لم يكن بالامكان تجنب خخلط الأصناف وخلط البذورفي المحلج » ونتيجة لذلك 
تدهورت النقاوة بصورة سريعة. أما في الأصناف المزروعة حاليا فتكون أكثر تجانسا في 
شكا, النبات وصفاته الاخرى وقد تصل الى أصالة السلالات النقية للأصناف ولا يظهر 
تدهور في صفات الصئف. 


“مع 


العقم الذكري : 

هناك بحث وأسع عن مصادر للعقم الذكري لاستخدامه في انتاج القطن المجين » وم 
التعرف على عدة جينات للعقم الذكري في القطن . العقم الكامل في القطن ينتج من 
الجين ,225 ,05 » وهناك جينات عقم ذكري تعطي عقا جزئياً وثلائة سائدة. عكن 
الاستفادة من جينات العقم الذكري 5 الاستفادة من التلقيح الخلطي في برامج التربية . 

تم انتاج العقم الذكري السايتوبلازمي في القطن بنقل كروموسومات القطن 
211|01) أو © في سايتو بلازم النوع 12551 0.1171 وعكن استعادة 
الخصوبة عن طريق جين مفرد سائد سيادة جزئية من 16551 0.7471 ولايعطي هذا الجين 
استعادة خخصب كاملة في أصناف الأبلائد التجارية . ويجب اختباركفاءة جينات استعادة 
الخصوبة في انتاج القطن الهجين بعد الاختبار في الحقل ولعدة مواسم وف بيئات عديدة . 


وزاثة وسايتولوجي القطن : 

أجري العديد من الدراسات الوراثية في القطن شملت صفات ارتفاع النبات » المقاومة 
للأمراض والحشرات وجود الزغب على الورقة وفقدان الرحيق 260165 وشكل؛ ورقة الباميا 
ه16 01653 والقنابات التي تحتوي على مادة الجوسيبول 601ز0055 وغيرها من الصفات . 
وبحري العمل على تطوير سلسلة من مجاميع احادية الكروموسوم 72020502315 للقطن 
الرباعي 4 حيث وحد أول قطن احادي الكروموسوم عام 5ع ١‏ ولكن من الصعوبة 
اكبال السلسلة » كا تم تطوير طريقة جديدة باستخدام الانتقالات التي يمكن عن طريقها 
الحصول على بقية المجاميع (1983 ,732تلط206. 


تم الحصول على القطن الاحادي المجموعة الكروموسومية 11281010 بطريقة - 1رء5 
تع التّى تساعد في الحصول على النقاوة الورائية خلال جيلين بعد التبجين ولكنها 
تستغرق -وقتا طويلا للحصول على مضاعفة العدد الاحادي واجراء الانتخاب. وني 
مجالات الوراثة والسايتولوجي يحري العمل في المحافظة على أنواع القطن وال هجن بين 
الأنواع والضروب المحلية فضلا عن امحافظة على السلالات النقية والاصول الورائية 
والأصناف المقديعة ف عدة محطات متخصصة كمحطة السيسيبي وحطة أبحاث القطن 
جامعة أريزونا 5 الولايات المتحدة . 
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وفي مصر أشار عبد الباري )١1454(‏ في الدراسة السايتولوجية للأقطان المصرية 
الحديثة مثل الكرنك وأكد تمائلها مع الأقطان الرباعية الاخرى أي ان الخلايا الجسمية 


نضم 01 كروموسوما نصفها صغير من مجموعة (1 والنصف الآخر كبير من مجموعة . 
(جدول ١؟-‏ ه). 


طرق التربية في القطن : 
تختلف طرق تربية القطن عن الطرق المهفعئة في المحاصيل الذاتية مثل الخنطة وفول 
الصويا» ويعود الاختلاف الى التلقيح الخلطي الجزشي في القطن انر هنا التلقبح في 
التكوين الورائي مجتمع القطن . ويمكن تلخيص هذه التأثيرات بما يل : 


1 رغم كون القطن ذاني التلقيح بصورة سائدة الا ان ه- 8*٠‏ / من البذور تنتج من 
التلقبح الخلطي . وتعتمك نسبة التلقبح الخلطيٍ على نوع وعدد الحشرات الموجودة 
وتتلف من منطقة لاخرى وهذه تتأثر بككية الأمطار الساقطة واستعال المبئّدات 
الحشرية التي تستعمل لمكافحة الآفات في القطن . 

ب- التلقيح الخلطي في المجتمعات الخليطة وراثيا سيحافظ على الخلط الورائي قي عدة 
أليلات » ولمذا تلاحظ في حقول القطن نسبة متفاوتة لقوة ال مجين في أغلب 
أصناف القطن . وقد لايعبر عن قوة' المجين في القطن الناتج عن السلالات النقية . 
لذلك فان هدف مربي القطن تنقية السلالة الى درجة الحصول على التجانس وثي 
الوقت نفسه يحافظ على درجة خلط مناسبة للابقاء على قوة نمو وانتاجية في 
الصنف. لذلك فان أصالة الخط النق التي يحصل عليها في الحنطة وفول الصويا 
يندر السعي اليها او الحصول عليها في القطن . 

ج - الحصول على درجة الخلط المناسبة في صنف القطن يقوم المرني عادةٍ بخلط بذورمن 
عدة سلالات اوعوائل متقاربة في عملية استنباط واطلاق الصئف الجديد. ان 

. السلالات المستخدمة في استنباط الصئف الجديد عادة تكون متجانسة في صفات 
النبات المورفولوجية والمقاومة للأمراض والحشرات ونوعية الألياف ولكنها خليطة 
بشكل يكني للمحافظة على قوة الهجين والأقلمة. البيئية الواسعة . 

د- يقود الأنعزال في الأجيال المتقدمة في صنف القطن الى انحراف مواصفات الصنف 

عن الصنف الأصلي وتدهور في نقاوة الصنف لذلك يجب على مربي القطن ومنتج 


هه 


بذوره العمل على توجيه برنامج المحافظة على أصالة الصنف ليكون مصدرا للمزارع 
يحصل على أصول جديدة . 
الاستراتيجية التي يتبعها مرني القطن هي : 

)١(‏ الكشفئف عن البلين. الورائي الموجود في الصئف غير المتجانس من خلال عملية 
الانتتخاب ويتبعها بت بتقييم النسل . 

(؟) من خلال القيام ا يحصل على المجتمع الهجين ومن خلاله يقوم - بعزل 
التوافقات الجيدة . 
أما اهم طرق تربية القطن فهي : 
.١‏ الادخال ؟. الانتخاب الاجالي #. الانتخاب الفردي 4 . التهبجين ه . القطن 
المجين 5 . الحجن بين الأنواع 7. المحافظة على أصناف القطن 


: الادخال‎ . ١ 
هذه الطريقة ورا هو معروف من أقدم طرق التربية ونعني بها ادخال أصناف محسنة‎ 
من أقطار أجنبية الى البلد المطلوب تحسين أقطانه وقد اتبعتها البلدان المتقدمة مثل الولايات‎ 
المتحدة والبلدان النامية مثل العراق والسودان وغيرها من الأقطار. فقد تم ادخال أقطان‎ 
و 568201156 .0 الى الولايات اللحده من قبل المستعمرين الأوائل فقي‎ 0. 
عام 8 ادخل 156:ء24ط7هط .2 من جزر البهاما وأصبح يعرف فيأ بعد سي أيلاند ه56‎ 
أما قطن 41/111/ا5 1117 .0 فيعروف بالأبلاند 4 والذي كان في بداية استيراده‎ 4 
ذا جوز صغير وبذور خضراء وألياف طرية ويعتقد ان منشاهٌ من المناطق الرطبة في‎ 
المكسيك وأمريكا الوسطى . كذلك ادخال الأقطان المصرية الى الولايات المتحدة أدى‎ 
الى نشوء أقطان العا 08فط. التي كانت أكثر نجاحا من أصل قطن آكالا 46212 (من‎ 
قرية في جنوب المكسيك). وقد زرع صنف آكالا لأول مرة عام 14017 ولكنه استغرق‎ 
عدة سنوات من الانتخاب والأقلمة والحصول على التجانس المطلوب ويزرع هذا الصنف‎ 
بنسبة 88/ من المساحة المزروعة بالقطن في كاليفورنيا وقد استورد الى العراق في‎ 
الذي انتشرر ت زراعته في العراق على‎ ٠٠١ الخمسينيات . ثم تلاه استيراد الصنف كوكر‎ 
نطاق واسع . يعتقد ان هذا الصنف قد نشأ من التهجينات الطبيعية بين أصناف‎ 
5ع هآ و 105165 و 0166911 وتم انتخاب سلالات مقاومة للذبول من أصل‎ 
7ه النامية على تربة موبوءة بالمرض ومن هذه المنتخبات ثم ادخال الصنف المقاوم‎ 


1 


للذبول عام 1 من قبل شركة .00 5660 0ععروذلء2 60 في 1116مامة8 ي 
كارولينا الجنوبية ضتآه032© 50105 نحت اسم كوكر 6 ولت 77114 :001 وان. هذا 
الصنف ذو مقاومة متوسطة للذبول الفيوزيرمي وذو جوز متوسط الخجم وطول أليافه من 
١ _ 9 2‏ انج . وقد حل محل الصنف أصناف اخرق استنبطت منه هثل 
ب م 310 اعم الذي ادخل الى العراق ايض وهو ذو مواصفات ثيله مشاببة 
للكوكر ٠٠١‏ ولت » ويتميز بعدد كبير من الأفرع الغرية متوسط طول النبات” 2 حدود. 
٠‏ سم والساق قائمة ومغطاة بزغب خفيف وقصير والأوراق متوسيطة الحجم ييل لونها الى 
. الأخضر الداكن والجوزة بيضوية الشكل ذات قيمة مدببة لونها أخضر فائح لامغ ) اعم 
الملمس وهو من الأصناف المبكرة لحد ما ومقاوم بدزجة عالية للذبول الفرتسيليومي . . ١‏ 
وقد قام قسم المحاصيل الحقلية /كلية الزراعة والغابات - جامعة الموصل باستيزاد 9٠٠١‏ 
صنف من الولايات المتحدة الامريكية والجمهورية العربية :السورية وادخلت في تجارب 
مقارنات المحصول » وانتخب منها :سبعة أصناف من أقطان الأبلاند الأمزيكية وهي .. 
7 157 و1هقعفء 1 6ه821 ؛ 202 ععأمقسرزهط و غمء7111 و 213 #التكدماق 
(دازى كمه ). 1 ا 


الأنتخاب : 


هناك ثلاث طرق أساسية للانتخاب في القطن وهي :. )١(‏ الانتخاب الأجالي 00 
الاتتخاب الفردي (") الانتخاب بعد التهبجين. وتختلف هذه الطرق باختلاف 0 
ولذلك فان طرق التربية في القطن غير متميزة كمثيلاتها في المحاصيل الذاتية التلقيح. على | 
العموم فان الاختلاف في طريقة تنفيذ الطريقة ا اختلافات في لطريقة. 
نفسها . ش 


0 
8 


على ثقاوة الصتف 0 (ب) تحسين الصئف واج ):التعوف 0 لمجين أو طرة 
حاصلة في الصنف قد تقود الى استنباط صنف بجديل.. 

ومن الأمثلة على الانتخاب من الصئف المزروع الانتخاب الذي جرى على الصئف 
© حيث تم الحصول على الأصناف 5 عصتصة)[26 عاأمهاة عصاصة 81 و 
2م1612 ذي الورقة ة الملساء و4 ه5. أما 70 و 45 عمامة)121 فقد جاءات 


كمنتخبات من امجتمع الانعزالي للهجين بين 14 عساصة)[126 و 2 ءااتاعمه85 5-7 قي 
الشكل .8-1١‏ 


باه 


2 50263116 م 14 21582326 


26129821122 15 


5 ©126مة12612 مد 32م 1612 82212 لت لد 


65# ظ2ههننات ©0221 د 


الشكل 19-م: منشأ بعض أصناف عدامة)لء2 في القطن . 
عن : 1983 ,الفصطاه ص 756) . 


11355 الاتتخاب الأجإلي : : ماع16‎ 3 ٠ 


يخري الانتسخاب الأجالي عن طريق جمع البذوونيق النبانات الجدة والمنتوئية أو 
الذاتية التلقيح والمنتخبة على أساس المظهر الخارجي . وكا تطرقنا اليه في فصل الانتخاب 
الاجالي في المحاصيل المفتوحة التلقبح مثل الذرة الصفاء . واذا ما تم اجراء الانتخاب من 
صنف غيز متجانس وبهدف المحافظة على السلالة أو الصنف فان المرلي سيحدد شكل 
النبات الذي عثل الصنف أو السلالة. أما الاتتخاب ببدف تحوير شكل النبات فانه 
سقو إلى صنف جديد ويحب متابعة الانتخاب لنفس الفط ولعدة أجيال. ويكون 
الانتتخاب الاجالي قعالاً في الصفات ذات قيمة التوريث العالية. على العموم من النادر 
اليوم استغمال الاتتخاب الاجالي في القطن وانما معظم المربين يتجهون الى. الاتيخات 
الفردي . 


مه 


- الانتخاب الفردي : وناء 516 14م 11011021 


في القطن الانتخاب ار او انتخاب النسل 56160102 3ء2+08 طريقة شا 

للمحافظة على نقاوة الصنف (شكل -7١‏ 4 في الوقت نفسه يمكن استعاله ببدف 
الحصول على. أصناف جديدة . عادة تزرع بذوركل نبات منتخب في سطر منفصل لاختبار 
نسله . ٠‏ ويقيم سطر النسل لصفات شكل النبات » والتبكير» والمقاومة للأمراض 
ككرات وحاصل ونوعية 'الألياف. وشحي النباتات المتفوقة قَةَ ذات انمط الصنئف 
المطلوب ثم يجري اكثارها لتوزيعها اصنافاً اما منفردة او بشكل خليط من سلالاات 
متجانسة في صفاتها أي الطريققة تشمل خطوات ثلاث وهى : )١(‏ مرحلة حلة انتخاب 
النباتات الفردية المرغوب فيبا (ب) مرحلة اختبار النسل (ج) مرحلة اكثار السلالات 

ستكون البذور النقية والتي بحافظ عليها بهذه الطريقة من الانتخاب جاهزة للمزارع 
بعد «- ه سنوات من اكثار البذور. ويمكن تقليل التلقبح الخلطي الطبيعي في الحقل 
بالسيطرة على الحشرات في الحقل عن طريقة المكافحة . من الأمثلة على الانتخاب الفردي 
'انتخاب السلالة 42 -4 8[هعة من 1517 وفعي عام . وقد استمرت 
غيلات الانتخاب والاختبار جتى عام ١هةا١‏ وف ذلك الوقت 5 جمع البذور الملقحة 
ذائياً من ثماني عوائل لنباتين ومقاومة للذبول بصورة جاعية لتكوين البذرة الأساس 
للسلالة 4-42 621 . وخلال كل سنة من السئوات .التسع اللاحقة يم 0 عدة 
مئات من سطور النسل الناشئة من بذور التلقيح الذاتي للنباتات المنتخبة من السنة 
السابقة ويتم تقومها من ناحية التبكير والمقاومة للذبول وحاصل ونوعية ة الألياف 108 من 
الصفات . وتعامل السطور النسل المنحدرة من ال ؟١‏ عائلة المستخدمة في الاكثار الأصلي 
للبذور بصورة منفصلة. ومبذه الطريقة يمكن التعرف على العوائل ذات سطور النسل 
المتفوقة ديم ازالة العوائل غير الجيدة بصورة تدريجية من مكونات الصنف. وبحلول عام 
4 بقيت ثلاث عوائل فقط والتي كونت نواة الصنف 4-42 0218 ثم اضيف اليا : 
السلالة. 5 -6-1 الى مجموعة البذور. 

يمختلف انتخاب النسل في القطن عن انتخا السلالة الثقية في المحاصيل الذاتية 
التلقبح من حيث : )0 النبات المتتخب ليس أصيلاً بشكل عامل (ب) جمع 
السلالات الاختية المتقاربة لتكوين العوائل (ج ) جمع العوائل والسلالات لتكوين بذرة 
الأساس . وباختلاف آخريمكن اعادة هذه الوا سنوات وبذلك نحصل على بذرة 
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شكل 71- 4. مخطط لانتاج بذور الصنفٍ 442 468[9. 


1 


أساس جديدة كل :سنة:. انا في تربية السلالة الثقية فانه يتم التوقف عن الانتخاب بعد 
الانتخاب الابتدإئ ان كان النسل متجانساً ويظهر أصيلا . 

يمكن استِعال الانتخات: الفردي او النسل في المجتمعات الانعزالية بعد التبجين. 
ويتبع طرق الانتخاب الاعتيادية كبا في طريقة [تسجيل] النسب الاعتيادية في الأجيال 
المبكرة الانعزالية ,.ويتم الفغزف على النباتات المتفوقة في الجيلين الثالث والرابع ثم تزرع بذور 
النباتات النائجة: عن التلقبح الذاتي أو المفتوح في سطور النسل لغرض الحصول على 

سلالات وعوائل كا ذكر شابقا. ‏ ' 
هذا وقد ذكرٌ (7032)1983طاءن2 تحويرات عدة للطريقة تستعمل من قبل مختلف 

المربين منها :. اي 0 

7- بالامكان تكرار سطوز: النسل وزراعتها في تجارب الحاصل وهذا يسمح بتقوم 
التباينات الوراثيةوالبيئية بين المنتخبات . 

ب- يمكن خاط الأنسبال المنتخبة للسطور والبدء بدورة انتخاب جديذة متبعين 
الاتتخاب التككرازي .. 

ج- يمكن المحافظة على أسّاس. واسع للمنتخبات بخلط مجاميع من الأنسال أكثر من 
حصرالجمع من أنسال ذات مدى ضيق من التراكيب الورائية المعائلة ويطلق على 
هذه . بالانتتخات الفطي ومنءء1ء5 عملإ) والهدف منع تدهور الحاصل والناتج عن 
تحديد الانتخاب لأساس ورائي ضيق . ويمكن استعال التبجين: الرجعي لدمج 
الجينات المزغوب فيا في الأصناف أو السلالات التربية . 


اتبعت طريقة الانتتخاب الفردي يي الحصول على أصناف عدة جديدة يي الأقطان 
المصرية مثل أصناف جيزة 1 وجيزة 41 ومبتيم التي انتخبت جميعها من الأموني . 
على العموم قل استعمال هذه الطريقة وتم الاتجاه نحو التبجين بين الأصناف . 


طريقة اختبار النقاوة: للصنك : 

لاختبار نقاوة الصنف والذي يجري للأصناف التجارية المزروعة مرة كل ثلاث 
سنوات .. يحتوي الحقل عل 75 سلالة تمثل صنفين أو أكثر. ويتكون الحقل من ٠١‏ 
مكررات وتمثل كل سلالة في كل مكرر بخط واحد يزرع ب ٠١‏ نباتات على بعد ه/ا سم . 
وبذلك يزرع في كل سلالة ٠٠١‏ .نبات. ويجب ان تكون البذور المزروعة ناتجة عن 
الاخصاب الذائي » ويخصب بعض الأزهار من كل نبات اخخصاباً ذاتياً لاستعال البذرة 


كف 


الذاتية » أما بائي مخصول النبات الناتج عن الاخصاب الطبيعي فيستعمل ف تقدير 
الصفات لكل نبات فردي وهي : تصافي الحليج » وطول التيلة » ووزن ا-لجوز من القطن 


الزهر ووزت 1٠١٠:‏ بذرة . 


تدرس هذه الصفات في الشوارد في وتدرس العلاقة بين صفات النباتات الأصيلة 
والشوارد ويرسم توزيع الشوارد الممتازة وا مجموعة والموذجية للصنف والشوارد الرديئة . ٠‏ تزرع 
المجموعة الفوذجية للصنف في ظلة سلكية (لنع الحشرات) . البذرة النائحة من الظلة تكون 
ذاية الاغضاب وثماد زراعنا د مينة اوسعين تمت الظلة كرون مصيدراً لتقاوي النبات 
الي ستنتج نواة -جديدة للصتف ببدف الحافظة عليه من التدهور. 


الشوارد : هي النباتات التي تظهر مبعثرة ضمن المجموعة الفوذجية » بعضها يكون في 
صفاته أقلٍ من المجموعة الفوذجية فتستبعد » اما البعض الآخر فيكون شوارد ممتازة فيعطى 
لنباتاتها رقاً لتكون سلالة جديدة وتزرع. في الظلة السلكية . يتم اختباركل نبات على حدة 
مكونة عائلة في حقل الاختبار والعائلة التى يثبت احتفاظها 0 المحسنة الممتازة تقارن 
في حقل السلالات لسنوات عدة مع الانتخاب الفردي لأفضل السلالات . واذا ثبت 
جردة صفاتها. وثبوتها تقارن مع الفوذج الحاللي للصنف في. تجارب .الحاصل وتمختبر تقارة 
أفضلها في حقل 5300 ويجري أكثاره بعد ثبوت نقاوته للحصول. على بذور النواة ثم 
الاكثار لانتاج بذور التقاوي . 


التبجين بين الأصناف : 

تعد طريقة التبجين من الادوات الفعالة لمرلي القطن بهدف .انتاج الأصناف 
الجديدة » حيث استخدمت لإنتاج العديد من الأصناف الجديدة في مصرء والولايات 
لمتحدة . فني مصر يعتقد مربو القطن أن أصناف القطن الموجودة على درجة عالية من 
الأصالة وان التباين الموجود في نباتاتها لا يسمح بتحسينها. أو انتاج أصناف جديدة منها 
باتباع طريقة الانتخاب . تتبع طريقة البجين في القطن عندما يراد جمع بعض الصفات 
الاقتصادية الحامة الموجودة في سلالتين او صنفين تحتلفان في التركيبة الوراثية كذ 
الاستفادة من ظاهرة الانعزال المتجاوز الحدود مم نمع ع5 56 بي تربية 
أصناف جديدة تتفوق على آبائبها . ففي. مصر يتفوق الصنف: جيزة على أبويه (جيزة 
/1؛ وسخا )١١‏ في محصول المطن الزهر وتصائي'الحليج » ولوجظ أن صفة متانة الغزل من 


اك 


الصفات التي تظيئر ظاهرة الانعزال متجاوز الحدود في كثير من ال مجن * هناك حاجة” 
ماسة لتجديد واضافة صفات محسنة الى الأقطان العراقية جيث ان عمليات النهجينٍ 
ونع الأجيال الانعزالية لازالت في بداياتها وتتطلب وضع برامج حكة لتحسيتهار وفق , 
القياسات العراقية وباستيراد بعض السلالات الممتازة من خارج القطر خصوصاً من' 
الولايات المتحدة ومصر لاستمرار برامج التحسين فيها وانتاج أصناف جيدة. مقاومة 
للأمراض والحشرات وتحسين صفات التيلة وتصاني الحليج. ويحب التوسع باستيراد 
الأصول الوراثية من التوعين 70لا/لةى 117[ .© و 156نه له طنط ,0 0000 من الأنواع 
البرية أوالاصناف القديمة في برامج ج التربية المستقبلية في القطر. هذا وقد أجري العديد من ٠‏ 
الّجينات البسيطة والمعقدة في لقان ف شمال العراق (داقد)» 0 . أتتخبت أأجيال . 
أول تمتاز بصفات جيدة مقارنة بالآباء . 


خطوات انتاج الأصناف الجديدة من القطن بالنهجين : 


السنة الأول : زراعة الآباء المنتخية في قطاع التبجينات واجراء عمليات الاخخصا 
والتبجين خلال شهري تموز واب . يمكن زراعة بذور الجيل الأول في الشتاء داخل البيت 
النجاجي لانتاج بذور الجيل الثاني . 


السنة الثانية : زراعة ٠٠١‏ نبات من نباتات الجيل الثاني في الحقل على مروز بأبعاد 8/.: 
سم وتدرس الصفات الحقلية الهامة وصفات التيلة لكل نبات على حدة. يراعى تأمين: 
التلقيح الذاني لبعض الأزهار على كل نبات فها يترك البقية لنتلقح طبيعياً ويستعمل'قطنها 
لاجراء القياسات المختبرية . تتتخب أفضل السلالات وبحدود ١5 -٠١‏ / من النباتات 
لتكون هذه النباتات عوائل الجيل الثالث:. 


السنة الثالثة والرابعة : البدء في تكوين العائلات وذلك بزراغة كل نبات منتخب في 
الجيل الثاني في سطر مستقل ليكون عائلة وتتتخب أفضل نباتات كل خط لزراعتها في 
السنة التالية. يجري الانتخاب على أساس تفوق النباتات في ضفات التيلة والصفات 
الخضرية مثل وزن الجوزة ومعدل الحليج أ وكمية الشعر التي تحملها ٠٠١‏ بذرة انآ 
*1806 . ولا يعتمد على محصول النبات الفردي في الانتخاف لصفة كمية امحصول لصغر أو 
ندم وجود الارتباط بين محصول النبات وتخصول السلالة النائحة عنه .02 


راف 


السنة الخامسة : السنة السابعة : تزرع البذور الذاتية للنباتات المنتخبة في حقل 
السلالات المنسبة ( تجربة من مكررين وتزرع من كل سلالة في كل مكرر ٠‏ خطوط بكل 
. مط ٠١‏ نباتات المسافة بينها سم). والى جانب ذلك تزرع بضعة خطوط من البذرة 
الطبيعية لكل نبات (اجإلي العائلة) لاعطاء فكرة عن درجة التمائل في الصفات 
الخضرية . 
يستعمل حصول اجالي العائلة في اختبارات الغزل. اما محصول البذور فيزرع قسماً 
“لعمل تجربة مقارنات مصغرة )١(‏ لمقارنة حاصل العائلات الجديدة والصنف التجاري 
ويزرع الجزء الاخر ليعطي كمية كافية من البذور لاجراء تجربة مقارنة حصول مصغرة (ب) 
في الجيل الخامس يكون الانتخاب على أساس نتائج أجالي العائلة يجانب نتائج النباتات : 
'الفردية . بعد الجيل الخامس يكون الانتخاب على أساس نتائج الانتخاب الاجالي 
'والفردي ونتائج الاداء في تجارب الحاصل . 
السنة الثامنة والتاسعة : تزرع السلالات الممتازة مع عائلات شقيقة من بذور ذاتية 
: الإخصاب في حقل السلالات المنسبة وني الوقت نفسه تزرع بذور الاجالي الخاصة بها في 
تجارب مقارنة الحاصل في مناطق مختلفة في القطر وتحتوي التجربة على - / أصناف من 
بينها الصنف التجاري . 1 
واذا ثبت نقاوة الصئف الجديد وتفوقه في الحاصل يعمل على المحافظة على صفاته 
واكثاره وتوزيعه عادة تستغرق تربية صنف بطريقة التهجين من 8- ٠١‏ سنوات . 


أشكال تجارب مقارنة امحصول في سلالات القطن : 


.١‏ تجارب المحصول الأولية (1) : وتجحري فيها مقارنة عدد كبير من السلالات حوالي 
4- 860 سلالة فضلا عن صنف تجاري للمقارنة . 
؟. تجارب المحصول الأولية (ب) : ويتراوح عدد السلالات التي تقارن فيها من 168 
0 سلالة منتخبة من التجارب السابقة . ويجري هذا النوع من التجارب في مناطق 
متعددة من القطر والتي تزرع القطن . 
عادة يستعمل تصميم القطاعات العشوائية الكاملة 2081 ل 4- 5 مكررات كل 
وحدة نجريبية تحتوي على خمسة خطوط طول الخط 5م والمسافة بين الخطوط ١‏ سم 
وتزرع الجور على مسافات ٠١‏ مم وتخف كل جورة على نباتين. وعند الجني يجمع فقط 
محصول الثلاثة خطوط الوسطى من كل وحدة تجريبية. تدرس صفات : 
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)١(‏ نسبة الانبات 

)1١(‏ كثافة النباتات 

(9) محصول الدوتم من القطن الزهر 

(؟) محصول الدوثم من القطن الشعر 

(5) تصاي الحليج 

(5) وزن 00 جوزة 

(7) التبكير في النضج مقدرة من نسبة وزن الجنية الأولى الى المحصول الكل 

(8) صفات التيلة الأساسية وهي متانة الغزك ومتوسط طول التيلة ومنتصف السقوط 
وزن السم الطولي من الشعر أي نعومه التيلة مقدرة بوحدات الماليتكس >©2411!1)6 أى. 

متوسط الوزن بالملليغرام لألف متر من الشعر) وقراءة الميكرونير. 

. مقارنة امحصول المبكرة : في هذه التجارب تدخل السلالات التى أظهرت تفوقاً في 
الاختبارات السابقة ولا يزيد عيدد السلالات والأصناف في هذه المقارنات عن 4ه 
سلالات يكون أحدها المنف التجاري وعادة يستعمل تصميٍ المريع اللاتيني 
وتكون المساحة حوالي (-77-) دوم . 


ولاكثار أفضل الاصناف والسلالات ينتخب عدد من النباتات الفردية (حوالي ٠ه‏ 
نبات فردي) من خطوط أفضل أنسال السلالات بحيث تمثل الصفات المرغوب هيبا 
للصنف الجديد» وتزرع بذرتها الذاتية في حقل منعزل زراعته اجالية مكونة عدد من 
النويات با ويا لعدد النباتات المنتخبة . أما البذور الطبيعية فتزرع 5 حقل السلالاات 
للاستفادة منها في مقارنة محصول النوايا المتتخبة من الصنف وبذلك تستمر عملية نجديد 
خطوط نسل الصنف ونوياته من سنة لاخرى . وثي عمل مقارنات محصول النويات بجحب 
ان تقارن ببذرة أساس الصنف الموجود في ذلك الوقت للتأكد من تفوقها . 
نوودى ‏ الففات: كته للقوياك :9ه تزرة اق خالة التجاب: 4ف انا ارقي 
وصفات التيلة والغزل وعلى أساسها تنتخب ١5‏ نوية لزراعتها في العام التالي حيث تجري 
مقارنة مخصوفا مع بذرة الاكثار الطبيعي . وقد أورد رضوان ( 6 حالة الصنف جيزة 
١‏ ابي مصرء فني عام 6145 انتخب ٠ه‏ نباتاً:فردياً تقثل الصفات المرغوب فيها للصنف 
من الأنسال المتتخبة للصنف » وزرعت بذرتها الذاتية زراعة اجالية عام ١94”‏ مكونة ٠ه‏ 
نوية » ىا اكثرت بذرتها الطبيعية . وتحت دراسة النويات في الحقل لصفاتها الخضرية ىا 
درست صفات التيلة والغزل » وعلى أساس هذه الصفات انتخبت ١١‏ نوية عام ١958‏ 
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لتكون نويات عام ١19457‏ . ودخلت بذرة اكثارها الطبيعي في تجربة مقارنة أصناف هذه 
النويات: وكان الانتخاب على أسأاس صفات متانة الغزل » ونعومة التيلة ومتتصض السقوط 
وصاني الحليج . 

وف عام 1558 انتخب من خطوط النسل من الصنف المذكور ”" نباتاً تمثل 
الصفات المرغوب فيها وزرعت بذرتها الذاتية عام 1475 مكونة * نوية كي اكثر بذرتها 
الطبيعية للاستفادة مها في تجربة مقارنة محصول النوايات » كا انتخب 4٠‏ نباتاً اخرى 
ممتازة في صفاتها لتكون خطوط النسل للصنف عام 1955 لتزرع بذرتها الطبيعية . وقد 
نذأت اكثار الصنف جيزة ٠١‏ عام 1454 بحقل منعزل في سخا مساحته 10 قيراطاً وفي 
عام ه5وا ذرع في حوض منعزل في سخا مساحته ٠١‏ أفدنة وفي سنة ١955‏ زرع منه 
مساحة 55 فدانا من النويات . عادة يحيط بالنويات الذاتية والسلالات وتجربة محصول 
النويات نطاقان الأول من مخلوط اكثار السلالات عام ١454‏ «الثاني اكثار نطاق 
الصنف في العام السابق . 


القطن الحهجين : 

اقرح الاستفادة 0 قوة الحهجين في القطن بزراعة هجن الجيل الأول . وم اقتراح 
الطرق لانتاج الجيل الأول وتشمل التلقيح اليدوي » والتلقيح الخلطي الطبيعي ا 
المواد المبيدة للكاميتات الذكرية 001065]عتتةع للحصول على العقم الذكري واستعال 
العقم الذكري الورائي والسايتوبلازمي. في الهند يارس التلقبح اليدوي على نطاق 
محدود » وهذه الطريقة غير اقتصادية خصوصا في البلدان ذات الكلفة المرتفعة للعالة . وقد 
أدى اكتشاف العقم الذكري السايتوبلازمي الى تجديد الاهتام في استنباط هجن 
القطن . وتتضمن الطريقة استخدام السلالة 4 26ذاى العقيمة سايتوبلازميا وسلالة 
محافظة 26ذ! -8 وسلالة مستعيدة للخصوبة 6هذ! -1 وهذه الطرق تشابه الطرق المستخدمة 
في الحنطة والذرة البيضاء . 

في العراق أظهرت دراسات بعض الهجن الفردية والثلاثية بين أصناف كوكر ١٠م‏ 
وجي ال /ا7 وأكالا 6 وحلب ١‏ وبواستر ٠١7‏ وولكوت وستونفيل 5١‏ » غزارة 
هجينية معنوية عن متوسط آبائها لبعض الصفات . كيا أظهرت الحجن الثلاثية غزارة 

هجين أكبر مقارنة با هجن الفردية بين الأصناف الثلاثة المكونة لكل هجين ثلائي (داؤد » 
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التبجين بين الأنواع : 
يمكن استعال التبجينات بين الأنواع لادخال جينات جديدة في قطن الابلاند. وتم 
الحصول على منتخبات من الحجن الثلائية بين ثلاثة أنواع .6 غ2 مسناءدوطمة .©) 
لتقام تآ سمعتتعدة ع2 (لمءطءتاط) لا الياف قوية بشكل غير اعتيادي. ويبدو هذا 
الشذوذ بسبب كونٍ عوامل قوة الألياف قد اشتقت من الأنواع الأمريكية البرية .وهو 
7271 .0 وهي أنواع لاتنتج أليافاً . لكل من قطن الابلاند الامريكي 11/71لاى111/ 48 
وأقطان البما ©5ء#4هطجوة .© 001055 22تذط 7 زوجا من الكروموسومات وتتبجن 
بصورة حرة . أجري العديد من الهجن بين أصناف هذين النوعين نتج عنه ادال جينات 
من أحد الأنواع الى الآخر. أما في الهجن المتباعدة فن الضروري اجراء عدة تهجينات 
رجعية لقطن الابلاند لغرض استعادة الصفات الحقلية الرغوب فيها وازالة تأثير السلوك 
الكروموسومي المميت 81ط)»1 أو الذي تؤدي الى العقم . 
أشار (1983) 2 دسلطءه2 الى أن عددا كبيراً من الصفات المرغوب فيها قد تم نقلها 
الى أقطان الابلاند. وقد نجح برنامج منظم 0 أنواع القطن في محطة المسيسيبي 
التجريبية في الحصول على هجن بين ١١‏ نوع ونقل كروموسومات الى سبعة من 
السايتوبلازم . 


الخافظة على اصناف القطن : 


نم التأكيد على الحاجة في الحافظة على أصئاف القطن من التدهور والحصول على 
أصول نقية وبصورة دورية » وقد ذكرنا دور الانتخاب الفردي في المحافظة على الأصناف . 
يمكن الحافظة على الأصناف بعدة طرق : 


١‏ تنقية الصنف من نباتات الشوارد 5ءمل]5ه 

2 الأنسداب: الأنبوالي 
ج- انتخاب النباتات الفردية 
د- المحافظة على قسم من البذور الأصلية 

ان ازالة الشوارد يقلل من الخلط ولكنه يتحدد بمعرفة النباتات التى تختلف مظهريا في 
الحقل والتي تختلف من نمط نباتات الصنف مما ل تزال النباتات الشوارد قبل التزهير فان 
حصول التلقيح سيبق على الجينات الآتية من الشوارد . اما الانتخاب الاجالي فيتحدد في 
التعرف على النباتات المتفوقة بالفحص العيني . ان التلقيح الذاتي للنباتات المنتخبة يزيل 
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احّال التلقيح الخلطي مع الشوارد . ومالم يتم انتخاب عدد كبير من النباتات ودقة 
جمعها في الانتخاب الاجالي فان التغاير سيزداد من خلال ضم نباتات شاردة وبتكرار عالٍ 
اكثر من وجودها في المجتمع الاصلى . 1 

أما الانتتخاب الفردي أو انتخاب النسل 1 ع8 110 فقد نوقش وطريقة 
استخدامه في المحافظة وزيادة بذور أكالا 4 - *4 6814-42 في كاليفورنيا وما موضح 
في الشكل -7١‏ ه. فو فى كل سنة تزرع سطور التلقبح الذاني من انتخابات للنباتات 
المتفوقة من عوائل ئلا 6 3 . مجمع البذور الخصودة من سطور النسل لتعطي النواة 
لاكثار البذور. يتزايد حفظ 9 اعادة استعال البذور الأصلية كطريقّة للمحافظة على نقاوة 
الصنف. عادة يتم رين عدة أطنان من البذور الأصلية في غرف باردة مسيطر على 
ظروفها البيئية للمحافظة على الأنبات ولعدة سنوات . وفي كل سنة لا من 
البذور لتعطي النواة لاكثار جديد للبذور. تؤمن الطريقة عدم حصول التغيرات الوراثية في 
بذور النواة خلال العمر المتوقع للصنف . تجنب هذه الطريقة يه وقت المربي والمصادر 
الي تستنزفها عملية ا محافظة على الصنف وتتيح توجيه جهدا أكبر فو عبيون الدته:. 


اهداف التربية في القطن : 

تتضمن الأهداف الرئيسة في تربية القطن. 
(1) الحصول على انتاج عال من القطن . 
)١(‏ التبكير بالنضج. 
() الأقلمة للزراعة الميكانيكية. 
(؛) المقاومة للأمراض والحشرات. 
(ه) تحسين نوعية الألياف والبذور. 


(1) حاصل القطن الشعر: ١‏ 

'يتحدد حاصل القطن بالمكونات التالية : (آ) عدد الجوز (ب) حجم الجوز و(ج) تصاقي 
الحليج . فالنباتات العالية الانتاج يحب ان تكون متفرعة ذات عدد كبير من الجوز» كا 
يرغب بزيادة عدد البذور بي الجوزة وذلك لكون الألياف تؤحذ من سطح البذور. كذلك 
فان كثافة الشعر عل البذرة توخذ بنظر الاعتبار في تصائي الحليج . ان كثافة الشعر من . 
خصائص الصنف ويمكن تحسينها عن طريق التربية . ومن المهم أن يعطي النباتات بصورة 
مبكرة قبل حلول البرد والانجاد . 
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تختلف أصناف القطن في حجم الجوز والذي. يعبر عنه بوزن القطن (بذور+ شعر) 
بالغرامات. أما تصافي الحليج فهو وزن الشعر الذي يتم الحصول عليه من وزن بذور 
العطن . لذلك يرتبط حجم البذرة مع نسبة الألياف .فالاصناف ذات البذور الكبيرة لما 
تصائي حليج اقل من اللأصناف الصغيرة البذون وان خجم البذور برتيط مح جم الجون 
فالجوزة الصغيرة لها بذور صغيرة والجوزة الكبيرة لحا بذور كبيرة . يتاثر الحاصل النهائي 
للالياف بالعلاقات بين جميع الصفات المذكورة سابقا. كذلك مع المقارنة للأمراض 
وا حشرات وغيرها من العوامل. 

ان حاصل الألياف في وحدة المساحة أكثر اهمية للمزارع من بذور القطن وذلك ,لكون 
قيمة الشعر أكثر من قيمة البذور. وان الانتخاب لتحسين حاصل الألياف مرارا ماتحصل 
عنه انخفاضرج ني نوعية الألياف التي يحب الاهتام بها في التربية للحاصل العالي . 


التبكير با 5 ف 

ان للتبكيز ي :النضج فوائد عدة في القطن . فالتبكير يتيح للقطن أن ينمو خلال فترة 
ملائمة من ناحية الرطوبة ويتم جنيه قبل ان يتلف بفعل ظروف سيئة وقبل أن يصاب 
بالحشرات والامراض. كا ان النضج المبكر و«المتجانس ‏ يساعد في الحصاد 
الميكانيكي ؛ حيث يرغب في الحصول على نسبة مرتفعة من القطن المتفتح في الجنية 


الأول » كذلك في الأصناف المبكرة تساعد في الاقتصاد بمياه الري مقارنة بالأصناف 
المتأخرة . ش 
عادة لايمكن قياس صفة التبكير بسهولة حيث أن نبات القطن يعطي ازهارا ويعقد 
الجوز عبر فترة زمنية طويلة . فالتبكير يتأثر بالاقي : 
(1) مدى تبكير القطن بالتزهير. 
(ب) سرعة تطور الأزهار 
(ج) الفترة الزمنية الضرورية لنضج الجوز. 
تختلف الفترات الزمنية لهذه الأدوار نسبيا حسب الأصناف والظروف البيئية التي ينمو 


ا ال 
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تربية التيغ 
25111101000 
مقدمة : 

التبغ من المحاصيل التي اصبحت تزرع على نطاق واسع في جميع اقطار العالم رغم ان 
الموطن الاصلي للمحصول في امريكا. تتركز زراعة التبغ في العراق في المناطق الشمالية في 
المحافظات : دهوك واربيل والسليانية » اما التنباك فيزرع في بعض محافظات الوسط مثل 
محافظة كربلاء. ويعد التبغ من المحاصيل المهمة في الصين» والحندء» وتايلاند» 
والباكستان » وبورما» وسيريلانكا » واندونيسيا والولايات المتحدة الامريكية. 

يتأثر نمط ونوعية التبغ المزروع بدرجة كبيرة بظروف التربة والمناخ. تتطور ورقة التبغ 
وهي المنتوج التجاري للمحصول تحت ظروف بيئية معينة. تعد العوامل المناخية من درجة 
الخرارة والرطوبة من العوامل المهمة التي : تؤثّر في نوعية ورقة التبغ » لذلك يتركز انتاج التبغ 
في مساحات صغيرة » وان التبغ المنتج في منطقة معينة له صفات معينة غميزة من من التبوغ 
المنتجة 5 مناطق اخرى » في العراق هناك تبوغ كو يسنجق وتبوغ بشدر. يزرع التبغ 
كمحصول صيني في المنطقة الشمالية من العراق. 

ان اعال التربية للحاصل في التبغ معقدة وذلك لان النوعية مهمة في الدرجة الاولى 
وهي صفة معقدة لايمكن قياسها بصورة كمية. وبمكن قياسها على اساس مظاهر نوعية 
مثل الطعم 56 ] والرائة 2008 بعد تخمير وتجفيف التبغ بصورة جيدة. 


الوصف النباتي والوراثة : 
ينتمي محصول التبغ الى جنس 2110014838 من العائلة الباذنجانية ع50132368 التي 
تشتمل على البطاطا والطاطة » والمتقل 0 والباذنجان والبيتونيا وغيرها من المحاصيل الغذائية 
والعطرية والطبيعية. ويعرف حالياً (ه5يخنوعاً من التبغ حوالي نصفها متوطن في امريكا 
الجنوبية والبقية في شمال امريكا واستراليا وجزر جنوب المحيط الهادي. 
هناك نوعان مههان من الانواع المزروعة للجنس 11011222 وهما التبغ 1 [ 1111 
والتنباك ©ع11كلا” . 1 بوجد أي 0 بحالة برية. بطع رع النوع الاول لاغراض التدخين 


لحف 


شكل ٠١ -1١‏ النورة الزهرية لنبات التبغ حيث يحمل السويق الطرفي عدة أزهار 


يتراوح العدد الاحادي (2) لكروموسومات النوع ف الجني 11101202 من 9- 74 
كروموسوم ولكن العدد الشائع )١١(‏ كروموسوم و(4١)‏ كروموسوم. يحمل كل من الوعين 
العدد الثناني (20) لعدد الكروموسومات وهو (48 -22). يعتقد ان النوع ##لاعهطه؛ .27 
متضاعف خلطى 1014طخةنطمتصة نش من التبجين بين النوعين .1 (12 -م) 
211111 ونوع 7 انواع 823 ويحتمل ان يكون 016510 77 (12 2 0). 
ويظهر ان التنباك #ع:/ىد” .77 ثنائي نشأ من التّجين بين النوعين .27 (12 > م) 
12111011112 مع .37 (12 <- 0). 

تتباين اوراق التبغ بصورة واسعة بالشكل والنسجية والعدد. ويعتمد ذلك على 
الصنف والظروف البيئية والعمليات الزراعية. بصورة عامة يتم اجراء قطع القمم النامية 
48 وبوالسرطنات 5100175 لتشجيع نمو الاوراق المرغوب فيها. ان القدرة فل 
مراكمة النيكوتين عقتاهءنه احدى صفات نبات التبغ. والنيكوتين قلويد 21121014 له 
الصيغة التركيبية (212 1114 010) ويصنع ني الجذور ولكنه يوجد في جميع اجزاء النبات 


ف3 


ماعدا البذور الناضجة ويخزن بصورة واسعة في الاوراق. تختلف كمية النيكوتين والقلويد 
القريب اليه النورنيكوتين 1021600126 بدرجة واسعة باختلاف الصنف وانواع التبغ . 
اه - - - م _ ٠‏ 0 0 


التزهير: عست 110 
تكون النورة الزهرية للتبغ نورة رأ رأسيمية طرفية وا لتى تحمل حوالي. ١٠6١‏ زهرة (شكل ١‏ - 
.)٠‏ التويج 0010114 يحتوي على خمسر كادف بانحوة مع بعضها البعض مكونا النوية 
طويلة تنتهي بخمسة فصوص متدة (شكل .)١١ -5١‏ لون اليتللات الاعتيادي وردي 
ولكنه قد بتعير ر بين اللاييض والاحمر في بعض الاصناف. نحتوي ) الزهرة على خمسة متوك 
ملتحمة بالانبوبة التويجية ( شكا ١‏ - ١اب)‏ ومدقة 0131 لوال عكري بم ميسم 
مكون من فصين وطرف غير حادة (شكل 1 ١لاج).‏ بصورة عامة المدقة ء لزجة 
وتلتصق بها حبوب اللقاح بشكل مباشر. اعتيادياً التبغ ذائي التلقيح ولكن قد يحصل 
تلقيح خلطي طبيعي بنسبة 4- /١٠١١‏ عن طريق التلقيح بواسطة الحشرات. لذا من 
الضروري وضع اكياس ورقية على النورة الزهرية لتأمين التلقيح الذائي. يجب ازالة الازهار 
المتفتحة والمللّحة قبل اجراء عملية التكييس 4 ويفضل تعفر ر الرؤوس عبيد حشري قبل 
التحيييق المتع الحشرات من التغذي عليها. 
البذور صغيرة 0 وتتكون في علبة منصفة (شكل -17١‏ ١١ج).‏ وقد نحصل من 
زهرة واحدة على ٠‏ 06.0ه بذرة وعدة مئات من الإآلاف من البذورللنبات الواحد. 
اما نبات التنباك فينتج حوالي ربع هذا العدد. ان هذه القدرة الكبيرة على انتاج 
البذور تسمح 5 الاكثار السريع للضروب والاصناف الجديدة. تعيش بذرة التبغ لفترة 
طويلة اذا ماتم تخزينها في مكان بارد وجاف حيث تحتفظ بحيويتها لفترة 18- 7٠١‏ سنة. 
يمكن اجراء التلقيح الخلطي الاصطناعي في التبغ عند اختيار الزهرة الناضجة 
والمتفتحة » حيث تزال الازهار المتفتحة تاركين الازهار الي 0 تنتج حبوب لقاح بعك 
ومكن التعرف على المرحلة الملا عغمة لعملية الاخصاء 6112511126102 وذلك بوجود اللون 
الوردي في طرف البتلات في الازهار غير المتفتحة. تخضر الازهار الناضجة تقريبا بتمزيق 
البتللات وازالة المتوك أما باليد 0 ملقط صغير. وفي الوقت نفسه يم اختيار بوب 
المج من الاب الذي له متو كمتطور, رة بصورة|كاملة وغير مفتوحة وبطرف سكين صغيرة يعمل 
شق في المتك الناضج 6 صغيرة من حبوب اللقاح الى الميسم (شكل أ - 
؟١١).‏ بعد التلقيح تعلم الزهرة ثم تغطى الزهرة لمنع حبوب اللقاح الاخرى من الدخول اليها 
وتعلم . 


فت 


افك 
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شكل ١١ -17١‏ أزهار التبغ (أ) مقطع طول إخلالل الزهرة توضح الاوراق الكأسية والتويج والمتوك والمدقة. (ب) مقطع في 
لتويج. (ب) المدقة مم مقطم طوي للمييضش 


التريج_بوضح المتوك الخمسة ويلتحم الجزء السفلي من الخويطات مع اتبوبة التويج 2 
موضتحا فيه المشيمة والبويضات (عددها حوالي ٠٠٠١‏ بويضة). عن 1959 ,383تن اانا 


شكل .15-0١‏ التلقيح الخلطي الاصطناعي في زهرة التبغ حيث تنقل حبوب اللقاح الى ميسم الزهرة المخصية على طرف 
نصل السكين (عن 1959 182طاطاعه0) 


الوراثة : 

تم اجراء العديد من الدراسات الورائية في التبغ الاعتيادي مع غيره من الانواع داخل 
الجنس 216001388. فقد قام العالم الالمافي ؟عاناءماءه؟1 عام ١751‏ بتهجين التبغ قبل 
مندل. اجريت خلال الاربعين سنة الماضية دراسات واسعة عن التبجين بين الانواع. 
التبغ من المحاصيل ,الملائمة للدراسات الوراثية وذلك للاسباب الاتية : )١(‏ التبغ من 
ا محاصيل الذاتية التلقيح ومن السهولة القيام بالتلقيح الخلطي فيه (؟) يمكن الحصول 
على كمية كبيرة من البذور والبي تبق حية لعدة سئوات. فق التبغ ذو تباين ورائي كبير 
جدا 00 ب الصفات النباتية 6 0 الخصول على تباينات واسعة في الصفات في 

يوفر التباين 5-5 ضمن 0 ا د الفرصة لدراسة وراثة عدد كبير من 
الصفات مثل لون الازهار» والحجم 4 وطول السلاميات »..وشكل الورقة وحجمها 4 
ونسجة الورقة » وخواص قاعدة الورقة » وعدد وحجم السرطانات. وان لبعض هذه 
الصفات اهمية لمربي النبات بشكل غير مباشر اما صفات مثل : موعد التزهير والمقاومة 
للامراض » وصفات الورقة » ونوعية الورقة » ومحتوى النيكوتين وبعض الصفات الماثلة 
فلها اهمية مباشرة لمرني النبات. 


5ق 


تجحري التهجينات بين الانواع الختلفة في التبغ بصورة حرة ضمن ال جنس 2712011876 
ولبعض هذه التهجينات بين الانواع اهمية خاصة للمربي حيث استعملت التهجينات 
مع . 7/5/16 .3 للتربية لنسبة النيكوتين العالية والمقاومة لحرض الساق الاسود علعةآاط 
5821 والتبجينات مع . ٠ ١2‏ للحصول على المقاومة للمرض البكتيري 7/110 
ع1 والهجين مع النوع 2 (١‏ كمصدر للمقاومة لمرض الموزاييك. كا أمكن 
الحصول على مقاومة لمرض تعفن الجذور الاسود 06 ]200 81801 في التبغ الاعتيادي من 
التّجين مع أمرء :0286 .27 عادة تنم مضاعفة العدد الكروموسومي للهجين بين الانواع 
بواسطة استخدام عقار الكولشيسين ثم القيام بالتبجين الرجعي الى التبغ الاعتيادي. من 
الضروري ان يتحكم في الصفة المنقولة جين واحد سائد بحيث يمكن انتخاب النبات 
الذي يحمل الصفة المطلوبة من انسال التبجين الرجعي. مرات عدة مع التلقيح 
الاعتيادي ثم الانتخاب حتى يمكن نقل قطعة من الكروموسوم التي تحمل الجين المطلوب 
الى كروموسوم النوع #الامع هه ./ل. 


طرق تربية التبغ : 

تتضمن طرق تربية التبغ على طرف الادخال » والانتخاب » والتهبجين. والتبغ لايشابه 
امحاصيل التي تزرع من اجل بذورها حيث ان القيمة الاقتصادية تكمن في كمية الاوراق 
المتتجة » وصفة ونوعية الاوراق صفة معقدة وتعتمد بالدرجة الرئيسة على تركيبها 


الكيمياوي ولاعكن رؤيتها وقياسها بسهولة. 


: طريقة الادخال‎ .١ 


لعبت طريقة الادخال دوراًمهماًفي العراق والمندوغيرهامن الدول.جيث ان موطن التبغ 
الأصلي هوامريكا. فقد تم ادخال التبغ الى العراق حوالي عام ١0٠‏ عن طريق تركيا التي 
دخل اليها التبغ عام ١١١‏ عن طريق ايطاليا. وفي الوقت الحاضر هناك سلالات 
مستوردة واخرى محلية. وخلال الفترة من ل تم استيراد عدد من اصناف 
التبوغ الشرقية من تركيا وبلغاريا (حوالي ١‏ صنفا) وثم ادخال اصناف فرجينية وهي 
اصناف ذات نباتات كبيرة وفترة نمو طويلة تنقل شتلاتها في حزيران ويكون تموها بطيئا في 
تموزواب ثم تنمو بصورة سريعة في اوائل ايلول (عن جلال شفيق » اتصاللات شخصية). 
من الاهداف التي يسععى اليها في العراق مايأتي : 
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.١‏ اجراء عملية مسح كامل للوصول الى ماهية التبوغ المزروعة لدى المزار: 
؟. في مجال التربية تتحدد الاهداف في : (أ) ل الحاصل ٠‏ ن الاوراق (ب) 
النضج المبكر (ج) تقصير ارتفاع التبوغ الشرقية من ١م‏ الى حوالمي ١‏ سم (د) 
5 امراض الذبول 011 021212128 والساق الاسودء والفيوزارمي اللياتود 
واموزابيك (ه) مقاومة:اتليفاف والخزارة المرتقعة (و). تقليل مجم اجموعة الزهرية 
(ز) نحسين الاستجابة .لعملية قطع القمم النامية 1م10 في التبوغ الشرقية (ر) 
التربية لانعدام السرطانات في التبوغ الفرجينية. 
0.9 ومن الناحية النوعية : 
(أ) التربية للنيكوتين الواطي ١‏ - 5,6 // 
(ب) رفع نسبة السكر في التبوغ الشرقية (حالياً م- )/٠١‏ 
(ج) لاتوجد مشكلة الان في تجانس الاحتراق 
هذا وقد أشار شفيق (1985) 513118 الى دراسات مقارنة للصفات الحقاية والحاصل 
على خمسة 2 من التبغ الملٍ وهي : بشمة وكول سبي » وكولسور وراوندوز وبا كا 
فضلاً عن الصنف الذي ادخل بريليب «معا»:”آ1 وأورد فروقات في ارتفاع النبات وعدد 
الاوراق / نبات » وطول السلاميات » وطول الورقة » والتزهير وغيرها من الصفات. 


- التبجين : 
اصبح التبجين من طرق التربية المهمة في التبغ تخصوصاً بعد ازدياد المعرفة الورائية 
بهبدف دمج صفات النبات امختلفة وتلبية الاهياف الو بحسي اليا فرع الاك من 
حيث الجمع بين جينات العدد الكبير للاوراق وكين النوغية والمقاومة للامراض. وم 
تلعب طريقة الهجين و 5 ازبية التبغ في العراق لعدم وجود المحختصين بتربية التبغ 
وعكن ان تزداد اهمية الموضوع في المستقبل بعد زيادة عدد د اعصين 2 التبغ وتربيته . 


أ التبجين بين 0007 : 

جينات المقاومة لأمراض معينة موجودة 8 أنواع ا من جنس 1 مانا 

ماحصل 5 حالة الهجين بين الأنواع اضافة جينات رديئة للصنف المتأقلم . . وللتغلب على 

هذه المظاهر غير المرغوب فيها واسترجاع نمط النبات. المرغوب فيه والصفات النوعية 
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للصنف المتأقلم من الضروري اجراء عملية التبجين !١‏ لرجعي الى:صيك التبغ ا مرغوب فيه 
ان العدد الكبير من أنواع الجنس 4 والتي تمتلك صفات القاومة للأمراض 7 
يجعل التهجينات بين الأنواع حقلا خخصبالمربي النبات . اجريت في الهند تهجينات ملت 
النوع 4 لغرض نقل جينات المقاومة للبياض الدقيق الاع1ام بإرعل و2 الى 
التبغ الاعتيادي . 


ب - الاستفادة من قرة ال هجين : 
تم اجراء العديد من الدراسات عن قوة الحجين في نبات التبغ . عادة لاتشكل عملية 
انتاج البذور الحجينة مشكلة في الوقت الحاضر حيث يمكن انتاج حوالي ٠٠٠١‏ بذرة من 
تلقبح يدوي واحد . وان حوالي ٠٠١‏ زهرة تكون كافية لانتاج بذور تكني لزراعة دونم واحد 
76٠0‏ م"). يمكن التخلص من عملية الاخصاء في التبغ باستعال صفة العقم الذكري 
السايتوبلازمي . وعكن الحصول على هذه الصفة بادخال كروموسومات التبغ الاعقيادي 
2 سايتوبلازم النوع بره تراء0. لم او النوع 1 وبعض 
الأنواع الاخرى. وباستعال طريقة التهجين الرجعي مرات عدة يمكن الحصول على 
نباتات 1.1001 عقيمة ذكريا. وعندما تلقح النباتات العقيمة ذكريا بحبوب لقاح 
خصبة سيكون لدينا انتاج اعتيادي من البذور ولا توجد حاجة الى جينات استعادة 
الخصوبة 6مع :ه2656 في هذه الحالة وذلك لأن الأوراق فقط تستعمل في الجيل 
الأول (:) وان انتاج البذور غير ضروري في الجيل الأول . 
ثم الحصول على كر الهجين في التبكير بالنضج والارتفاع وعدد الأوراق وبعص 

ل الاخرى الا أن الزيادة في الحاصل غير مشجعة : فق دراسات اجريت في 
كارولينا الشمالية 038011028 7210161 تبجينات بين أصناف عدة من 'التبغ كان حاصل ١‏ 
هجِن في الجبل الأول أعا لى بمقدار؛ / مقارنة بالأبوين . من هذه الدراسات وغيرها يتضح 
أن الاستفادة التجارية لهجن التبغ قليلة مقارنة بالسلالات النقية للتبغ الاعتيادي . هناك 
حاجة لاجراء دراسات حول حاصل تضريبات لأصول ورائية مختلفة وكذلك عن نوعية 
وتجانس الهجن مقارنة بالأصناف الاعتيادية . 


التربية بالطفرات : لع لم811 
استعمل الاشعاع والمطفرات الكيمياوية لزيادة التباين الورائي . وبالرغم من امكانية 
استنباط عدد كبير من الطفرات الحية في التبغ والتى تعود الى حالة التضاعف الموجودة في 
ىقت 


التبغ الا ان احتياجات النوعية في النبات تجعل من الصعوبة ا حصول على طفرات مرغوب 
الأصناف المتأقلمة . ويجب أن تزرع نسل كل علبة بصورة منفصلة بعد التشعيع . 


تربية المتضاعفات : 001 منزاوم2 


با أن التبع المزروع متضاعض في الأصل فان الحصول على َي من استعال 
المتضاعفات صعب . المتضاعفات مفيدة 5 اجراء الّجينات بين الأنواع لنقل المقاومة 
للأمراض أو غيرها من الصفات ا مرغوب فيبا 


أهداف التربية في التبغ : 
ل ا 1 اق الو سيل جزل ولاقام 
الحاصل والصفات الحقلية والمقاومة للأمراض والتبكير بالنضج والمقاومة للا ناد . 


- الحاصل : 

يشمل الخاص|. في التبغ عدد وحجم الأوراق . وتختلف أصناف وأنماط التبغ في هذه 
الصذات اختلافا كبيرا. بصورة عامة لايعني الحاصل كثيرا مربي التبغ ان كان مرافقا 
لتغيرات واسعة في صفات التبغ النوعية الأساسية للصنف المزروع حيث يستقر السوق على 
الصنف المزروع ولا يحبذ التغيرات الجذرية في الصنف سواء كان من قبل المزارع أوالمصنع . 
واذا كان الحاصل مهلا وبدرجة كبيرة عرض خطير يكون التركيز في برنامج جح التربية لمقاومة 
المرض لمنع الانخفاض في الحاصل . وللحصولٍ على قبول للصنف يجب ان الى الصنف 
المقاوم للمرض مع نوعية مقبولة . ومن الخطأً الكبير الاعهاد على صفة الحاصل للدوتم 
فقط في تقوم الصنف» حيث يحب الأخذ بنظر الاعتبار نسب درجات التبغ .امختلفة 
لاوراق التبغ المنتج من النبات . وهناك قليل جدا للاستجابة للأسمدة في تلبية الاصئاف 
للحاضل العالي: 
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؟- تحسين الصفات الحقلية : 
قد يكون بالامكان تحسين الصفات الحقلية للتبغ والِي تشمل : 

!- صلاية الاورزق دوع قطعنا10 ومقاومتها لظروف القطف القاسية . 

ب - المقاومة للرياح والعواصف لمنع التكسر في ظروف الجو الرطب . 

ج- المقاومة لأمراض 50311 وذلك للتقليل من الذبول وقتل مساحات ورقية خصوصا في 
الايام الحارة . 

:- التجانس في النضج وذلك نع الاوراق السفلى من السقوط او ان تتدهور في 
النوعية قبل حصاد الاوراق العليا. 

ه- قدرة النبات على الوقوف بصورة قائمة وعدم الاضطجاع عند الحصاد . 

و- تقليل عدد السرطانات أو سرطانات صغيرة أو سرطانات تنمو بشكل بطئ للتقليل 
من تكاليف العمل لازالة هذه السرطانات . اما صفات التجفيف فقد لاحقت 
اهتّاما قليلا ولكن يمكن تحسينها عن طريق التربية » وعلى العموم فان صفات 
التجفيف معقدة في الأصناف المختلفة وأنماط التبغ والتي تستجيب بشكل مختلف 
لطرق التجفيف. 


*- مفاومة الأمراض : 


تم اعطاء اهتهام كبير في العديد من مناطق العالم لتربية التبغ لمقاومة الامراض 

اشتخوام المواد الكيمياوية لمكافحة الأمراض قي التبغ مداخل م النوعية 0 
الأحيان . لذلك فان التربية لمقاومة الامراض من الأمور الأساسية لمشا كل مقاومة 
الأمراض » كذلك بالنسبة للأمراض الي لايتوفر ها مقّاومة كيمياوية مثل مرض تعفن 
الجذور 011128 85001 وي هذه. الحاللات توفر التربية الخل الأمثل للمحافظة على 
الحاصل . ومن اهم الامراض التي يعاني منها التبغ هي أمراض الذبول البكتيري والذبول 
الفيوز يري » والبياض الدقيق والانتراكنوز وا موزاييك وتجعد الاوراق والنهاتود والساق 
الأسود علصهقاة عاء2اط . ومن الدراسات التي أجريت في الولايات المتحدة تم الحصول 
على خبرات في هذا المجال والي تشير الى : 


1- ان مقاومة مرض الساق الأسود 56216 عا012 والذبول البكتيري موجودة في التبوغ 
الاعتيادية . 
ب- وجود مقاومة كافية للعديد من الأمراض البرية جنس لجنس التبغ . 


لحف 


جح - ان المقاومة اللي توجد داخل النوع 1م15 مرارا ماتكون متعددة الجينات فيا 
تكون المقاومة بين الأنواع 6 1/زعءجركسرء ااه فتكون ذرات توارث بسيط أي يتحكم بها 
جين او عدد قليل من الجينات . 

د- غالبا مايصاحب نقل صفة المقاومة او المناعة من الأنواع الاخرى انتاج ضروب ذات 
صفات غير مرغوب فيها في شكل النبات » والحاصل او ا لنوعية مالم مجر تبجينات 
رجعية للتخلص من الجينات غير المرغوب فيها والتي دخلت من الانواع الاجنبية . 

ه - قد تكون الجينات المرغوب فيها من الأنواع الاخرى مرتبطة مع جينات غير مرغوب 
فيها وكمثال ترتبط .الجينات المقاومة للنهاتود مع جينات شكل الورقة الضيق . 
يوضح الجدول )5-171١(‏ المرض و«المسببات المرضية ومصادر المقاومة للمرض . 


جدول 5-79 : الأمراض و«المسببات المرضية ومصادر المقاومة في التبغ . 


امرض المسبب المرضي مصادر المقاومة 


علمقطة علء813 مم نمم ترط 101 خطعاءظ عنجاما ,301 لعماط 
ممعم عو ررم[ لم ملهطة علطلط رهاىء؟ 244 


1 عمط انام( رمعم راع 


الذبول البكتيري 0 4484 1.1 
الذيول الفيوزرمى 111111011 العديد من الاصناف 
1 الامريكية 
24 1/01 15 لعتناه ع1 
تكون مقاومة 
البياض الدفيق 7/16 ْ 00 
١‏ 1 اننا 

الانتراكتوز ه121 هع /اع 1021 .27 ,#مرععرجاء27.4 
الموزاييك كناءألا 6أ72053 معمقط 10" خم 


النهاتود .2 انزع 11610100 ,1.706 
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النوعية : 
تعد || لنوعية في التبغ من الصفات المعقدة التّى لاعكن تعريفها بسهولة . تتغير النو 
حسب تمط وصنف التبغ والبيئة التي زرع فيها وطريقة التخمير وطريقة تجفيف + الاق 
وطريقة استعال التبغ . ولا يمكن قياس النوعية في نهاياتها بواسطة الوسائل الفيزياوية . 
والكيمياوية فهي تعتمد على رغبة لضع والتضلك: وني الواقع كان عمل 0 لتحسين 
النوعية قليلا فالاهتام الرئيس ينصب في المحافظة على الصفات النوعية لأحسن أنماط 
التبغ التي يعمل عليها وعلى العموم فان ادخال جينات المقاوعة للأمراض في معقد 
كروموسومات التبغ الاعتيادي 7 ن أنواع اخرى من التبخ بغ ييحتم وجوب اختيار الصنف الجديد 
للنوعية قبل توزيعه. ان العديد من الأنواع المستخدمة كمصدر للمشاومة للأمراض لما 
القليل جدا من الصفات النوعية المرغوب فيها لذلك ثمن الواجب اقبام ‏ بعملية النهجين 
الرجعي للتبغ الاعتيادي لازالة الجينات غير المرغوب فيبا من المصدر الأجنبي وا محافظة على 

النوعية والحاصل وتمط النبات. 

ان مكونات النوعية التي تؤْخذ بنظر الاعتبار من قبل المربي هي صفات الورقة » 
ونوعية الاحتراق » والرانحة 2:0108 والطعم والمحتوى السكري وحتوى التيكوتين. ويعير 
مضع السكاتر ا اهنية كبيزة التركين الكتميازي 'الأوراق اكتر من الساق 


“ما * 


اح صفات الورقة : 

. حجم الورقة 

. شكل الورقة 

. لون الورقة 

5 دعاق وهيكل الورقة 
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تللق هذه الصفات باعنوف الصدق»: كدلك مكو ان غاثر بالظروقة البيقية 
وطرق الزراعة وموقع الورقة على الساق . في تبغ السكاير تكون الأوراق قصيرة ورقيقة 
وبتفرعات أقل للعروق 5 نسجة خفيفة ويفضل أن تكون لها بعض المطاطية . في تبوغ 
البايب تفضل الأوراق الرقيقة بها في السكاير تفضل الأوراق السميكة وتفضل أسمك 
الأوراق للتبغ المعلوك كذلك الأوراق العريضة مفضلة في جميع الأنماط لاعطاء حاصل 
عال :.٠‏ الشرائط . 


م1"/ تربية امحاصيل ا حقلية حك 


ب - نوعية الأحتراق والرانحة : 
ان نوعية الأحتراق مهمة من الناحية النوعية ويمكن تحديدها بعوامل : )١(‏ مميزات مسك 
النار (؟) معدل وتجانس وتكامل الاحتراق و (”) صفات الرماد المتبق . تتأثر نوعية 
الاحتراق بالصفات الفيزياوية والكيمياوية للورقة والتى تختلف باختلاف الأصناف 
والترية . أما الرائحة 30128 فتتكون عن طريق اجيف والتخمير ولكنها تتغير حسب 
الصنف. أما الطعم والنكهة فهي مهمة في النواتج النهائية ولكن من الصعوبة تقوعها . 


“'. محتوى النيكوتين : 

زاد الاهّام في التربية للأصناف القليلة النيكوتين في تبغ السكاير وذلك للرغبة في 
تقليل اضرار السكاير تفضل نسبة النيكوتين المرتفعة في تبوغ التركيلة وتبغ العلك. وقد 
عرف من زمن بعيد ان نسبة النيكوتين تتأثر بالصنف والظروف البيئية والعمليات الزراعية . 
يسبب التسميد الثقيل بالأسمدة النتروجينية في زيادة الحاصل وينتج عن قطع القمم 
الذامية والسرطانات زيادة في نسبة النيكوتين. بصورة عامة تتباين نسبة النيكوتين في 
الأصناف كا يلي : 


1 أصناف التبغ الاعتيادية 021 «! !!«ظ2ظ12 
أماط السكاير 15-١‏ / 

السكار 5 - 1/6 

الْرجيلة ذلزط 5- م / 

الجروت 0620016 "ا - /ارة 7 


ب- أما أصناف فتراوح النسبة بين ؟! - ه,"”/ وفي تبغ النشوق فهي ارلا- 
4 /. 

تشير الدراسات الوراثية الى سيادة ا محتوى العالي للنيكوتين على ا محتوى الواطي . فقد 
كان الجيل الأول ,8 من التضريب بين أصناف ذات محتوى واطيْ للنيكوتين مع ضرب 
تبغ بيرلي في الولايات المتحدة الامريكية كان عاليا في نسبة النيكوتين وكان المدى في 
عوائل الجيل الثاني ؟7,8- 7/8 . تختلف العوامل التي تسيطر على القلويدات الكلية 


حت 


( النيكوتين والنورنيكوتين 01156ء1د:20) تختلف عن العوامل التي تؤثر في تحويل النيكوتين 
الى نورنيكوتين او غيرها من النواتج . 


5- محتوى السكر: 

تم تركيز بعض الاهتام لتربية المحتوى العالي للسكر في أوراق التبغ ننه ع عن11 
ه003 وبزيادة استعال السكاير أصبحت الشركات تفضل التبغ الخفيف ذا امحتوى 
الواطيئ من النيكوتين وامحتوى العاللي من السكر. تبلغ نسبة السك رفي الأصناف الامريكية 
من الفط فلوكيورد حوالي 14 / ولكز, من المرغوب فيه رفع النسبة الى ./7١‏ 


يدت 


مصادر الفصل الحادي والعشرين نك | 


| ابو العيس » رجاء محي . 19177 . معلومات حول أصناف الحنطة في العراق . نشرة 

إرشادية رقم 5ه . مديرية الارشاد الزراعي العامة . وزارة الزراعة . الجمهورية العراقية . 
0 ابو العيس » رجاء حي . 1908 . معلومات حول أصناف الشعير ني العراق رقم 
لنشرة 54 . مديرية الحاصيل الحقلية العامة وزارة الزراعة والاصلاح الزراعى 7 الجمهورية 
مرا : 3 م 

العذاري » عدنان حسن . .1١9889‏ محاضرات في تربية الحاصيل الحامة . قسم الحاصيل 
الحقلية . كلية الزراعة والغابات.. جامعة الموصل . 

أمين» عمر على . 1917. أصناف الحنطة والشعير ا محسنة في العراق. نشرة رقم 
؟/. مديرية المحاصيل الحقلية العامة ./ قسم محاصيل الحبوب والبقوليات . وزارة الزراعة 
والاصلاح الزراعي / الجمهورية العراقية 

ارشادات في زراعة القطن . ١985‏ . الهيئة العامة للتدريب والارشاد الزراعي . وزارة 
الزراعة والاصلاح الزراعي . الجمهورية العراقية . 

داود خالد محمد. ١1485‏ . تحليل قدرة التالف : الفعل الجيني وغزارة الهجين وتقو 
الاباء واليجن باستخدام تحليل التبجين الفردي «الثلائي في القطن . رسالة دكتوراه» كلية 
الزراعة والغابات جامعة الموصل . : 

عبدالباري » أحمد أنور. .١1454‏ أساسيات تربية القطن الطبعة الاولى. دار 
المعارف 4 مضر . 

رضوان » سامي . ٠‏ . محاضرات في تربية الحاصيل الهامة . قسم امحاصيل املحقلية 
كلية الزراعة والغابات / جامعة الموصل . 
عط نمع 1025 2[نتمم ع1[ عتنا ده 50110165 لاكمستستاءعط .1985 .181.ث ,43021 

30 -17 :4 :معصوع أمعطه ععطععط 53 ععةلص3! أوعه1 


01111301 .امناصمكةا عمتصلدنا 1 011171571 .1977 .05ا 101/110 
٠‏ لع اوتانا 

لع 016 متنا نأحتوم 5 ارلا 71707 01 عون ع1 .1988 .ث بناوابره0 ماأذلغطء 5820[1 
7 -7:15قلطعة] .ع لاأققط 8 مدع وععء 2 - 516 300 ستومع :15 بإعاروط 

هلل 220 العصاع 0 ماط1 320 أقعط ١1‏ .1987 .(00) .0ط رعصروك 
.ذخ 5. نا .عد15/ما بده83142015 لذ وده له خده© يذككة .13 .810 لالم ممع ذل 

5 320 2001م 0م56 ,المع 1011م 112 مجه .1976 .15.737 رماع طمعم نل 
7 مم عملا بجعلا رقممة لصة لإزإعازط مطمل 
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101 176لالع06]م بقاع عدن ع قمع عط 01 ده 1 ن1112ل0 لخ .1964 .11. ل ,151نا011110آ 
8 -227 :4 .1أع5 موك 101ل 1نامه0م 012122 01 الع مع ام نزم را عطا 

21م قن0ء 320 اأأملط بصع .وجرهئن) لأعاط ع دالعععظ .1959 .71ل ب مهساطعمط 
اعلا بوعلة .عمآ 

8 1آاث .له 200 .ومه© لاعاط عمتلععء8 .1983 .ل بص لساطعمط 
7 -227 وص .ألا 1اع 0112ل ,ماوع 1717 .18/00 ,لصوم رمه 

011 220 عتاالعء81 21201 رد اأعمعع نان .1982 وأتأضباك له .لا بقطضاك 
صم 12013 .2.لا .110نا 201 عد5ناه]ط 115 اكتاطلام 5م11/ .له 2110 

مطول .ع ستلعع:8 3020 وعتأعدء0 أممام أه كلتأسمعسقلصنط .1981 .ل بطواء/لا 
عادولا 31 .عس] ,ممه لحن نضن اناا 


هخ 


مقدمة 

الاطلاق 
التسمية 
الاكثار والتوزيع 


براءة الااختراع 

حاية الصنف ١‏ 

فئات البذور المعتمدة 
ضوابط الأصالة الورائية 
اعتهاد الأصناف متعددة 
المصادر 


اا 


الفصل الثاني والعشرون 


مقدمة : 


عندما ينتّبي مربي النبات من برنامج تربية محصول معين وقد قام بتقويم والحصول على 
تراكيب ورائية متفوقة يكون لديه كمية قليلة من البذور أو العقل أو الدرنات والبي تمثل 
حصيلة جهد سنوات طويلة من العمل الثابر الذدؤوب استخدم خلاله كل مهارته وللعرفة 
المتاحة ببدف الحصول على هذه البذور. يكون مربي النبات مسؤولا عن تنسيق تقوم 
الصنف وتمضير بذور المرني . ان توزيع الصنف سيكون أسرع عندما توف ركمية أكبر من 
بذور المرلي وكجرد توفر بيانات عن الأداء الثاني البتاذلة .فى اجات كافك مييؤولية 
الاكثار تعتمد على المرلي أما الآن وبتعقد د الزراعية فان حفظ وتوزيع الصنف 
الجديد يكون من مسؤولية منظلات عديدة اخرى (1967 ,122019125 2110 0000 ان 
القرار النبائي لاطلاق الصنف لايتخذ من قبل مربي النبات الذي استنبطه. و هذه 
الحالة فان الشخص اوالميئة المسؤولة عن اطلاق الصئف تأخذ بنظر الاعتبارآداء الصنف 
نسة الى الأضيتاف الأخرئ المتداولة"ق منطقة اطلاق' الضنق وامكانة تشويق' الضنت 
الجديد في المنطقة . وتضم الميئات 00 اطلاق الصنف آما مريين اخرين -مهندسين 
زراعيين يعملون مع المزارعين أو أشخاصا متخصصين في اكثار وتسويق الاصناف. اما في 
الشركات الخاصة فينصب الاهتام على مقدار الربح المتوقع من الصنف الجديد مقارنة 
بالاضنافة المستتعملة تحاليا. 


رغم ان المرني قد لايصوت على القرار النهائي لاطلاق الصنف الا ان فهم العوامل 
ذات العلاقة المهمة باطلاق الصنف تؤثر بشكل مباشر في النتائج . فهذه العوامل تلعب 
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دورا رئيسا في تحديد أهداف برنامج التربية » الحصول على المصادر الملانمة للتباين المورائني 
وانتخاب واختبار الأصناف.. 


الأطلاق : 
يقدم مرلي النبات معلومات وافية عن السلالة أو الصنف الذي قام يجمعها خلال 
فترة الاختبار والتقيم. تشمل هذه المعلومات عن الحاصل ». والنوعية » والتفاعل 
للامراض » والنضج » والصفات المورفولوجية المميزة وجميع المعلومات المتوفرة . يحب على 
المرلي أيضا ان يقدم ملخصا وافيا عن النواقص التِي .يعاني منها الصنف فضلا عن 
النواحي الايجابية للصنف وذلك لان اطلاق صنف يعاني من نقص خطير يمكن ان 
يسبب للمزارع خسائ ركبيرة . وتكون هذه الخسائ ركبيرة جدا اذا مأعطى الصنف نتائج 
جيدة في السنة الاولى والثانية بعد الاطلاق وانتشرت زراعته على نطاق واسع ثم يصاب 
بمرض خطير او التعرض لموت النباتات بفعل .البرد . لذلك فان قرار اطلاق الصنف يحب 
اق مبعيد ال مانات حقو تاد بنظر الاعتبار جميع النواحي الايجابيةوالسلبية للصنف . 
عادة توزع المج والاصناف الى مناطق أقلمة معينة ويستند ذلك الى صفات النضج 
والمقاومة للأمراض والاستجابة للرطوبة وغيرها ميات الصنف. عادة يوصف الصنف 
بدقة عبر اختبارات تجري في مناطق جغرافية عدة: ويترك القرار أخخيرا للمزارع حول 
اميتهال الصئف في أنظمتهم الزراعية. وعادة يقوم المزارع بزراعة الصنف الجديد في 
مساحاثٌ “تجدودة لمدة: سنة أو سنتين حيث يجري تقوعه الشخصي للصنف ,7/618 
1981 . 


وقد اشار 1987 865 الى طريقين لاطلاق الصنف وهي 
( طريق المؤسسات العامة. 
(ب) طريق الشركات الخاصة . وفها يأقي مختصرا لهذه الطرق : 
1- المؤسسات العامة : 


-١‏ السئة الأولى : الاختبار المكرر الأول للسلالة وتنفذ من قبل المربي في موقعين . تنتحب 
أفضل السلالات أداءٌ من قبل المربي من دون أي تصديق خارجي للنتائج . 
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؟- السنة الثانية : اجراء الاختبار المكرر الثاني من قبل المربي في ثلاثة مواقع . يختار المرني 
أفضل السلالات دون تصديق خارجي. 


- السنة الثالثة : تقويم السلالات في اختبار المناطق بصورة تعاونية بين مربي النبات 
0 فى المناطق المختلفة والتي تناسب نضج السلالة . يقوم كل مرب اجرى الاختبار 
باتخاذ توصية في اهمال الصنف او التقويم سنة اخرى » ويتم اتخاذ القرار الهاي من قبل 
المرني دون تدخل المحطة التجريبية . 


ني عب فى زرا لات من فس سات فئرة اشع عل ساس كرك 3 
اتخاذ القرار النهائي من " 9 دون تدحل الحطة الي 


- السنة الخامسة : اجراء اختبار السنة الثالثة في تجارب المواقع التعاونية قبل الأخحذ بنظر 
9 اطلاق: الضتق.. ويقرن مري: الصنق ان كان: الصدف: :أو" السلالة تبيتيحق 
الاطلاق في المنطقة . واذا ماأقر باطلاق الصنف فانه يقوم باملاء طلب رسمي للاطلاق 
موجها للمحطة الزراعية التجريبية . وتطلب المحطة معلومات يحضرها المربي. الذي يدعم بها 
السلالة وسبب اطلاقها وبعد تصديق القسم المعني على الطلب يقدم الطلب الى لجنة من 
مجلس القسم للتصديق . تشمل اللجنة على مربي نبات » موظني :ارشاد ومختصين بانتاج 
البذور. واذا صادقت اللجنة على الطلب تحول الى ادارة الحطة التجريبية . 
تقوم ادارة المحطة التجريبية بتعيين لجنة من عدة اقسام في المحطة تشتمل على اقسام 
الوراثة » والحقليات » والبستنة » وامراض النبات . لايكون المرلي الذي استنبط الصنف 
عضوا في هذه اللجنة التي تقوم بعراجعة تقرير لجنة القسم المعني . واذا ماتمت المصادقة عليه 
ينم اطلاق الصنف في المنطقة“قصنف جديد بِتد. اكثاره وتوزيعه على المزارعين. 


ب- الشركات الخاصة : 
-١‏ السنة الأولى : : يقوم المربي باجراء التقويم الأولي لشلالات الغصول ف تخارب مكررة 
5 موقعين . يثم ثم انتخاب السلالاات للتقويم التالي من قبل المرلي دون تأبيك من اي شخص 
آخر في الشركة . 

5:5١ 


- السنة الثانية : 7 يتم تقوم السلالات في تجارب 0 كررة في خمسة ة مواق ٠‏ وعلى مانن 
النتائج ينتعخب المربي السلالات لغرض اجراء الاختبار الاضائي . وتحضر استارة لكل 
700 توضح الاباء والنسب » والصفات المورفولوجية والحقلية » والتفاعل للأمراض 
والنهاتود » والحشرات ومشا كل التربة . ويقرر المرني أنا من السلالاات يم اختبارها في 
السنة الثالثة . 


8#- السنة الثالثة : يتم اختبار السلالات في ١١ -٠١‏ موقع من قبل المرلي والمربين في 
محطات اخرى للشركة . ويستعمل المربي النتائج في انتخاب السلالات التي ستميم لفترة 
اضافية ويبحضر وصفا كاملا لأداء كل سلالة منتخبة ويجب ان يؤيد قرار اختبار 0 ف 
السنة التالبة ومواصفاتها من قبل اثنين من المربين الاخرين ومدير ابحاث المحصول المعني 
الشركة فضلا عن تطاديق مدير القسم المعني بانتاج وتسويق الصنف 0 


- السنة الرابعة : الاختبار الموسع للصنف في تجارب مكررة من قبل مربي المحصول في 
0 . كذلك يتم تقوعه من قبل 00 زراعيين في التجارب الزراعية الحقلية 
(المواعيد » كميات البذار 6 التسجيدك: .. الخ). يخم اتخاذ 7 الاطلاق بعد السنة الرابعة 
من التقويم ويستند الاطلاق الى بيانات الآداء المحصل عليها من قبل المربين والمهندسين 
الزراعيين . ويم الاخذ بنظر الاعتبار الصفاات المهمة لانتاج نوعية عالية مئ البذور. ويتم 
تأبيد اطلاق الصئف من قبل المي : ومدير أبحاث الحصول ؛ والشخص المسؤول عن 
انتاج بذور الصنف » ومدير الانتاج والتسويق والقرار الهاني يتخذه رئيس الشركة . 


التسمية : 

بعد ان يزيد ' اماد 0 الوراني الجديد 0 لكر التالية ايجاد 0 هذا 
المناطق ؛٠‏ اوامعام الأرضية 34 أو الاسماء اه . وفك يم تُسلمية ا على أسماء مربين 
أوعلاء اشتغلوا فها سبق على الحصول . ويعتمد نظام آخر لكتابة اس أخطة أو لولاية الي 
قامت باستنباطه متبوعا بأرقام متعاقبة للاطلاقات الجديدة بن الأصناف: وعادة م 
اختبار الاسماء التي يسهل النطق. ويجب الرجوع الى الجهات ا لاقرار الاسم حتى 
لايتكرر استعال الاسماء. قد يقدم عدة اسماء ويتم أقرار أحدها للصنف الجديد. 
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"شوم المؤسسات العامة احيانا باطلاق اصول ورائية ذوك تسمية رمعية لغرض الاستعال 
من قبل , برا مج التربية العامة او الخاصة . وساعد هذا ؛ يي التوزيع والاستفادة من الجينات 
المفيدة 0 الامراض والحشرات وغيرها سن الصفات. + تقوم المؤسسات المستنيطة هذه 
الاصول ببذل الجهد العلمي اللازم , لاستنباط هذه الأصول تاركة مسؤولية التربية 
للمنظات المسؤولة بشكل مباشر 0 الأصناف وال حجن . و الوقت الحاضر تقوم عدة 
مؤسسات دولية من المركز الدولي لتحسين الذرة الصقراء والحنطة ف المكسيك أو المركز 
الدولي لابحاث المنطقة الجافة (ايكاردا) والمركز الدولي لتحسين الرز في الفلبين بمثل هذا 
الجهد. وني الولايات المتحدة يتم تسجيل الاصناف والأصول الوراثية في الجمعية 
الامريكية لعلوم المغاصيل. وتصبح هذه سجلا دائميا للصنف والسلالة والذي يمكن 
استعاله كمصدر للتعرف على الاصول الوراثية وملكيتها . 


الاكنار والتوزيع : 

يعد اكثار وتوزيع الصنف لغرض الاستعال على نطاق واسع من قبل المزارعين عملية 
رئيسة » حيث يحبا أكثار وتسوو.يق البذور او الاجزاء الخضرية بعناية بالغة . وتشمل 
العملية » التوزيع على عدة أشخاص لكل مسؤوليات مهمة. وفي هذا المجال قد تقوم 
بعمليات التوزيع هيئات 08 او شركات خاصة ٠‏ وفما 3 وصف لاكثار محاصيل البذور 


اميل الى كار ضرا 


آ محاصيل البذور: 
يباع 8 من النباتات ذات المواصفات التي يمكن التعرف عليها 
وتمييزها. على العموم يمكن أن يتغير التكوين الورافي للمجتمع النباتي عبر الزمن ويعود ١‏ 
ذلك لأسباب عدة : 
-١‏ حصول الطفرات الطبيعية بمعدلاات واطئة لما القدرة على الزيادة بعد عدة أجيال. 
مغيرة بذلك التركيبة الوراثية للمحصول . 
لأيد تع ل الترشوق امعان ف ايع الخلطي في المحاصيل الذاتية التلقيح والتي ينتج 
عنبا انحادات جديدة ومظاهر لم لم تكن موجودة في الصنف الأصلي . 
#«- حصول الخلط الميكانيكي بسبب قيام المزارعين بانتاج بذورهم من ميل لآخر: وقد 
ينحصل ذلك من الخاصدات او معدات الزراعة كالباذرات اومن النباتات الشاردة 
أو خطأ في معدات تنظيف البذور وغيرها من الأسباب . 
ولف 


وللأسباب السابقة التي تقود الى التغيير الورائي للمحصول قامت مؤسسات صناعة 
البذور باستنباط طرق لتأمين نقاوة وحيوية البذور بشكل دقيق وقد تطور نظام اعتماد البذور 
قد تختلف الاحتياجات الخاصة من محصول لآخر الا ان الاساس العام لمنظام 
التصديق يشمل على اربع فئات من البذور وهي : 
)١(‏ بذور المرلي 5660 1817660612 
فيه بذور الأساس/لء56 مهغ2لسياه؟ 
(") البذور المسجلة 5660 560عا5لعء1 
(5) البذور المعتمدة 5664 07111160 


تأي بذور المربي من اكثار صغير يشعر المرني بأنها تمثل الصنف من الناحية الورائية 

تنج بذور المربلي من انتخاب عدة مئات من السنابل أو سطور النبات في البذور الصغيرة 
3 000 تزيع بذور مربي في ابض لبنس بها بذور لأصناف 
امودم . تدعى 0 من 1 الحقل ببنون: اشاس عادة تنتج بذور الأساس 
5 مشاريع خاصة سواء بي و في المؤسسات الحكومية او الخاصة . عادة توزع بذور الأشامي 
على عدد قليل من المزارعين ذوي الخبرة العالية لزراعتها وانتاج البدور المسجلة . تزرع 
البذور المسجلة لاعطاء البذور المعتمدة وفي هذه المرحلة يتكون لدينا كمية كافية من البذور 
لتلبية حاجة أغلب المنتجين. يلاحظ ان فترة أربعة سنوات قد مرت منذ اطلاق الصنف 
حتى تكوين كمية تجارية من البذور. تضاف هذه الفترة الى برنا مج التربية قبل ان" يزرع 
الصنف على نطاق واسع : 


عادة هناك معايير محدودة للنقاوة الوراثية والخلو من الادغال وحيوية البذور تطبق على 

كل فئة من البذور اعلاه. وللمحافظة على نقاوة البذور قد تحتاج في المحاصيل الخلطية 

التلقيح الى نوع من العزل الميكانيكي من خلال اقفاص معينة للحايتها من حبوب اللقاح 

الغريبة توضع علامة الاعهاد على الكيس م عليها أسم الصنف ورقم الشحنة 

000 الشحنة عند اجتياز الشحنة الفحوصات المختبرية 0 قد تعبأ البذور في 

س أو تنقل بشكل مفتوح حسب رغبة المتتجين وفي الحالتين يحب ان تكون هناك 
علامات مميزة للشحنات الكبيرة بدلاً من الوحدات الصغيرة. 
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يعمل نظام الاعتّاد على عدد محدود من الأجيال والذي يعني انتاج بذور للمستوى 
الأدنى فقط أي ان البذور المسجلة تعطي يورا معتمدة فقط ولكن لا يمكن اعادة اعتّاد 
البذور المعتمدة (1981 ,تاواء77). لذلك يمكن انتاج اربعة أجيال قبل العودة الى' بذور 
ا مرق الإأضلية لغرض امحافظة على التكامل الورائي للصنف . وقد يكون للمزارعين رأي في 
انتاج بذورهم العامة خصرفا يي امحاصيلٍ الذاتية التلقيح » وادا ما اختاروا هذا الطريق 
وعجرد الوصول الى مرحلة البذور المعتمدة فأن الاجيال التالية غير قابلة للاعماد. . ويقوم 
العديد من المزارعين بتخصيص جزء صغير من انتاجهم من البذور المسجلة أوالمعتمدة كل 
سنة واستعالها في الزراعة للأغراض التجارية. ويتبح ذلك الفرصة لانتاج بذورهم 
الخاصة جيل أو جيلين مع المحافظة على مستوى عال من النقاوة الوراثية . 

ان المواصفات الخاصة لانتاج البذور موضوعة بشكل دقيق من قبل وكالات جمعية 
اعتاد البذور الرسمية 02046211092 (40504) 0ء56 1ماعلأه 1ه 1م0ضاعوووم 
685 .. هذه المواصفات موضوعة في كتاب بخاص 40504 6 )١9531‏ ويجب 
على المزارعين اتباع المواصفات الخاصة للبذور المعتمدة والافانهم يواجهون مشكلة رفض 
اعتهاد الحقل بعد التفتيش الحقلي الذي تحريه هيئات خاصة وتباع بأسعار واطئة كبذور 
اعتيادية . 

بالنسبة لانتاج البذور الهجين (,5). عادة تحفظ شركات الحجن الأصول الوراثية 
النقية والتي تخضع لعمليات الاعتّاد من قبل هيئات التفتيش الحقلي . وحيث ان الشركات 
تسيطر على الأصول الورائية النقية وبيع الهجن النائجة منها فان للعديد من هذه المؤسسات 
شكلاً من اعتّاد وتصديق البذور التي تؤمن نوعية متجانسة ومستويات عالية للاداء 
الضروري لتأمين المبيعات . 


1 ل سس 


انعرف الشائعة في العديد من ن الخضراوات ونباتات الزينة وأشجار الفاكهة تشم اللشروظط 
العامة الضرورية على ” 


)١(‏ التكاثر المهاثل من احدى المراحل الخضرية الى الجيل التاللي 
)١(‏ تكون خالية من الأمراض 


هةظ 


لاجد مشكلة عادة بالنسبة للنقطة الأول ما لم تحصل طفرات تؤدي الى حصول 

و بالنسم و ْ 5 مودي تومو 

تغيير ورائي . لذلك تجب العناية بازالة أي من هذه الطفرات أو الشوارد كلا ظهرت في 
جتمع الاكثار. وان كانت الطفرة مفيدة فان بالامكان انتخابها الى صنف جديد. 


أما مشاكل الأمراض فائها أكثر خطورة. فالعديد من الأمراض ينتقل عن طريق 
الاجزاء 2 والتّى يتسيها الهم بروسات كي ف الكاودراته البطاطا . وتلعب مسالة 
امحافظة على اه دور اقتصادياً مما في نشاط 00 ناما ع 
خلال لات ا الاعتيادية مع ا على حوارت من 6 3 
هناك مواصفات قياسية للأصول توضع من قبل منظات متخصصة تشمل تطور النبات ؛ 
وا حجم 34 والشكل والمواصفات الصحية العامة ووقت البيع 5 


براءة الاختراع : 

يكن الحصول على براءة اختراع للنباتات التي تتكاثر بصور #سطيونة ون أن 
يكون انك سمي من أي صنف آخر للنوع ولا توضذ القينة الكارية لشت ادال 
نسبة لبقية الأصناف في اعطاء البراءة . 

بعد الشخص الذي استنبط الصنف مخترعاً له وقد يعطى هذا الشخص حق 
الاستفادة من الصئف المستنبط لشركة أو مؤسسة معينة لقاء منافم معينة . ويمكن للمرني 
ان يقدم طلباً لغرض الحصول على براءة اختراع بنفسه دون ل الل اها مين احور 

تعطى براءة الاختراع نفس امتيازات براءة اختراع المكائن أو وتصميم معين. 3 
للمخترع الحق في مجال السيطرة على اكثار وبيع العناك للق تبن ل السنوات . ومكن 
تقدم أي شخص يستخدم الصنف اندها - دون موافقة مستنيط الصنف الى انما كمة 
وفي الولايات المتحدة تبلغ تكاليف براءة الاختراع الخاصة حوالي ٠٠٠١‏ دولار. 


حاية الصنف : 

مكن الحصول على الملكية الشرعية للآصناف المنتجة جنسياً عن طريق البذور. 
ويمكن حاية الأصول النقية المستعملة في انتاج اهمجن التجارية ولكن ليس الحجن ذاتها . 
وقد انز عدد من التشريعات في الولايات المتحدة وأوربا في هذا الصدد والتي نضمن 
ملكية الصنف الى المرني الذي قام باستنباطه . 
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الأدلة المستعملة لخحاية الصنف هى الصفة الجديدة التّى يحملها والاستقرار 
والتجاس + +الضت ب أن ضير وبشكل تاشرعة أي صلق من الأصناف الوحودة 
في النوع . بعد تقديم الطلب فانه تتم مقارنة صفات الصنف الجديد مع كل صنف آخرفي 
المنطقة . ويمكن استعال أي صفة واضحة سواء كانت كمية أو نوعية بغض النظر عن 
قيمتها التجارية واذا وجد أن صنفاً آخريحمل المواصفات نفسها فلا تعطى اللهاية للصنف 
الجديد ما لم يعرف مربي الصنف اختلاف صنفه عن الصئف السابق . ويمكن استعال 
صفة كمية مثل الحاصل فقط عندما يمكن التأكد ان تسلسل الصئف مقارنة بالاصناف 
الاخرى لا يتغير بتغيير البيئة . عادة تطبع الصفات الجديدة للأصناف في مجلات علمية 
خاصة في دائرة حاية الصنف. 

حالياً هناك تقنيات مختيرية متوفرة لقييز الأصناف مثل اختبار الفينول ( محمد 19489) 
واختبار المهجرة الكهربائية 61605055026815 وغيرها من التقنيات . 


فئات البذور ١‏ معتمدة : 

كا ذكرنا في الفقرات السابقة فان فئات البذور في برنامج الاعتهاد تضم بذور المرني 
والأساس «المسجلة والمعتمدة. ويمكن ان يعين مستنبط الصنف عدد الفئات التّى 

يم انتاج بذور المربي تحت الاشراف المباشر لمستنبط الصنف أو مثلة ويتوقع ان تكون 
هذه البذور اعلى مستوى من النقاوة الوراثية مقارنة بفئات البذور الاخرى . وتستعمل بذور 
المربي لانتاج البذور الأساس والمسجلة والمعتمدة . 

يتم ا حصول على بذور الأساس من بذورالمربي أومن بذور أساس سابقة تحت سيطرة 
المرلي أوممثلة . ويستعمل بذور الأساس لانتاج فئات البذور المسجلة والمعتمدة . وقد تباع 
احياناً للمزارعين لغرض الزراعة . 

تنتج البذور المسجلة من بذور المرلي أو بذور الأساس ويمكن استعالها لانتاج البذور 
المعتمدة وعادة تستعمل من قبل المزارعين للانتاج التجاري. 

تنتج البذور المعتمدة من بذور المربي او-الأساس أو المسجلة ولا تستعمل لغرض 
لصنف قديم او في حالة الاضطرار عندما لا تكني بذور الأساس أو المسجلة لانتاج بذور 
معتمدة بشكل كاف . 


م 7/ تربية المحاصيل الحقلية لاو 


ضوابط الأصالة الورائية : 


تتضمن عملية الاعتهاد على عملية التفتيش الحقلي في الحقل وفحص عينات من 
البذور ا محصودة في الختبر. ويعد كل حقل او منطقة معينة كوحدة مستقلة لغرض عملية 
الاعتاد. فاذا تم انتاج الصنف في ٠٠١‏ حقل منفصل فان كل حقل يعد وحدة مستقلة 
لغرض القبول أو الرفض . عادة تجري عملية التفتيش ال حقلي من قبل موظفين خاصين 
بالتفتيش الحقلٍ في وزارة الزراعة والري في العراق 

قلت الفوابظ الواجت تليثا لأعناد الضدق من محضول لاخر كذلك يحب أن 
تؤخذ بنظر الاعتبارمواصفات الحقل امختار لانتاج فئة البذور المعتمدة من حيث امحاصيل 
السابقة المزروعة فيه . وبصورة عامة يحب أن تكون الأرض خالية من النباتات الساقطة 
من النوع نفسه ولا يمكن استخدام مواد الحقل قبل وبعد الزراعة والتي يمكن ان تحتوي 
بذور أو اجزاء نباتية تساعد في انتاج نباتات شاردة. ويجب عزل الحقل بشكل مناسب 
عن مصادر حبوب اللقاح الغريبة . 

وتتغير نسب النباتات الشاردة مع المحصول وفئة البذور المنتجة . ٠‏ فقي الرز تكون أقصى 
نسبة من النباتات الشاردة ل بها هي 7/١‏ يي البذور الأساس + م ف 
البذور المسجلة و /٠,١‏ في البذور المعتمدة. أما في فستق الحقل فتكونا /0١‏ في 
٠," 07‏ / ثي المسجلة » وهر٠/‏ في المعتمدة. 


دة تفتش عينات البذور من كل حقل. وم تحديد معابير النقاوة الورائية لكل 
00 وكل فثة من البذور. فني القطن فان أقصى نسبة للنباتات الشاردة هي 0,١1‏ / 
للأساس وه ٠,٠‏ / للمسجلة و١,٠‏ / للمعتمدة أما في الشعير فتكون ه٠,٠‏ / للأساس 
0١‏ للمسجلة و ٠,7‏ / للمعتمدة وتنظف البذور وتحضر في معامل تنقية البذور لغرض 
التوزيع والتي يمكن القيام بها بواسطة الأفراد أو الشركات أو مؤسسات حكومية .والتي تم 
تصديقها من قبل مؤسسة الاعتاد على أساس سنوي . 


تعليم البذور: 

يحب ان تحمل العبوة الحاوية على البذور المغتمدة على بطاقة اعتاد رسمية . تحتوي 
البطاقة على معلومات الاعتهاد من مؤسسة او وكالة الاعتّاد. ان الوان البطاقات 3 
بيضاء للأساس » وبنفسجية خفيفة للمسجلة وزرقاء خفيفة للمعتمدة . تحمل البطاقة | 
مؤدسسة الاعتاد,) والرقم القييزي لعبوة البذور اسم الصنف» والمحصول وفئة البذور. 
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اعتهاد الأصناف المتعددة الخطوط أو الخليطة بشكل مقصود : 
تقوم بعض الهيئات باعهاد البذور الخليطة مثل بذور اصناف متعددة 
الخطوطع11011110ة فعلى سبيل المثال أورد (1987) عطع*1 شروطاً تعتمدها جمعية 1 بوا 
لتحسين المخحاصيل لعام هم ١‏ وهي كا ا : 
اعّاد الاصناف الخليطة بشكل مقصود : 


ا 


يمكن اعتهاد الاصناف الخليطة بشكل مقصود بعد اقراره من هيئة المدراء ٠.‏ 

يحب اخذ الترخيص لغرض استعال صنف ما في الخليط من مربي او مالك 

الصنف. : 

ويجب تقديم الدليل من قبل الشخص الذي يقوم بالخلظ الى وكالة الاعتّاد . 

عند عرض الخليط للبيع كل سنة فانه يبحب تقديم بيانات الاداء الجارية من 

اختبارات اجريت من قبل الجمعية من السنة السابقة . ويجب ان يتم اختبارالصنف 

الخليط لمدة ستتين على الأقل وني اثنين أو أكثر من المواقع في منطقة أقلمة الصنف 

مع استخدام أصناف المقارنة الملا ئمة . ويبجب دفع اجور الاختبار من قبل المرني أو 

المعهد الذي يدعم استنباط الصنف. 

يحب ان لا تقل مكونات الخليط من مكون معين عن 15 // على أساس الوزن » 

وان حدود خخطأ العينة لكل مكون يجب ان لا تزيد أو تقل عن ٠‏ من المجموع 

الكل على أساس الوزن أي +١6‏ 6 . ويبجب أن لا يستخدم في الخليط أكثر 
من أربعة مكونات (أصناف) . 

يحب أن تلبي مكونات الخليط جميع الشروط لاعتّاد الصنف قبل الخليط . 

تباع البزور المكيفة الماتمدة 6020130065 560 10760مم2 بشكل بذور معتمدة . 

يحب أن تبرهن البذور المكيفة على امكانية خلط الاصناف ضمن مقاومة معينة . 

يجب ان لا يزيد حجم كل شحنة لكل خليط عن ٠٠١‏ بوشل . 

يحب تسجيل مكونات الخليط في ملفات جمعية نحسين اغاصيل ويجب عدم تغيير 

هذه النسب من شحنة أخرى والتِي يحب عدم تغييرها عبر السنوات كا يحب حفظ 

المعادلة في مكان امين. 

وللقائم بعملية الخلط الخيار في عدم تسمية مكونات الخليط أو النسب على 

العلامة . 
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يجب ان تقوم الجهة القائمة بالخلط بدفع نفقات اخذ العينات والاختبار. 
يحب ان تحمل بطاقة الاعتّاد على الأمور الاتية : 


٠.‏ اسم نوع المحصول والصنف 
. مكان إنتاج البذور 

نسبة بذور الأدغال 

. نسبة بذور امحاصيل الأخرى 
تية القرائت 


. نسبة الانبات ووقت اجرائه 


مصادر الفصل الثاني والعشرين 100 


محمدء عئْان» محمد. 194488 . سلوك أصناف وسلالات من الحنطة تت اعاق 
زراعة وشد رطوبي ودرجات حرارة مختلفة. اطروحة ماجستير كلية الزراعة 
والقابات تجابية الرماء 
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